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1.  ǨǫǴǥũǹũǪ 

1.1  TITǭǱǴ ǨǳũǱǶ 

Ǳ ŰǿŰȈȌȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŮǿȊŬȆ: çǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ 

ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴè. 

ǵȌ ǽȍȂȌ ȏɸȌŭȆŬȆȍŮǿŰŬȆ ůŰŬ ȇǼŰȒȅȆ ŰȉǾȉŬŰŬ (ȏɸȌǽȍȂŬ) ȂȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ůȏȊŬűȅȌȖȊ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ 

ůȏȉȁǼůŮȆȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ: 

1)  ǨůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ & ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ  

2)  ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ & ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ 

1.2  ǨǫǧǱǴ Ǭǥǫ ǮǨũǨŪǱǴ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 

ǵȌ ǽȍȂȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȍȂȌ ȏɸȌŭȌȉǾȎ ȇŬȆ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ 

ŰȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ, 

ȕɸȒȎ ŬȏŰȕȎ ǽȐŮȆ ȇŬŰŬȂȍŬűŮǿ -  ȇŬŰǼ ŰŬ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŬ ůŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǱŭȄȂǿŬ 91/271 -  ůŰȌȊ 

ůȐŮŰȆȇȕ ǬŬŰǼȈȌȂȌ ǱȆȇȆůȉȗȊ ǲȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ũŮȊȆȇǾȎ ǧȆŮȖȅȏȊůȄȎ ǶŭǼŰȒȊ ŰȌȏ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌȏ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ & ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ. 

ǵȌ ǶɸȌǽȍȂȌ 1 ŬűȌȍǼ ůŰȌ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, ŭǿȇŰȏȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, ȕɸȒȎ ȍȄŰǼ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ 

ůŰȄȊ ǲŬȍŬŰǾȍȄůȄ Ȃô, ȂȆŬ ǽȍȂŬ & ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȉŮ Ŭ/Ŭ 19, ŰȄȎ ǱȉǼŭŬȎ 4 çǴȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǶɸȌŭȌȉȗȊè ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ IV ŰȄȎ Ƕǥ ǥȍȆȅȉ. 

ǶǲǨǯ/ǧǫǲǥ/17185/1069/21.02.2022 (Ǧô 841). 

ǵȌ ǶɸȌǽȍȂȌ 2 ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ Ȅ 

ȌɸȌǿŬ ȏɸȕȇŮȆŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ȇŬȅȗȎ ŬűȌȍǼ ůŮ ǽȍȂȌ ȉŮ Ŭ/Ŭ 19, ŰȄȎ ǱȉǼŭŬȎ 

4 çǴȏůŰǾȉŬŰŬ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǶɸȌŭȌȉȗȊè ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ IV ŰȄȎ Ƕǥ ǥȍȆȅȉ. 

ǶǲǨǯ/ǧǫǲǥ/17185/1069/21.02.2022 (Ǧô 841).  

ǵȌ ǶɸȌǽȍȂȌ 2 ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȇŮȊŰȍȆȇȌȖȎ ŬɸȌȐŮŰŮȏŰȆȇȌȖȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ Ǩ.Ǩ.ǭ. ŮȇŰȕȎ ȌȍǿȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ŬȂȒȂȕ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȇŬȅȗȎ ůȏȉɸŬȍŬůȖȍȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ǨǨǭ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ. 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ 

ȅŬ ǽȐŮȆ ȒȎ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄȊ ɸŬȖůȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ, ŰȄȊ 

ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) 

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌ 1 ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȇȁȌȈǾȎ  Ůɸǿ 

ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ -  ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ůŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ŬȍȐǾ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 2) , Ŭɸȕ ȕɸȌȏ 

ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ ŭȆȌȐŮŰŮȏŰȌȖȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ PVC SDR41 ū250 ï ū400, ȉǾȇȌȏȎ 741 m, ůŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ 

ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ. ǵȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. 

ǥɸȕ ŰȌ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȊŰȈȄȅȌȖȊ Ůȇ ȊǽȌȏ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ 

HDPE ū180, 12,5 atm ȉǾȇȌȏȎ 1.151,30  m ɸȍȌȎ ŰȄ ȊǽŬ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ, 

ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ Ŭɸô ȕɸȌȏ ȇŬȆ ŮȇȇȆȊŮǿ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

 19  

 

ǴŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȍŬȈŬȁǾ ȁȌȅȍȌȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ŮɸŮȋŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ŬȉȆȂȗȎ ŬůŰȆȇǼ ȈȖȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ȕɸȌȏ 

ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȁȆȌŰŮȐȊȆȇǽȎ Ǿ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȆȇŬȊǽȎ ȊŬ ŬȈȈȌȆȗůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ 

ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

ȌȉȁȍǿȒȊ Ǿ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȇŬȆ ǽŰůȆ, ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȉǿŬ ŬȊǼȉŮȆȋȄ ȌȉȁȍǿȒȊ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ 

(ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰŬ ï ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ). 

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȄȎ 

20ŮŰǿŬȎ, ŮȊȗ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ůȏȊŭǽůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 40ŮŰǿŬ. 

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ: 

ü ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ  

ü ǥȏŰȕȊȌȉȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ůȐǼȍŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ ï 

ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ 

ü ǵǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ MBBR ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ ŰŮȈȆȇǾȎ 

ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ü ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ -  ǮȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 

ȇŬȆ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ  

ü ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ UV -  ūȍŮǼŰȆȌ ɸȍȌůȅǾȇȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ  

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ 

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ -  ǷŮȍůŬǿȌȎ ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ï ǶɸȌȅŬȈǼůůȆȌȎ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȊŮȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ȐȍǾůȄȎ 

ü ǥŮȍȆȃȕȉŮȊȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ-  ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǮȌȊǼŭŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ -  ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ ŰŮȈȆȇȕ űȍŮǼŰȆȌ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ,  ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ 

ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŮȇŮǿ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȖȌ (2) ŬȏŰȕȉŬŰŬ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰŬ, 

ůŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůȏȊŭȏŬůȉǽȊŬ ȌȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȄȎ ŮůȐǼȍȒůȄȎ, 

ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ ŰȒȊ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȏɸǼȍȐŮȆ ŮȊŮȍȂȕȎ ŮűŮŭȍŮǿŬ 

ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȁȈǼȁȄȎ Ǿ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ ŮȊȕȎ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǥɸȕ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ DN 200 ůŰȄȊ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄ ůŰȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ, 

ŬɸȌȍȍȌűȗȊŰŬȎ ɸȈǾȍȒȎ ŰȆȎ ȒȍȆŬǿŮȎ ŬȆȐȉǽȎ.  

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ ȉǽůȒ ǽȋȆ ȏɸȌȁȍȖȐȆȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ (ŰŮůůǼȍȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭȏȌ ŮűŮŭȍȆȇȗȊ), ɸŬȍȌȐǾȎ 

14 m 3/ h Ȅ ȇŬȅŮȉǿŬ, ȉŮ inverter , ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȏȂȍȕ ȅǼȈŬȉȌ ȌȉȕŰȌȆȐȌ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ŬȊŰȈȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ ůŮ ǽȇŰŬȇŰŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, 

ŮɸȆȈǽȂȌȊŰŬȆ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ MBBR ȂȆŬ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǥô 

ūǼůȄȎ, ŮȊȗ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȉǿŬ (1) ŬȇȕȉȄ ȕȉȌȆŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ. ǬǼȅŮ 

ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȉŮŰŬȋȖ 

ŰȌȏȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŬȈȈȄȈȌȏȐǿŬ:  

¶ ǥȊȌȋȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (ŬȊŬȂȒȂǾ ȊȆŰȍȆȇȗȊ).  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (BOD5, COD)  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (oȋŮǿŭȒůȄ ŬȉȉȒȊǿŬȎ)  

¶ ǵȉǾȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ (ȇŬȅǿȃȄůȄ) ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȄ ŮȇȍȌǾ 

ǴŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȇǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾȎ MBBR ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ ȇŬȆ 

ȆȈȖȌȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŮɸȆůŰȍǽűȌȏȊ ŰŬ ȊȆŰȍȆȇǼ ŬȊǼȊŰȄ ŰȌȏ ŬȊȌȋȆȇȌȖ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȆȈȖ ŮȊŰȕȎ 

ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǥɸȕ ŰȆȎ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ.  ǵŬ 

ŭȆŬȏȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ȁŬȅȉǿŭŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůŰǼŭȆŬ:  

-  ȇȍȌȇǿŭȒůȄ  

-  ŭȆȖȈȆůȄ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭȌůȌȉŮŰȍǿŬȎ ȅŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŰȄȎ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȇȍȌǾȎ BOD, SS ȇŬȆ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ.  

Ǳ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȌȏ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǷȄȉȆȇȗȊ 

ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

ǨȊ ůȏȊŮȐŮǿŬ, ȅŬ ɸŬȍŮȉȁǼȈȈŮŰŬȆ ŮȆŭȆȇȕ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ ȍȌǾȎ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŮɸȆŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȄȎ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ȐȈȒȍǿȒůȄȎ, ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ. Ǫ ȐȈȒȍǿȒůȄ ȅŬ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

ȏɸȌȐȈȒȍȆȗŭȌȏȎ ȊŬŰȍǿȌȏ (NaOCl).  

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ, ŰŬ ɸȈǽȌȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ 

ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ/ŮȋȕŭȌȏ, Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬȆ ȅŬ ŮȇȇȆȊŮǿ Ȍ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ɸȍȌȎ ůŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. 

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ɸŬȍŮȈȇȕȉŮȊȌ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŰȄȎ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ ůŮ ȇȈŮȆůŰȕ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ ȇŰǿȍȆȌ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȌ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ ŮȋŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŬɸȕůȉȄůȄȎ. 

Ǫ ȆȈȖȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ŰȍȌűȌŭȌŰŮǿŰŬȆ ůŮ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 5 m 3/h, 50  

kg  SS/h ȉŮ ůŰȕȐo ŰȄv ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰǼȎ ŰȄȎ ůŮ ůŰŮȍŮǼ ůŮ ɸȌůȌůŰȕ Ó20%.  

ũȆŬ ŰȄ ůȏȈȈȌȂǾ ŰȒȊ ůŰȍŬȂȂȆůȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ-ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŰȆȎ 

ɸȈȖůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰŬ ŬȇǼȅŬȍŰŬ ŰȒȊ ȇŰȆȍȆŬȇȗȊ ǽȍȂȒȊ, ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŭǿȇŰȏȌ 

ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ȉǽůȒ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ŰŬ ůŰȍŬȂȂǿůȉŬŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬȅȈǿȁȌȏȊ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

ǴŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ, ȕɸȌȏ ȅŬ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȅ ŬǿȅȌȏůŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȂŮȊȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ (Ƿǵ),  ŮȊȗ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ 

ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ,  ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ŰȌ Ǫǩ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǵǽȈȌȎ, Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȅŬ ůȏȊȌŭŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ȁȌȄȅȄŰȆȇǼ ȇŬȆ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ ǽȍȂŬ. 

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ǨǨǭ ȅŬ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ. ǴŰȄȊ ȏɸȕ 

ȉŮȈǽŰȄ ɸŮȍȆȌȐǾ, ŬȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ȐŮȆȉŮȍȆȊǾȎ ȇŬȆ ȅŮȍȆȊǾȎ 

ɸŮȍȆȕŭȌȏ, ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬɸȌȐŮŰŮȏŰȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ ȇŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ůŮ ȁȕȅȍȌȏȎ. 

ǱȆ ȁȕȅȍȌȆ ŮǿȊŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ŬɸȌȍȍȌűȄŰȆȇȌǿ, ŮȊȗ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇŬȆ ȌȍȆůȉǽȊȌȆ ůŰŮȂŬȊȌǿ. 

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ, ůŰȄ ȅŬȈǼůůȆŬ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȇȕȈɸȌȏ ǮȗȈȌȏ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 153 m Ŭɸȕ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȉŮ 

ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ŰȌ ǫȕȊȆȌ ǲǽȈŬȂȌȎ, ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ.  

ǵȉǾȉŬ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȆȎ ȐȍǾůŮȆȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 

(ɸȈȖůŮȆȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ), ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ǨǨǭ. Ǫ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȅŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116, ȂȆŬ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȂȆŬ ŬɸŮȍȆȕȍȆůŰȄ ǼȍŭŮȏůȄ ȇŬȆ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ ɸȈȄȊ ȊŮȍȌȖ.  

1.3  ũǨǹũǳǥūǫǬǪ ŪǨǴǪ Ǭǥǫ ǧǫǱǫǬǪǵǫǬǪ ǶǲǥũǹũǪ 

1.3.1  ŪǽůȄ 

Ǫ ǫȅǼȇȄ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ȊȄůǿ ŰȒȊ ǨɸŰŬȊǾůȒȊ, ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ȉŮŰǼ ŰȌȏȎ ǲŬȋȌȖȎ, ȉŮ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ 

ɸȈǼŰȌȎ ȇŬȆ ȉǾȇȌȎ 38.3998 ȇŬȆ 20.689197, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. Ǫ ůȏȊȌȈȆȇǾ ŰȄȎ ǽȇŰŬůȄ ŮǿȊŬȆ 117,8 kmĮ ȉŮ 

101 km ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǾ ȇǼȈȏȑȄ ŬȇŰȗȊ. ǞȐŮȆ ȉǾȇȌȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 23 ȐȈȉ. ȇŬȆ ɸȈǼŰȌȎ 1,0 ȐȈȉ. ůŰȌ ůŰŮȊȕŰŮȍȌ 

ůȄȉŮǿȌ ŰȄȎ. ǦȍǿůȇŮŰŬȆ 13  ȊŬȏŰȆȇǼ ȉǿȈȆŬ ȁȌȍŮȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǼ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ,  5 ȊŬȏŰȆȇǼ ȉǿȈȆŬ ȁȕȍŮȆŬ 

ŰȄȎ ǭŮȏȇǼŭŬȎ, ŮȊȗ ůŰŬ  ŭȏŰȆȇǼ ŰȄȎ ŬɸȈȗȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǽȎ ŰȄȎ ǥȆŰȒȈȌŬȇŬȍȊŬȊǿŬȎ ȉŮ ȉǿŬ ȉȆȇȍǾ 

ɸȌȈȏȊȄůǿŬ Ŭɸȕ ŬȇŬŰȌǿȇȄŰŬ ȊȄůȆǼ. ǲȍȒŰŮȖȌȏůŬ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ǦŬȅȖ, ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌ ȊȕŰȆȌ ŰȉǾȉŬ 

ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȐŰȆůȉǽȊȌ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ŬůűŬȈǽůŰŮȍȌ űȏůȆȇȕ ȈȆȉǼȊȆ ŰȌȏ ǫȌȊǿȌȏ, ůŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ 

10 m.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 1 :  ǲŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ 

Ǫ ǨǨǭ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȅŮǿ ůŮ ŰȉǾȉŬ ǽȇŰŬůȄȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 10.500 m 2, ŮȊȕȎ ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ŮȇŰȕȎ ŰȒȊ ȌȍǿȒȊ 

ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ, Ǧǧ ŰȄȎ ɸȍȒŰŮȖȌȏůŬȎ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2,0  km Ŭɸȕ ŬȏŰǾȊ. ǵȌ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ, Ȅ ȅǽůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȌȆ ŬȂȒȂȌǿ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ OR-107 ï ǱǳǫǩǱǯǵǫǱũǳǥūǫǥ ǲǨǳǫǱǷǪǴ Ǩǳũǹǯ ï ŪǨǴǨǫǴ 

ǭǪǸǨǫǴ ūǹǵǱũǳǥūǫǹǯ, ȇȈǿȉŬȇŬȎ 1:5.000 ɸȌȏ ůȏȊȌŭŮȖȌȏȊ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ.  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ, ůŰȄ ȅŬȈǼůůȆŬ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȇȕȈɸȌȏ ǮȗȈȌȏ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 153 m Ŭɸȕ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȉŮ 

ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ŰȌ ǫȕȊȆȌ ǲǽȈŬȂȌȎ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 2 :  ǱȆȇȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȅǽůȄ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ï ǲŮȍȆȌȐǾ 

1.3.2  ǧȆȌȆȇȄŰȆȇǾ ȏɸŬȂȒȂǾ 

ǧȆȌȆȇȄŰȆȇǼ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾ ŭȆŬǿȍŮůȄ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ 

ȕɸȒȎ ŭȆŬȉȌȍűȗȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌ ǯ. 3852/2010 çǲȍȕȂȍŬȉȉŬ 

ǬŬȈȈȆȇȍǼŰȄȎè, ȏɸǼȂŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ, ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ 

ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ Ǳ ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŮɸŰǼ 

ǧȄȉȌŰȆȇǼ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ, ȌȍŮȆȊǼ ȇŬȆ ɸŬȍŬȅŬȈǼůůȆŬ. 

ǨȆȇȕȊŬ 3 : ǧȆȌȆȇȄŰȆȇǾ ȏɸŬȂȒȂǾ  

1.3.3  ǴȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ǽȍȂȌȏ 

ǱȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǽȎ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ, ŰȌȏ ŮȊŭȆǼȉŮůȌȏ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ,  ŰȌȏ 

ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ, ŰȕůȌ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ǨũǴǥ ô87 ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȌ ůȖůŰȄȉŬ WGSô 84, ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŮȎ. 

 

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 1 :  ǴȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭȆȇŰȖȌȏ.  

ǱǯǱǮǥǴǫǥ 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ƿ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

Ƕ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ȉ 

(WGSô 84) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

ű 

(WGSô 84) 

ǥȍȐǾ 212120 .53  4251846 .66  20 .706561  38 .371167  

ǮǽůȌȎ 211 527 .45  4251780 .92  20 .699810  38 .370385  

ǵǽȈȌȎ 210711 .82  4251731 .25  20 .690508  38 .369675  

ǲǿȊŬȇŬȎ 2 : ǴȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ŰȌȏ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 3 : ǴȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ.  

ǥ/ǥ 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ƿ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

Ƕ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ȉ 

(WGSô 84) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

ű 

(WGSô 84) 

1 210673 .61  4251605 .80  20 .690123  38 .368534  

17  210659 .37  4251616 .15  20 .689956  38 .368623  

2 210627 .59  4251639 .23  20 .689584  38 .368820  

3 210694 .79  4251731 .81  20 .690314  38 .369675  

4 210712 .21  4251755 .80  20 .690503  38 .369896  

5 210746 .66  4251803 .27  20 .690877  38 .370334  

6 210776 .24  4251834 .45  20 .691202  38 .370625  

7 210789 .96  4251824 .49  20 .691363  38 .370539  

8 210746 .19  4251756 .69  20 .690891  38 .369915  

9 210732 .23  4251735 .07  20 .690740  38 .369716  

10  210755 .29  4251718 .33  20 .691011  38 .369573  

11  210730 .21  4251683 .78  20 .690738  38 .369254  

12  210678 .41  4251612 .41  20 .690175  38 .368595  

ǱȆ ȇŮȊŰȍȌȁŬȍȆȇǽȎ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǽȎ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ: ǨũǴǥ ó87 Ƿ: 210705 .60  

ȇŬȆ Ƕ: 4251704 .67  ȇŬȆ WGSô 84 ű=38 .369434  ȇŬȆ Ȉ=20.690448  

ǱȆ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ: 

ǱǯǱǮǥǴǫǥ 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ƿ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

Ƕ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ȉ 

(WGSô 84) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

ű 

(WGSô 84) 

ǨǯǧǫǥǮǨǴǱ ǥǯǵǭǫǱǴǵǥǴǫǱ 211 527 .45  4251780 .92  20 .699810  38 .370385  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 4 : ǴȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

 

 

 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǽȎ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȌŭȌȖ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ: 

Ŭ) ǥȍȐǾ: ǨũǴǥ ó87 Ƿ: 21074 4 ȇŬȆ Ƕ: 425180 3 & WGSô 84 ű=38 .370331  ȇŬȆ Ȉ=20 .69084 7 

ȁ) ǮǽůȄ: ǨũǴǥ ó87 Ƿ: 2107 12  ȇŬȆ Ƕ: 42517 42  & WGSô 84 ű=38 .369771  ȇŬȆ Ȉ=20 .690506  

Ȃ) ǵǽȈȌȎ: ǨũǴǥ ó87 Ƿ: 2106 82  ȇŬȆ Ƕ: 4251678  & WGSô 84 ű=38.369186  ȇŬȆ Ȉ=20.690189  

 

ǨȆȇȕȊŬ 4 : ŪǽůȄ ǽȍȂȒȊ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȂȄɸǽŭȌȏ ǨǨǭ.  

1.4  ǬǥǵǥǵǥǰǪ TOY ǨǳũǱǶ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȆůȐȖȌȏůŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ǥɸȕűŬůȄ ǶɸȌȏȍȂȌȖ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ǥȍȆȅȉ. ǧǫǲǥ/ȌȆȇ. 37674, ūǨǬ 2471/Ǧ/2016 Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ȇȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ȏɸȌȏȍȂȆȇǾȎ ŬɸȕűŬůȄȎ 1958/2012 -  ǬŬŰǼŰŬȋȄ ŭȄȉȌůǿȒȊ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ůŮ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȇŬȆ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 1 ɸŬȍǼȂȍŬűȌȎ 4 ŰȌȏ ǯ. 

4014/21.9.2011 (ūǨǬ 209/ǥ/2011) ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ǽȐŮȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇŬȆ ȆůȐȖŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ǥȍȆȅȉ. 

ǶǲǨǯ/ǧǫǲǥ/17185/1069 (ūǨǬ 841/Ǧ/24-02 -2022), ŰȌ ǽȍȂȌ ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ 4Ȅ ȌȉǼŭŬ ï 

ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ, Ŭ/Ŭ 19, ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ  

(ɸȕȈŮȒȊ ȇŬȆ ȌȆȇȆůȉȗȊ) ÕŮ ŭȆǼȅŮůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ȏŭǼŰȆȊȌ ŬɸȌŭǽȇŰȄ Ǿ ŰȄ 

ȅǼȈŬůůŬ ȇŬȆ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǥ2 -  ǲȈȄȅȏůȉȕȎ ǲ<100.000. 

ǱǯǱǮǥǴǫǥ 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ƿ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

Ƕ 

(ǨũǴǥ ô87) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǮǪǬǱǴ 

Ȉ 

(WGSô 84) 

ũǨǹũǳǥūǫǬǱ 
ǲǭǥǵǱǴ 

ű 

(WGSô 84) 

ǥȍȐǾ 210684 .17  4251755 .43  20 .690183  38 .369884  

ǮǽůȌȎ 210650 .05  4251779 .94  20 .689783  38 .370093  

ǵǽȈȌȎ 210615 .03  4251805 .48  20 .689372  38 .370312  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 5 : ǬŬŰǼŰŬȋȄ ǽȍȂȌȏ.  

 

ǵȌ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȍȂȌȏ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǴŰŬŰȆůŰȆȇǾ ǬȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ǧȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ 

ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 37 ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ 37.00.11.01 çǶɸȄȍŮůǿŮȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖè. 

ǨɸǿůȄȎ, ŰȌ ǽȍȂȌ ŮǿȊŬȆ ȉǽůȄȎ ȕȐȈȄůȄȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǬǶǥ 3137/191/ū.15/2012 (Ǧ' 1048) ȕɸȒȎ 

ȆůȐȖŮȆ. 

1.5  ūǱǳǨǥǴ ǨǳũǱǶ 

ūȌȍǽŬȎ ȏȈȌɸȌǿȄůȄȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȍ: 

ǧǪǮǱǴ ǫŪǥǬǪǴ 

ǴɸȖȍȌȏ ǳǼȃȌȏ 138  

ǵ.Ǭ. 283 00, ǫȅǼȇȄ 

ǵȄȈ.: 26740 -32795  

E-mail: d - ithaki@otenet.gr  

1.6  ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǱǴ ǮǨǭǨǵǪǵǪǴ 

ǶǧǳǱǧǫǥǷǨǫǳǫǴǪ Ǩ.ǲ.Ǩ. 

ǨȍȉȌȖ 18ǥ 

ǵ.Ǭ. 546 24 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄ 

ǵȄȈ: +30 2310 276307, Fax: +30 2310 281426  

e-mail:  info@hydromanagement.gr  

web -site:  www.hydromanagement.gr  

ǶɸŮȖȅȏȊȌȎ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ:     ǧȍ. ǫȒůȄűǿŭȄȎ ǦŬůǿȈŮȆȌȎ 

ǯȕȉȆȉȌȎ ŮȇɸȍȕůȒɸȌȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰǾȎ 

ǵȄȈ: +30 2310 276307 

e-mail:  info@hydromanagement.gr  

mailto:info@hydromanagement.gr


ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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2.  ǮǪ ǵǨǷǯǫǬǪ ǲǨǳǫǭǪǸǪ 

2.1  ǨǫǧǱǴ ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǥǴ 

ǵȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ǮŮȈǽŰȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ǽȍȂŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ. ǲŮȍȆŮȐȕȉŮȊȕ ŰȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

Á Ǫ ŬɸȌŰȖɸȒůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á Ǫ ŮȇŰǿȉȄůȄ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ɸȆȅŬȊȗȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 

ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ. 

Á Ǫ ɸŬȍȌȏůǿŬůȄ ŰȒȊ ȉǽŰȍȒȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ. 

Á Ǫ ŰŮȈȆȇǾ ŬɸȌŰǿȉȄůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ȆůȌȍȍȌɸǿŬȎ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

Ǳ ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ. ǲȍȌǽȇȏȑŮ ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŰȄ ůȏȊǽȊȒůȄ 

ŰȌȏ ɸȍȌȔɸǼȍȐȌȊŰŬ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ŮɸŰǼ ǧȄȉȌŰȆȇȗȊ ǧȆŬȉŮȍȆůȉǼŰȒȊ, ȌȍŮȆȊȗȊ ȇŬȆ 

ɸŬȍŬȅŬȈǼůůȆȒȊ. Ǫ ǽȇŰŬůȄ ŰȌȏ ȊǽȌȏ ǧǾȉȌȏ ŮǿȊŬȆ 117,8  kmĮ ȇŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬɸȌȂȍŬűǾ 

ŰȌȏ 2021 ȇŬŰȌȆȇȌȖȊ 2.862 ǼŰȌȉŬ. ǞŭȍŬ ŰȌȏ ȊǽȌȏ ǧǾȉȌȏ ȌȍǿůŰȄȇŮ ŰȌ ǦŬȅȖ, ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ 

ůŰȌ ȊȕŰȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ůŮ ǽȊŬȊ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬůűŬȈǽůŰŮȍȌȏȎ űȏůȆȇȌȖȎ ȇȕȈɸȌȏȎ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ. 

H ǧǬ ǫȅǼȇȄȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ, ȂŮȒȂȍŬűȆȇǼ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ȁȌȍŮȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǼ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ŰȄȎ 

ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ ȇŬȆ ȊȕŰȆŬ ŰȄȎ ǭŮȏȇǼŭŬȎ.  ǵȌ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ɸȈǼŰȌȎ ŰȄȎ ŮǿȊŬȆ 38.3998 ȇŬȆ ŰȌ 

ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ 20.689197 . 

Ǫ ǵǬ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ ŭŮ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȁȕȅȍȌȏȎ, ŬȈȈǼ 

ȌȖŰŮ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ,  ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬȏŰȗȊ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰŬȇŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŬ Ȅ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ 

ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄ ŰȒȊ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅȖ ǫȅǼȇȄȎ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ǽȊŬ ȊǽȌ 

ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 1 

ȇŬȆ ŭŮȊ ŬȊŬȈȖŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, 

ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůŰȄȊ ɸŬȍ. 1.2.  

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 1 ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȇȁȌȈǾȎ 

Ůɸǿ ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ -  ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ůŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ǽȊŬȍȋȄ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 

2),  Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ ŭȆȌȐŮŰŮȏŰȌȖȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ PVC SDR41 ū250 ï ū400, ȉǾȇȌȏȎ 741 

m, ůŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ. ǵȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ 

ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. 

ǥɸȕ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȊŰȈȄȅȌȖȊ Ůȇ ȊǽȌȏ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ 

ŬȂȒȂȕ HDPE ū180, 12,5 atm ȉǾȇȌȏȎ 1.151,30  m ɸȍȌȎ ŰȄ ȊǽŬ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ȇŬȆ, ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ Ŭɸô ȕɸȌȏ ȇŬȆ ŮȇȇȆȊŮǿ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ. 

ǴŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȍŬȈŬȁǾ ȁȌȅȍȌȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ŮɸŮȋŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ŬȉȆȂȗȎ ŬůŰȆȇǼ ȈȖȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, 
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ȕɸȌȏ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȁȆȌŰŮȐȊȆȇǽȎ Ǿ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȆȇŬȊǽȎ ȊŬ ŬȈȈȌȆȗůȌȏȊ ŰȄȊ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭǿȇŰȏȌ 

ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȌȉȁȍǿȒȊ Ǿ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȇŬȆ ǽŰůȆ, ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȉǿŬ ŬȊǼȉŮȆȋȄ 

ȌȉȁȍǿȒȊ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ (ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰŬ ï ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ). 

Ǫ ǨǨǭ ůȐŮŭȆǼȃŮŰŬȆ ȂȆŬ ɸȈȄȅȏůȉȕ ŬȆȐȉǾȎ 20ŮŰǿŬȎ 4.147 ǫǬ ȇŬȆ 40ŮŰǿŬȎ 5.742 ǫǬ ȇŬȆ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ: 

Á ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ  

Á ǥȏŰȕȊȌȉȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ůȐǼȍŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄȎ 

Á ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ 

ï ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ 

Á ǵǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ MBBR ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ 

ŰŮȈȆȇǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

Á ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ -  ǮȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȇŬȆ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ  

Á ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ UV -  ūȍŮǼŰȆȌ ɸȍȌůȅǾȇȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ  

Á ūȍŮǼŰȆȌ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ 

Á ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ -  ǷŮȍůŬǿȌȎ ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ï ǶɸȌȅŬȈǼůůȆȌȎ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

Á ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȊŮȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ȐȍǾůȄȎ 

Á AŮȍȆȃȕȉŮȊȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ-  ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

Á ǮȌȊǼŭŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ -  ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

Á ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ůȏȉɸȈȄȍȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ -  ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  ȇŬȆ ǽȍȂȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȈǼůɸȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ  

Á ǧǿȇŰȏȌ ŭȆŬȊȌȉǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ȆůȐȏȍȗȊ ȇŬȆ ŬůȅŮȊȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ-  ǴȖůŰȄȉŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȗȊ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ ï ȕȍȂŬȊŬ on- line   

Á ǵȄȈŮűȒȊȆȇǾ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ   

Á ǧǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ -  ǼȍŭŮȏůȄȎ -  ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ -  ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

Á ǞȍȂŬ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍǿűȍŬȋȄ ȐȗȍȌȏ ï ǞȍȂŬ ɸȍŬůǿȊȌȏ -   ǲȖȈȄ ŮȆůȕŭȌȏ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ űȒŰȆůȉȌȖ 
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Á ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ɸȏȍŬůűǼȈŮȆŬȎ 

Á ǲŬȍŬȇŬȉɸŰǾȍȆŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ï ǨȇȇŮȊȗůŮȆȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 

Á ǥȊŰȆȇŮȍŬȏȊȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ -  ŪŮȉŮȈȆŬȇǾ ȂŮǿȒůȄ  

Á ǦȌȄȅȄŰȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ (ŬȊȏȑȒŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, űȌȍȄŰǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ, ȇǼŭȌȆ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ, 

ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ůȏȊŮȍȂŮǿȌȏ, ȇȈɸ.) 

Á ǨȋȌɸȈȆůȉȕ ɸŮŭǿȌȏ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ.  

ǴŰȄȊ ǨǨǭ Ȅ ŬɸȌȍȍȌǾ ŰȒȊ ȌȉȁȍǿȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 

ȌȉȁȍǿȒȊ. 

ǱȆ ȇŰȆȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: 

Á ǬŰǿȍȆȌ ŮȈǽȂȐȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ŬǿȅȌȏůŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȂŮȊȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ 

ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ ǪȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ (Ǫǩ), ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ ȅŬ űǽȍŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȕ ȇȌȏȁȌȖȇȈȆȌ. 

Á ǬŰǿȍȆȌ ȐȄȉȆȇȗȊ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ȐȄȉȆȇȗȊ. 

Á ǬŰǿȍȆȌ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǹȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŮ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ (MBBR), 

ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸǽȊŰŮ (5) ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ Ǧô űǼůȄȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ, ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȊȌȋȆȇȕ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ, ǽȊŬ ŬŮȍȕȁȆȌ 

ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ǽȊŬ ŬŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ǽȊŬ 

ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ȏȂȍȗȊ ï ůŰŮȍŮȗȊ. 

ǴŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏɸȕȑȄ Ȅ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůŰȄȊ ŮɸȌȐȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (ȉŮȂǼȈȄ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ 

ȐŮȆȉȗȊŬ-ȅǽȍȌȏȎ), ȌȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ, Ȅ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ȇŬŰô 

ŮɸǽȇŰŬůȄ ŰȌ ȉȆȇȍȕ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůǾȎ ŰȄȎ, ȇŬȅȗȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ, 

ŮȊ ŬȊŰȆȅǽůŮȆ ůŰȌ ȂŮȊȆȇǼ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MBBR ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ 

Ŭɸȕ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮȊŮȍȂȌȖȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǵǽȈȌȎ, ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȉǽůȒ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȇȕȈɸȌȏ ǮȗȈȌȏ, ȉŮ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ŰȌ ǫȕȊȆȌ 

ǲǽȈŬȂȌȎ. Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ. 

2.2  ǥǲǱǴǵǥǴǨǫǴ ǨǳũǱǶ / ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǥǴ 

Ǫ ǨǨǭ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ȐȒȍȌȅŮŰȄȅŮǿ ůŮ ȌȆȇȕɸŮŭȌ, ǽȇŰŬůȄȎ 10.500  mĮ, ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǾ, 

ůŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬȈȆŬȇȌȖ ŭȍȕȉȌȏ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2 km ȁȕȍŮȆŬ ï ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ 

ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ (ȐŮȍůŬǿȌ ȇŬȆ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ) ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 

200  m  ȁȕȍŮȆŬ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 1,00 km Ŭɸȕ ŰȌ ǦŬȅȖ.  

ǱȆ ȇŮȊŰȍȌȁŬȍȆȇǽȎ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǽȎ ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ: ǨũǴǥ ó87 Ƿ: 

210705 .60 ȇŬȆ Ƕ: 4251704.67 ȇŬȆ WGSô 84 ű=38 .369434  ȇŬȆ Ȉ=20.690448. ǱȆ 

ůȏȊŰŮŰŬȂȉǽȊŮȎ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ Ŭ) ǥȍȐǾ ï ǨũǴǥ ô87 
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Ƿ: 210684.17  ȇŬȆ Y: 4251755.43  ȇŬȆ WGSô 84 ű=38.369884  ȇŬȆ Ȉ=20.690183 , ȁ) ȉǽůȄ 

ǨũǴǥ ô87 Ƿ: 210650.05  ȇŬȆ Y: 4251779.94  ű= 38.370093  ȇŬȆ Ȉ=20.689783  ȇŬȆ Ȃ) ŰǽȈȌȎ 

ǨũǴǥ ô87 Ƿ: 210615.03  ȇŬȆ Y: 4251805.48  ȇŬȆ WGSô 84 ű=38.370312  ȇŬȆ Ȉ=20.689372 . 

Ǫ ȅǽůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŭǿɸȈŬ ůŮ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾ ȌŭȌɸȌȆǿŬ,  Ȅ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ŰȄȎ ŬȊǼȂȇŮȎ 

ŭȆǽȈŮȏůȄȎ ŰȍȌȐȌűȕȍȒȊ ŰȕůȌ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȕůȌ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ.  

ǨɸǿůȄȎ, ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ȃȗȊȄȎ ŬȆȂȆŬȈȌȖ, ȉŮ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ȕȍȆŬ ŬȏŰȗȊ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰȌ 

1,10 km.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰŬ ȕȍȆŬ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ,  ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȇŰŬůȄ ŭŮȊ 

ŮȉɸǿɸŰŮȆ ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ Natura 

2000 (ȌŭȄȂǿŬ 92/43/ǨǱǬ), ŬȈȈǼ ȌȖŰŮ ȇŬȆ ůŮ ȇǼɸȌȆŬ ǼȈȈȄ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǯ. 

3937/2011.  

ǱȆ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ Natura ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŮǿȊŬȆ ȌȆ çǧȏŰȆȇǽȎ ǥȇŰǽȎ ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ ï ǴŰŮȊȕ 

ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ ǫȅǼȇȄȎ ï ǦȕȍŮȆŬ ǫȅǼȇȄ (ǥȇȍȒŰǾȍȆȌ ũǽȍȌ ũȇȕȉɸȌȎ ï ǧȍǼȇȌȏ ǲǾŭȆȉŬ ï ǬŮȊŰȍǿ ï 

ǝȂȆȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ)è (GR2220005) ɸȌȏ ŬɸǽȐŮȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 10 km. ǥȇȕȉȄ, ŮȇŰȕȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, 

ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ, ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȂȍŬȉȉǽȊȌȎ Ȍ ȉȌȊŬŭȆȇȕȎ ǮȆȇȍȕȎ ǯȄůȆȒŰȆȇȕȎ ǶȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȎ 

ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, çǥȈȏȇǾ ǫȅǼȇȄȎè (Ƕ223ǫǵǪ001), ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 12 km. 

ǲȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ ȅǽůŮȒȎ ǽȍȂȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŰȌ ǬŬŰŬűȖȂȆȌ ǝȂȍȆŬȎ ǩȒǾȎ çǭŮȖȇȄ 

ï ǴŰŬȏȍȕȎ ï ǥȊȒȂǾ (ǫȅǼȇȄȎ)è (Ǭ374), ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2,5 km, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ ǵȌɸǿŬ 

ǫŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ūȏůȆȇȌȖ ǬǼȈȈȌȏȎ (ǵǫūǬ) çǡȍȉȌȎ ǴŬȍŬȇǾȊȆȇȌ ǫȅǼȇȄȎè (ǥǵ1011049) ȇŬȆ çūȍǿȇŮȎ-

ǬȆȕȊȆ ǫȅǼȇȄȎè (AT1011050), ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰŬ 3 km ȇŬȆ 6 km, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ŭŬůȆȇȗȊ ȐŬȍŰȗȊ ŰȌȏ 2021 ǽȐȌȏȊ ȌȍȆůŰŮǿ ȌȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊŮȎ 

ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌ ȐǼȍŰȄ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ Ŭ) ȉŮ ɸȍǼůȆȊȌ 

ɸŮȍǿȂȍŬȉȉŬ ȇŬȆ ɸȍǼůȆȊȄ ŭȆŬȂȍǼȉȉȆůȄ, ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŭŬůȆȇǽȎ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ŮȇŰǼůŮȆȎ 

ŰȒȊ ɸŬȍ. 1, 2, 3, 4 ȇŬȆ 5 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 3 ŰȌȏ Ȋ.998/1979 ŰȄȎ ȆůȐȖŮȆ ȇŬȆ ȁ) ȉŮ ȇǿŰȍȆȊȌ 

ɸŮȍǿȂȍŬȉȉŬ ȇŬȆ ȇǿŰȍȆȊȄ ŭȆŬȂȍǼȉȉȆůȄ, ŰŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŮȇŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŭŮȊ ŭȆǽɸȌȊŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȄȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȄȎ ŭŬůȆȇǾȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ.  

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ȇȄȍȏȂȉǽȊȒȊ ŭŬůȆȇȗȊ ȐŬȍŰȗȊ ŰȌȏ 2021, Ȅ 

ȅǽůȄ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ǽȐŮȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȒȎ ǧǧ ï ǧǼůȄ ȇŬȆ ǧŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ůŰȆȎ ǥ/ū ǲŬȈŬȆȕŰŮȍȄȎ 

ȈǾȑȄȎ Ǿ ɸȍȌȔűȆůŰǼȉŮȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ / ǧǼůȄ ȇŬȆ ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ůŰȆȎ ǥ/ū ǲȍȕůűŬŰȄȎ ȈǾȑȄ & 

ȇŬȆ ůŰȆȎ ŬȏŰȌȑǿŮȎ. ǞȊŬ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȄ ȒȎ ǧǧ ï ǥǯ 

ǥȊŬŭŬůȒŰǽŮȎ Ǿ ŭŬůȒŰǽŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 5 : ǥȊǼȍŰȄůȄ ŭŬůȆȇȌȖ ȐǼȍŰȄ ï ŪǽůȄ ǨǨǭ.  

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȏɸ. ǥȍȆȅȉ. ǲȍȒŰ, 39817/26-01 -2023 ǽȂȂȍŬűȌ ŰȄȎ 

ǧȆŮȖȅȏȊůȄȎ ǧŬůȗȊ ǬŮűŬȈȈȌȊǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰȍŮɸŰǾ Ȅ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŮűȕůȌȊ ŰȄȍȄȅȌȖȊ ȌȆ 

ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŮȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ. 

ǱȆ ŭŬůȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ OR-10 6 ï ǧǥǴǫǬǱǴ 

ǷǥǳǵǪǴ ǲǨǳǫǱǷǪǴ Ǩǳũǹǯ, ȇȈǿȉŬȇŬȎ 1:10.000 ɸȌȏ ůȏȊȌŭŮȖŮȆ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ. 

ǵȌ ȊȄůǿ ŭŮ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŬŮȍȌŭȍȕȉȆȌ, ŮȊȗ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ȈȆȉǼȊȆŬ ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǦŬȅȖ, ůŮ 

ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 3,3 0 km, ůŰȌȊ ǲǿůȒ ǥŮŰȕȎ,  3,00  km ȇŬȆ ŰȄȎ ūȍǿȇŮȎ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 

14 ,00  km.  

ǴȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȎ ȏɸȕȈȌȆɸŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ȏɸȌŭȌȉǾȎ, ȌȆ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ, ŰŬ 

ůȐȌȈŮǿŬ (ǦȍŮűȌȊȄɸȆŬȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ, ǯȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌ, ǧȄȉȌŰȆȇȕ, ũȏȉȊǼůȆȌ ȇŬȆ ǭȖȇŮȆȌ), ŰȌ 

ǧȄȉŬȍȐŮǿȌ, ŰȌ ǬǽȊŰȍȌ ǨȋȏɸȄȍǽŰȄůȄȎ ǲȌȈȆŰȗȊ (ǬǨǲ), ŰȌ ǬǽȊŰȍȌ ǶȂŮǿŬȎ ȇŬȆ Ȅ ǥůŰȏȊȌȉǿŬ 

ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ.  Ǫ ŬɸȕůŰŬůȄ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŬȏŰȗȊ Ŭɸȕ ŰŬ ǽȍȂŬ ŮǿȊŬȆ 

ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰŬ 2,00  km.  

ǴŰȄȊ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ȇȄȍȏȂȉǽȊȌȆ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ȐȗȍȌȆ ȇŬȆ ȒȎ Ůȇ 

ŰȌȖŰȌȏ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ŭŮůȉŮȖůŮȆȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȌ ȊȌȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ɸȌȏ ŰȄȎ ŭȆǽɸŮȆ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ ǷȗȍȌȏȎ ǶȂŮȆȌȊȌȉȆȇǾȎ ǵŬűǾȎ ǥɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ (ǷǶǵǥ), Ȅ ǫȅǼȇȄ 

ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ.  

ǴŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ, ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸȕȉŮȊŮȎ ȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ: 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 6 : ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ȏŭȍȌȈȄȑȆȗȊ ɸȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ.  

ǥ/ǥ ǬǹǧǫǬǱǴ ǨǮǴǶ 
ǨǫǧǱǴ 

ǶǧǳǱǭǪǸǫǥǴ 

ǥǲǱǴǵǥǴǪ 

(km)  

ǴǶǯǵǨǵǥũǮǨǯǨǴ 

Ƿ Ƕ 

1 0200017566827  ǲȄȂǼŭȆ 1,0  209948  4251024  

2 0200017562800  ǲȄȂǼŭȆ 0,9  209922  4251006  

3 0200001643481  ǲȄȂǾ 1,0  211486.961  4250951.179  

4 0200001643465  ǲȄȂǾ 1,2  211635.393  4250836.945  

5 0200009164811  ǲȄȂǼŭȆ 1,9  212592  4251293  

6 0200001642921  ǲȄȂǼŭȆ 2,5  213090  4250937  

7 0200001643002  ǲȄȂǼŭȆ 2,6  213280  4250986  

8 0200007440775  ǲȄȂǼŭȆ 2,8  213377  4250947  

9 0200009149630  ǲȄȂǼŭȆ 2,9  213507  4250793  

10  0200009328978  ǲȄȂǼŭȆ 3,0  213647  4250910  

11  0200001643044  ǲȄȂǼŭȆ 3,1  213703.909  4250856.855  

12  0200001642913  ǲȄȂǼŭȆ 3,2  213830.381  4250801.094  

ǨȆȇȕȊŬ 6 : ŪǽůŮȆȎ ȏŭȍȌȈȄȑȆȗȊ ɸȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ.  

ǴŰȄȊ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬȂȍȌŰȆȇǽȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ, ȌȖŰŮ ȇŬȆ ȇŰȄȊȌŰȍȌűȆȇǽȎ 

ȉȌȊǼŭŮȎ. 

2.3  ǴǪǮǥǯǵǫǬǨǴ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǨǴ ǨǲǫǲǵǹǴǨǫǴ ǲǱǶ Ūǥ 

ǲǳǱǬǭǪŪǱǶǯ ǥǲǱ ǵǱ ǨǳũǱ 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȕůȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ 

ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ:  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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ǲǿȊŬȇŬȎ 7 :  ǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ŮȇŰǿȉȄůȄ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ-

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ.  

ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǪ 
ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ 

ǨǲǫǲǵǹǴǨǫǴ 
ǲǫŪǥǯǱǵǪǵǥ 
ǨǮūǥǯǫǴǪǴ 

ǨǯǵǥǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪǴ 

ǥǮǨǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪ 

ǨǮǮǨǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪ 

ǷǳǱǯǱǫ 
ǨǮūǥǯǫǴǪǴ 

ǧǶǯǥǵǱǵǪǵǥ 
ǲǳǱǭǪǸǪǴ 

ǬǭǫǮǥǵǫǬǪ 
ǥǯŪǨǬǵǫǬǱǵǪǵǥ 

ǯǥǫ  Õ  

ūǼůȄ 
ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ȇŬȆ űǼůȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 
ǽȍȂȌȏ ȁǼůŮȆ 

ŰȒȊ 
ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ 
ɸȍȌȁȈǽȑŮȒȊ 
ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ 

ŭȏȊŬŰȕȊ 
ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ 

ŬȊȅȍŬȇȆȇȕ 
ŬɸȌŰȖɸȒȉŬ 

ǮǱǳūǱǭǱũǫǬǥ 
ǵǱǲǫǱǭǱũǫǬǥ 

ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

ǯǥǫ  Õ  
ūǼůȄ  

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ũȍǾȂȌȍȄ 
ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȒȊ 
ǽȍȂȒȊ. ǮǽŰȍŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ 

ũǨǹǭǱũǫǬǥ, 
ǵǨǬǵǱǯǫǬǥ Ǭǥǫ 
ǨǧǥūǱǭǱũǫǬǥ 

ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

ǯǥǫ  Õ  
ūǼůȄ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǬŬȈǾ 
ȌȍȂǼȊȒůȄ 

ŮȍȂȌŰŬȋǿȌȏ ȇŬȆ 
ŬɸȌűȏȂǾ 
ŮɸŬűǾȎ 
ǼȐȍȄůŰȒȊ 
ȏȈȆȇȗȊ ȉŮ ŰȌ 

ǽŭŬűȌȎ ȇŬȆ 

ŬɸȕȅŮůȄȎ 
ǼȐȍȄůŰȒȊ 
ȏȈȆȇȗȊ ůŮ ȉȄ 
ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ 
ȅǽůŮȆȎ. 

ūǶǴǫǬǱ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ 

ǯǥǫ  Õ  

ūǼůȄ  
ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ȇŬȆ űǼůȄ  
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǴȒůŰǾ 
ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ 
ůŰŮȍŮȗȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ 
ŭȆŬŰǾȍȄůȄ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ 
ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇ
ȗȊ ŮȋȕŭȌȏ 
ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǥǯŪǳǹǲǱũǨǯǨǴ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ 

ǯǥǫ  Õ Õ 

ūǼůȄ  

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ȇŬȆ űǼůȄ  
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

 

ǬǱǫǯǱǯǫǬǱ ï 
ǱǫǬǱǯǱǮǫǬǱ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ 

ǯǥǫ   Õ 

ūǼůȄ  
ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ȇŬȆ űǼůȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǥȖȋȄůȄ ŰȒȊ 
ȅǽůŮȒȊ 
ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǵǨǷǯǫǬǨǴ 
ǶǲǱǧǱǮǨǴ 

ǯǥǫ  Õ  
ūǼůȄ  

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
 

ǥǯŪǳǹǲǱũǨǯǨǫǴ 
ǲǫǨǴǨǫǴ 

ǯǥǫ   Õ 
ūǼůȄ  

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 
 

ǲǱǫǱǵǪǵǥ ǥǨǳǥ ǯǥǫ  Õ  
ūǼůȄ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǷȍǾůȄ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈȗȊ 
ȏȈȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ŰŮȐȊȆȇȗȊ 
ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ 

ŰȒȊ 
ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 
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ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǪ 
ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ 

ǨǲǫǲǵǹǴǨǫǴ 
ǲǫŪǥǯǱǵǪǵǥ 
ǨǮūǥǯǫǴǪǴ 

ǨǯǵǥǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪǴ 

ǥǮǨǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪ 

ǨǮǮǨǴǪ 
ǨǲǫǲǵǹǴǪ 

ǷǳǱǯǱǫ 
ǨǮūǥǯǫǴǪǴ 

ǧǶǯǥǵǱǵǪǵǥ 
ǲǳǱǭǪǸǪǴ 

ŪǱǳǶǦǱǴ ǯǥǫ  Õ  
ūǼůȄ  

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǷȍǾůȄ 
ȇŬŰǼȈȈȄȈȗȊ 
ȏȈȆȇȗȊ ȇŬȆ 
ŰŮȐȊȆȇȗȊ 
ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖ 

ŰȒȊ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

ǪǭǨǬǵǳǱǮǥũǯǪǵǫ
Ǭǥ ǲǨǧǫǥ 

ǱǷǫ ---  ---  ---  ---  ---  

Ƕǧǥǵǥ ǯǥǫ  Õ  

ūǼůȄ  

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 
ȇŬȆ űǼůȄ 
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǥɸȌűȏȂǾ 
ŮɸŬűǾȎ 
ǼȐȍȄůŰȒȊ 
ȏȈȆȇȗȊ ȉŮ ŰȌ 

ǽŭŬűȌȎ. 
ǞȈŮȂȐȌȎ 
ȌȉŬȈǾȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 
ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 
ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

 

 ŪŮŰȆȇǾ ŮɸǿɸŰȒůȄ 

 ǨȊŭȆǼȉŮůȄ ŮɸǿɸŰȒůȄ 

 ǥȍȊȄŰȆȇǾ ŮɸǿɸŰȒůȄ 

ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŬȊŬȉǽȊȌȊŰŬȆ ȉȆȇȍǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ, 

ůŰȌȊ ŬǽȍŬ (ȇŬȏůŬǽȍȆŬ, ůȇȕȊȄ), ůŰŬ ȊŮȍǼ (ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ: ɸȆȅŬȊǾ ɸȍȕůȇŬȆȍȄ ȍȖɸŬȊůȄ 

ɸŬȍŬȇŮǿȉŮȊȒȊ ȍŮȉǼŰȒȊ), ůŰȄ ȐȈȒȍǿŭŬ (ŬɸȌȑǿȈȒůȄ ŰȒȊ ȂȄɸǽŭȒȊ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȆ 

ŰȒȊ ȐȗȍȒȊ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ Ǭǥǥ), ůŰȌ ŬȇȌȏůŰȆȇȕ ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ (ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ 

ůŰǼȅȉȄȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ȇŬȆ ȉȆȇȍǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ), ůŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ 

ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ ȇŬȆ ůŰȄȊ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ. 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ȉȆȇȍǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ ŬȊŰȆůŰȍǽȑȆȉŮȎ. 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰŬ űȏůȆȇǼ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȏɸŮŭǼűȌȏȎ ůŮ 

ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȏȐȕȊ ǼȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ȏȂȍȗȊ Ǿ ůŰŮȍŮȗȊ ȏɸȌȈŮȆȉȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ȐȒȉŬŰȌȏȍȂȆȇǼ 

ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǽȎ ȇŬȆ ŬȊŬůŰȍǽȑȆȉŮȎ. ǲȍȕůȅŮŰŮȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ ůŰȌȏȎ ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ ɸȕȍȌȏȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǽȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȒȊ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆȃȕȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ Ŭɸȕ ȇŬȖůȆȉŬ ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȏȐȕȊ ŭȆŬȍȍȌǽȎ, ŰȄȊ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄ ȌȍȏȇŰŮȈŬǿȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ, Ǿ Ŭɸȕ ŰŬ ŮȇɸȈȖȉŬŰŬ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŭȆŬȁȍȌȐǾȎ ŰȒȊ 

ůȒȍȗȊ ȏȈȆȇȗȊ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ. 

ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ȉȆȇȍǾȎ 

ŮȉȁǽȈŮȆŬȎ ȇŬȆ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ: 

1.  ǴŰȌ ǽŭŬűȌȎ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ (ůŮ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȌ ȐȗȍȌ 

ǷǶǵǥ). 

2.  ǴŰȌȊ ŬǽȍŬ (ɸȆȅŬȊǽȎ ȌůȉǽȎ, ȇȈɸ.). 

3.  ǴŰŬ ȊŮȍǼ (ŬȊ ŭŮ ȈȄűȅȌȖȊ ŰŬ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽŰȍŬ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȉŬȈǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ, 

ŰȄ ůȒůŰǾ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬůɸȌȍǼ ŰȒȊ ȍȖɸȒȊ).  

4.  ǴŰȄ ȐȈȒȍǿŭŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȊǿŭŬ (ȇȏȍǿȒȎ ȈȕȂȒ ȅȌȍȖȁȌȏ, ȌůȉȗȊ ȇŬȆ ůŰŬȂȌȊȆŭǿȒȊ). 

5.  ǴŰȌ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊǽȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ (ȅȕȍȏȁȌȎ,  ȌůȉǽȎ). 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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ǡȈŮȎ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȇŬŰŬȍȐǾȊ ȉȆȇȍǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ ȇŬȆ 

ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿůȆȉŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆȁȌȈǾ ŰȒȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȕȍȒȊ. 

Ǫ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ŬűȌȍǼ ŰȌ ŬȊȅȍŬȇȆȇȕ ŬɸȌŰȖɸȒȉŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬ 

ŬȏŰȌȖ ůŮ ȇȆȊŭȖȊȌȏȎ ůȐŮŰȆȇȌȖȎ ȉŮ ŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. ǬŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ǽȐȌȏȊ 

ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȉǽŰȍŬ ȂȆŬ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕȊ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ȂȆŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬ Ŭɸȕ ŬȇȍŬǿŬ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ. 

ǴȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȆȇǼ, ŰŬ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȍȂŬ ŭŮȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ɸȍȌȇŬȈǽůȌȏȊ ŭȏůȉŮȊŮǿȎ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ. ǥȊŰǿȅŮŰŬ, ȅŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ŰȕůȌ ůŰȄ 

ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŬȆůȅȄŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȏȂȆŮȆȊǾȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŬɸȌȐŮŰŮȏŰȆȇȕ 

ŭǿȇŰȏȌ, ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȇŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ȊŮȍȗȊ. 

Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ȅǽůŮȆ ŰǽȍȉŬ ůŰȌȏȎ ȇȆȊŭȖȊȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȄȉȕůȆŬ ȏȂŮǿŬ ɸȌȏ 

ɸȍȌȇŬȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬűȏȂǾ (ȏɸŮȍȐŮȆȈǿůŮȆȎ, ŭȆȄȅǾůŮȆȎ) ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ȈȌȆɸȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Ǫ ůȒůŰǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȂȆŬ ȊŬ 

ŬɸȌŭȗůŮȆ ŰŬ ȉǽȂȆůŰŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȌűǽȈȄ, ŬȊ ȇŬȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ, ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ ȉŮ ȉȆȇȍǾ ŮɸǿȁȈŮȑȄ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾȎ űǼůȄȎ ůŰŬ ɸȌȆȌŰȆȇǼ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ: 

Á ǲŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ ŮȇůȇŬűȗȊ ůŰȆȎ ŬɸȌȈȖŰȒȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ. 

Á ǨɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŮȇůȇŬűǽȊŰȒȊ ȐȒȉǼŰȒȊ ȕɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȇŬȆ ȕŰŬȊ ŬȏŰǼ 

ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ. 

Á ŪŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ůȏȊŮȐǾȎ ǽȈŮȂȐȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ȉɸŬȃȗȊ, ȌȍȏȇŰŮȈŬǿȒȊ ȇŬȆ 

ǼȈȈȒȊ ȍȏɸŬȊŰȆȇȗȊ ȌȏůȆȗȊ ůŮ ŰȏȐȕȊ ɸŬȍŬȇŮǿȉŮȊŮȎ ȏŭǼŰȆȊŮȎ ȉǼȃŮȎ űȏůȆȇǾȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 

ŰȒȊ ȌȉȁȍǿȒȊ. 

Á ǱȍȅȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ŰŮȐȊȄŰȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬɸȌůŰȍǼȂȂȆůȄȎ ůŰȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ȗůŰŮ Ȅ ȍȌǾ ŰȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ȊŮȍȗȊ ȊŬ ȉȄȊ ŮɸȄȍŮǼůŮȆ ŬȍȊȄŰȆȇǼ ŰȌȏȎ ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ ɸȕȍȌȏȎ 

ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

2.4  ǮǨǵǳǥ Ǭǥǫ ǧǳǥǴǨǫǴ ǲǳǱǴǵǥǴǫǥǴ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǱǴ 

ǵŬ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊŬ ȉǽŰȍŬ ȇŬȆ ŭȍǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌŰȍȌɸǾ Ǿ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŮȊŭŮȐȕȉŮȊȒȊ 

ȇȆȊŭȖȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ǽȍȂȌ, ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ȇŬȆ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȆȎ 

ŮȊŭŮȐȕȉŮȊŮȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ȇŬȆ ůŰŬ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇȈɸ. ǨȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ 

ȇȏȍǿȒȎ ůŰȄȊ ŬɸȌŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ȅȌȍȖȁȌȏ, ůȇȕȊȄȎ, ȏȂȍȗȊ ȇŬȆ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ůŰȆȎ ȈȆȂȕŰŮȍŮȎ 

ŭȏȊŬŰǽȎ ŮɸŮȉȁǼůŮȆȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȇŬȆ ůŰȄ ȈȆȂȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ ŮɸǿɸŰȒůȄ ůŰȄ ȃȒǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ, ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ Ȅ ůŬűǾȎ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ ŰȌȏ ŮȍȂȌŰŬȋȆŬȇȌȖ 

ȐȗȍȌȏ, Ȅ ȈǾȑȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ȉǽŰȍȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ ȏȈȆȇȗȊ ŮȇůȇŬűǾȎ (ŮȆŭȆȇǼ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȍǽȉŬŰȌȎ), Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮȍȂȌŰŬȋȆŬȇǾȎ ɸȍŬȇŰȆȇǾȎ ȂȆŬ ɸŬȍȕȉȌȆŬ ǽȍȂŬ ȉŮ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ, Ȅ ŮȊŬȍȉȕȊȆůȄ ȉŮ ŰȄȎ ŭŮůȉŮȖůŮȆȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ 

ůŰȄȊ ŮȇɸȌȉɸǾ ȍȖɸȒȊ ȇŬȆ ǾȐȌȏ Ŭɸȕ ŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ŰȌȏ ŮȍȂȌŰŬȋǿȌȏ ɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ 

ůȐŮŰȆȇǽȎ ǶɸȌȏȍȂȆȇǽȎ ǥɸȌűǼůŮȆȎ, Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ɸȈŮȌȊŬȃȕȊŰȒȊ ȏȈȆȇȗȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ɸȌȏ ȅŬ 
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ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŮ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȐȗȍȌ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌȉǾȅŮȆŬ ŰȒȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȒȊ ȏȈȆȇȗȊ Ŭɸȕ 

ȊȌȉǿȉȒȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊŰŬ ȈŬŰȌȉŮǿŬ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

ǥɸȕ ŰȄȊ ǼȈȈȄ,  ŰǿȅŮȊŰŬȆ ɸȍȕůȅŮŰŬ ȉǽŰȍŬ ȇŬȆ ŭȍǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ Ǿ ŬɸȌűȏȂǾ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ 

Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ. ǵŬ ȉǽŰȍŬ ŬȏŰǼ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȌȊ ůȒůŰȕ ȏŭȍŬȏȈȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ, ŰȄ 

ůȒůŰǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ Ŭɸȕ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏȉǽȊȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ, ŰȄ 

űȖŰŮȏůȄ ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǼ ŰȄȎ ȂȆŬ ŮȊŬȍȉȕȊȆůȄ ŰȄȎ ȉŮ ŰȄ űȏůȆȌȂȊȒȉǿŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ŰȌ űȏůȆȇȕ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ůȐŮŭǿȌȏ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ŰȄ ůȏȊŮȐǾ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ 

ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŮȇȍȌǾȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȌȍȅǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȈȌȆɸȗȊ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ.  

2.5  ǱūǨǭǪ ǵǪǴ ǶǭǱǲǱǫǪǴǪǴ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ǽȐŮȆ ȒȎ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ 

ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ 

ůŰȌ ȌȆȇȌůȖůŰȄȉŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŬȏŰȗȊ. 

ǥɸȗŰŮȍȌȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ȕȈȌȏ ŮȂȐŮȆȍǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ.  

Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸȌȁȈǽɸŮȆ ůŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ, 

ŮȋȌȏŭŮŰǽȍȒůȄ Ǿ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆȁȈŬȁȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŰȄȎ, ȗůŰŮ ȊŬ 

ŮȋŬȈŮȆűȅȌȖȊ Ǿ ȊŬ ŮȈŬŰŰȒȅȌȖȊ ůŮ ŬɸȌŭŮȇŰȕ ŮɸǿɸŮŭȌ ȌȆ ŭȏůȉŮȊŮǿȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȌ ŰŮȈȆȇȕ 

ŬɸȌŭǽȇŰȄ (ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȊŮȍǼ). 

ǥȊŬȈȏŰȆȇȕŰŮȍŬ, ŰȌ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŮȋȏȂǿŬȊůȄ ȇŬȆ 

ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŭȆȕŰȆ ǽȐŮȆ ȒȎ ȁŬůȆȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ: 

Á ǵȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ȁŬȅȉȌȖ ŬůűǼȈŮȆŬȎ ȂȆŬ 

ŬȏŰȕ, ŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ŭȄȉȌůǿŬȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ȌȐȈǾůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȈȖȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ŬɸȌŭŮȇŰȗȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, 

Á ǵȄȊ ŬůűŬȈǾ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǨǨǭ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ȏȑȄȈǾȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, ȂȆŬ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȌȊ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. 

Á ǵȄ ŭȆŬűȖȈŬȋȄ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȇŬȆ ŰȄȎ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍȄȎ ŰŬȏŰȕŰȄŰǼȎ ŰȄȎ, ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸȌȈȖŰȆȉȄ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼ ȂȆŬ ŰȌȊ ŰȕɸȌ ȇŬȆ ȉǽůȒ ŰȄȎ 

ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ɸȌȍŮǿŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

2.6  ǦǫǹǴǫǮǨǴ ǨǯǥǭǭǥǬǵǫǬǨǴ ǭǶǴǨǫǴ Ǭǥǫ ǨǯǧǨǫǰǪ ǬǶǳǫǹǯ 

ǭǱũǹǯ ǲǱǶ ǴǶǯǪũǱǳǱǶǯ ǶǲǨǳ ǵǪǴ ǨǲǫǭǨũǨǫǴǥǴ ǭǶǴǪǴ 

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ǮǲǨ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰŬ 

ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȄȎ, ŰȌ ȉǽȂŮȅȕȎ ŰȄȎ, ȇȈɸ., ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ 

ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ. 

Ǫ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ ůŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬűȌȍǼ ůŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ 

ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ: 

Á ǥȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŮ ȍǽȉŬŰŬ ȇŬȆ űȏůȆȇȌȖȎ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 
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Á ǶɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

Á ǶȂŮȆȌȊȌȉȆȇȌȖȎ ȇȆȊŭȖȊȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸȆůȇǽɸŰŮȎ. 

Á ǧȏůűǾȉȆůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȇŬȆ ŰȍȌȐȌɸǽŭȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋǾ ŰȄȎ.  

ǨǿȊŬȆ ɸȍȌűŬȊǽȎ ȕŰȆ Ȅ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȍȍȆɸŰǽŬ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ 

ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŭŮȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ȇŬȅȕȈȌȏ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ.  

ǱȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮɸȆȈŮȐȅŮǿůŬ ȈȖůȄ 

ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ŮůȐǼȍȒůȄ, ŮȋǼȉȉȒůȄ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾ Ǿ ȇŬȆ 

compact ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ũȆŬ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ǽȍȂȌ ɸȍȌŰȆȉǼŰŬȆ ŰȌ compact ůȖůŰȄȉŬ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾȎ ŰȌȏ, ŰȄȎ ɸȈǾȍȒȎ 

ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ, ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŮɸȆŰǾȍȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȐŬȉȄȈǾȎ 

ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. 

ũȆŬ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȌȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ, ŰȒȊ 

ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȒȊ ŭǿůȇȒȊ, ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŭȆŬȈŮǿɸȌȏůŬȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. ũȆŬ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ǽȍȂȌ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ 

(MBBR) , ȉŮ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ/ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ.  

ǬŬȅȌȍȆůŰȆȇǾ ŬɸȕűŬůȄ ůŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰǼ 

ŰȌȏ ůŰȄȊ ŮɸȌȐȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (ȉŮȂǼȈȄ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ȐŮȆȉȗȊŬ-

ȅǽȍȌȏȎ). 

ǱȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ MBBR ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ, 

ȇŬȅȗȎ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ, ŬȊŬȈȒůǿȉȒȊ, ȇȈɸ. ŮǿȊŬȆ ŭȏůȐŮȍǾȎ,  ȈȕȂȒ 

ŰȄȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ŬůŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ. 

ǵȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȌ 

ȇȕůŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȄȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůǾȎ ŰȄȎ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȇȍǿůȆȉȌ,  ȇŬȅȗȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ 

ȏɸǼȍȐŮȆ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ.  

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MBBR ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈȕ ȉŮȊ, ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ŭŮ Ŭɸȕ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ 

ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŮȏȍǽȒȎ ŭȌȇȆȉŬůȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ 

ȊŬ ǽȐŮȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉȌȊǼŭŬ (ɸȍȗŰȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ). ǡȉȒȎ, 

ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůŬűǾ 

ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ɸȌȏ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ. 

ǱȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȐȈȒȍǿȒůȄ, Ȅ ȌȃȕȊȒůȄ ȇŬȆ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ 

ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ (UV). 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȎ ȌȃȕȊȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇȕ ȂȆŬ ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ȈȕȂȒ ŰȄȎ ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰǼȎ ŰȌȏ, ŰȌȏ ȏȑȄȈȌȖ ɸǼȂȆȌȏ ŮɸŮȊŭȏŰȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ, 

ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ. 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ȐȈȒȍǿȒůȄ ŬɸŬȆŰŮǿ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȐȈȒȍǿȒůȄȎ ŮȉȁȌȈȌŮȆŭȌȖȎ ȍȌǾȎ, 

ȉŮ ȈȕȂȌ ȉǾȇȌȏȎ ȍȌǾȎ/ɸȈǼŰȌȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ Ǿ ǿůȌ Ŭɸȕ 40, ȇŬȆ ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰȌ ȐȍȕȊȌ ŮɸŬűǾȎ 60 

min, ŰȄȎ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116. Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŬȏŰǾ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŰȄȊ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉŮ ȁǼůȄ ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŭȆŬŰȆȅǽȉŮȊȌȏ 
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ȂȄɸǽŭȌȏ (ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ŭȆŬȅǽůȆȉȄ ǽȇŰŬůȄ, ǽŭŬűȌȎ, ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰŮȐȊȆȇǼ ŭȏůȐŮȍǾ 

ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŭŬɸŬȊȄȍǾ ȈȖůȄ. 

ǡɸȒȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȄȎ ŮɸǿŭȍŬůȄȎ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ůŰȆȎ ɸŬȍŬȇŮǿȉŮȊŮȎ ɸŬȍŬȈǿŮȎ 

çǮɸȍȌůŰǼ ǥŮŰȕȎè ȇŬȆ çǧŮȋȆǼè, Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŮȇȍȌǾȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ ǫ ŰȄȎ 

ǬǶǥ 5673/400/1997, ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ŬɸȌŭŮȇŰǾ ȈȖůȄ, ɸŬȍȕȈŬ ŬȏŰǼ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ Ŭ-

ɸȕȈȏŰȄȎ ŬůűǼȈŮȆŬȎ,  ŮȋŬȆŰǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȈǿŬ çǧŮ-

ȋȆǼè, ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰŮȈȆȇǼ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȊŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 

2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116/2011 (ūǨǬ Ǧô 354).Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116 ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ŰȄȎ ǨǨǭ, ȏɸŬȂȌȍŮȖŮȆ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŮȊȕȎ ŬȇȕȉȄ ůŰŬŭǿȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȄȎ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮ-

ȋŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

ůŮ ŭȕůȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ 10 mg/L ȇŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄ ůŮ űǿȈŰȍȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ Ò 8 m3/m 2.hr ȂȆŬ ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. 

ǨɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ űǿȈŰȍȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ŬɸȈȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ȈŮȆ-

ŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ, ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȖ ȁŬȅȉȌȖ ŮȏɸǼȅŮȆŬȎ ŰȌȏ ȉǽůȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ŰȄȎ ŮȏȇȌȈǿŬȎ ůŰȌȊ ǽȇŰŬȇŰȌ 

ȇŬȅŬȍȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ȉǽůȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬŰŬ-

ůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ.  

ǹȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ UV, ȇŬȅȗȎ Ȅ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ ǽȊŬ 

ůȖůŰȄȉŬ UV ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍǾ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆŰȖȐŮȆ ŮȏȐŮȍȗȎ ŰȄȊ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇȌȈȌȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116: 

Ǩ-coli :  Ò5 ȂȆŬ ŰȌ 80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

 Ò50 ȂȆŬ ŰȌ 95% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ ȌȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȇȈǿȊŮȎ 

ȋǾȍŬȊůȄȎ, ȌȆ ŰŬȆȊȆȕɸȍŮůůŮȎ, ȌȆ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȌǿ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǽȎ ȇŬȆ ȌȆ ȇȌȐȈȆȕɸȍŮůůŮȎ. 

ũȆŬ ŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȍ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ȈȕȂȌȏȎ: 

Á ǨȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ MBBR. 

Á ǨȍȂȌȊȌȉǿŬ, ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ȐȗȍȌȏ. 

Á ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ï ǮȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ï ǬŬȅŬȍǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. 

Á ǮȆȇȍǾ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȊŮȍȌȖ ɸȈȖůȄȎ. 

ǱȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŭȆǼȅŮůȄ ůŮ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȌȖȎ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ (ɸȌŰǼȉȆŬ, ȈǿȉȊŮȎ, ȅǼȈŬůůŬ) ȇŬȆ ůŮ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ. 

ǴŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȒȎ ȉǽȅȌŭȌȎ,  Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȄ ȅŬȈǼůůȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ 

ȇȕȈɸȌȏ ǮȗȈȌȏ.  ǱȆ ȈȕȂȌȆ ɸȌȏ ȏɸŬȂȕȍŮȏůŬȊ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅȌȆ: 

Á ǥɸȌŰŮȈŮǿ ȁǽȈŰȆůŰȄ ŰŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȈȖůȄ ȂȆŬ ŰȄȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ȉŮ ȄȉȆȌȍŮȆȊȕ ŬȊǼȂȈȏűȌ, ȕɸȌȏ Ȅ ŮȋŮȖȍŮůȄ ȐŮȍůŬǿȒȊ ȌȉŬȈȗȊ 

ŮȇŰǼůŮȒȊ ŰȄȎ ȏɸŮŭǼűȆŬ ŭȆǼȅŮůȄ ŮǿȊŬȆ ŬȊǽűȆȇŰȄ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ ȂŮȒȈȌȂȆȇȌǿ  ȇŬȆ 

ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ (ǽȊŰȌȊŮȎ ȇȈǿůŮȆȎ, ȁȍŬȐȗŭŮȎ ǽŭŬűȌȎ, ȇȈɸ.) 
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ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȏɸŮŭǼűȆŬȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ, ȒȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇǾ. 

Á Ǫ ǽȈȈŮȆȑȄ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬȎ ȐȍǾůŮȒȊ Ǿ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ȕɸȒȎ ǼȍŭŮȏůȄ (ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ, ŬůŰȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ, ȇȈɸ.). ǴŰȌ ȊȄůǿ 

ȈŮǿɸȌȏȊ ȌȆ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŮȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ, ŮȊȗ Ȅ ȇȖȍȆŬ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ɸȈǽȌȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ 

ŰȌȏȍȆůŰȆȇǽȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ. ǝȈȈŮȎ ȐȍǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ ůŰȆȎ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰŬ ǽȍȂŬ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȈȏȉǼŰȒȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŮȎ. 

Á ǵȌ ŬɸȌŭŮȇŰȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ. 

Á Ǳ ȁŬȅȉȕȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ, ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ 

ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǱȆ ŰȍȕɸȌȆ ȉǽůȒ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŮ ȂŮȊȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ Ȅ ȆȈȖȎ Ŭɸȕ ǨǨǭ, 

ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ, ȒȎ ȇŬȖůȆȉȄ ȖȈȄ 

ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ȅŮȍȉȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ůŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ, ůŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌɸǿȌȏ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ ůŮ ǷǶǵǥ / ǷǶǵǶ. 

ǥȋȆȌȈȌȂȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ŮűȆȇŰǽȎ ȈȖůŮȆȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, Ȅ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ŰŮȐȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȈȖůȄ 

ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȄȊ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ ůŰȌȊ ǷǶǵǶ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ, ȏɸǾȍȋŬȊ ŰȍŮǿȎ (3) ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ. Ǫ 

ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ɸȈȄȍȌǿ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ, ɸȌȏ 

ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ ȇǼŰȒȅȆ.  

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȌȉǼŭŬ ŬȊǾȇȌȏȊ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ůŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌ ȇǼȅŮ ɸȆȅŬȊȕ ůŮȊǼȍȆȌ. ǵȕůȌ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȕůȌ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿȌŭȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŮȈǽȂȐȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŰȒȊ ȇȖȍȆȒȊ ȌȐȈǾůŮȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ɸȍȌȇȈȄȅȌȖȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȅȕȍȏȁȌȎ, Ȅ ȍȖɸŬȊůȄ ŰȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ, ŰȌȏ 

ŮŭǼűȌȏȎ, ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ȇ.Ǽ. 

ǵŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǴŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǞŭŬűȌȎ-ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ.  

Á ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȅŮȉŮȈǿȒůȄȎ-ȏɸȕȂŮȆŬ ȊŮȍǼ.  

Á ǴȏȊȅǾȇŮȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ.  

Á ũŮȆŰȊǿŬůȄ ȉŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ȏŭǼŰȆȊȌ ŬɸȌŭǽȇŰȄ.  

Á ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇȕȎ ŰȍȕɸȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ.  

Á ǬŮȊŰȍȌȁŬȍȆȇǾ ȅǽůȄ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸȌȐŮŰŮȏȕȉŮȊȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ȇȕůŰȌȏȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȌȖ ŰȒȊ 

ŬȊŰȈǾůŮȒȊ. 
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ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 
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ǴŰŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŬȊǾȇȌȏȊ ȕȈŬ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȇȕůŰȄ ɸȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ůŮȊŬȍǿȌȏ. ǴŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ŰȕůȌ ŰȌ ŬȍȐȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ, ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌ ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌ ȇȕůŰȌȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ. 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

Ǫ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȐȗȍȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ 

ǽȍȂȒȊ. ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ǽȐŮȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ȊǽŬȎ Ǿ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ 

ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ ŭȏȌ ůŮȊŬȍǿȒȊ 

ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŭŮȊ ȇȍǿȊŮŰŬȆ ůȇȕɸȆȉȌ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ 

ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŬ ȒȎ ȉȄŭŮȊȆȇǾ. ǵŬ 

ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰȄȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ŬȏŰǾȎ ŬɸȈǼ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ɸȈȄȍȕŰȄŰŬȎ: 

1.  ǥɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ.  

2.  Ǫ ɸȆȅŬȊǾ ɸȍȕůȁŬůȄ Ŭɸȕ ŰȌ ȌŭȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ. 

3.  Ǫ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ ǽȇŰŬůȄȎ.  

4.  ǷȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ-ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ, ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ȐȗȍȌȆ ȇȈɸ.  

5.  Ǫ ŭȏůȇȌȈǿŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ůŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȐȗȍȌ.  

6.  ũŮȒŰŮȐȊȆȇǼ ï ǶŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ.  

ǬȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ Ȅ ǼɸȌȑȄ ŰȒȊ ŰȌɸȆȇȗȊ űȌȍǽȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ŮȉɸȈŮȇȕȉŮȊȒȊ ȆŭȆȒŰȗȊ Ǿ ŰȒȊ ŬȊŰȆŭȍǼůŮȒȊ ɸȌȏ ǾŭȄ ȏɸǾȍȐŬȊ ȂȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŮȎ ȅǽůŮȆȎ. ǧŮȊ 

ǽȐȌȏȊ ȂȊȒůŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŬȊŰȆŭȍǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȅǽůȄ. 

ǥɸȕ ŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȉŮ ȁǼůȄ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ, ŰŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ, 

ȐȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ŰǽȅȄȇŬȊ,  ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ Ȅ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȅǽůȄ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŪǽůȄ 3, ɸȌȏ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕ ŭȍȕȉȌ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ 

ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ɸȌȈȏȇȍȆŰȆȍȆŬȇǾȎ 

ŬȊǼȈȏůȄȎ ɸȍȌȇȍǿȊŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ɸȌȏ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊŮȆ ŰȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȁŬȅȉȌȈȌȂǿŬ. 

ǵȌ ȂǾɸŮŭȌ ŰȄȎ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌůȁǼůȆȉȌ ȉǽůȒ ŰȄȎ ǼȊȒ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ɸȈǼŰȌȏȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 4,0 0 

m, ůŰȌ ŭȏŰȆȇȕ ȕȍȆȕ ŰȌȏ.  
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3.  ǴǶǯǱǲǵǫǬǪ ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ  

3.1  ǦǥǴǫǬǥ ǴǵǱǫǷǨǫǥ ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǥǴ 

ǵȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ǮŮȈǽŰȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ǽȍȂŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ. ǵŬ ǽȍȂŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: 

Á ǵȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰŬ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆŬ, ŰȌȏȎ 

ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ȇŬȆ ŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ (ǶɸȌǽȍȂȌ 1), ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ 

ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, ȕɸȒȎ 

ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůŰȄȊ ɸŬȍ. 1.2. 

Á ǵȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ, ȉŮ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȇŬȆ 

ŰȌȏȎ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ.  

Á ǵȄȊ ǨǨǭ ůŮ ŮɸȆȈŮȂȉǽȊȄ ȅǽůȄ ŮȇŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȌȊ ŬȂȒȂȕ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

Ǳ ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ ǧǾȉȌȎ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ, ȉŮ ǽŭȍŬ ŰȌȏ ŰȌ ǦŬȅȖ, ǽȊŬȊ Ŭɸȕ 

ŰȌȏȎ ŬůűŬȈǽůŰŮȍȌȏȎ űȏůȆȇȌȖȎ ȇȕȈɸȌȏȎ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ. 

Ǫ ǵǬ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ ŭŮ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ȁȕȅȍȌȏȎ, ŬȈȈǼ 

ȌȖŰŮ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȊŬ 

ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬȏŰȗȊ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ǽȊŬ ȊǽȌ 

ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ,  ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 1 

ȇŬȆ ŭŮȊ ŬȊŬȈȖŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ.  

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌ 1 ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȇȁȌȈǾȎ 

Ůɸǿ ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ -  ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ůŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ǽȊŬȍȋȄ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 

2),  Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ ŭȆȌȐŮŰŮȏŰȌȖȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ PVC SDR41 ū250 ï ū400, ȉǾȇȌȏȎ 741 

m, ůŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ. ǵȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ 

ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. 

ǥɸȕ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȊŰȈȄȅȌȖȊ Ůȇ ȊǽȌȏ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ 

ŬȂȒȂȕ HDPE ū180, 12,5 atm ȉǾȇȌȏȎ 1.151,30  m ɸȍȌȎ ŰȄ ȊǽŬ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ȇŬȆ, ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ Ŭɸô ȕɸȌȏ ȇŬȆ ŮȇȇȆȊŮǿ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ. 

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) ȅŬ ȐȒȍȌȅŮŰȄȅŮǿ ůŮ ȌȆȇȕɸŮŭȌ, ǽȇŰŬůȄȎ 10 .500  

mĮ ɸŮȍǿɸȌȏ, ůŰȌȊ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕ ŭȍȕȉȌ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ 

ǮɸȍȌůŬŮŰȕ, ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 1,00  km ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ 

ǦŬȅǽȒȎ.  ǞȐŮȆ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȅŮǿ ȂȆŬ ɸȈȄȅȏůȉȕ ŬȆȐȉǾȎ ŮȆȇȌůŬŮŰǿŬȎ (ǥô űǼůȄ) ɸȌȏ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 

4.147 ȆůȌŭȖȊŬȉȌȏȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ. ǞȐŮȆ ȂǿȊŮȆ ȕȉȒȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮɸǽȇŰŬůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ 40ŮŰǿŬ (Ǧô űǼůȄ). 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȍŬȈŬȁǾ ȁȌȅȍȌȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ŬȉȆȂȗȎ ŬůŰȆȇǼ 

ȈȖȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ȕɸȌȏ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȁȆȌŰŮȐȊȆȇǽȎ 

Ǿ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȆȇŬȊǽȎ ȊŬ ŬȈȈȌȆȗůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȌȉȁȍǿȒȊ Ǿ ŭǿȇŰȏȌ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

41  

ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȇŬȆ ǽŰůȆ, ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȉǿŬ ŬȊǼȉŮȆȋȄ ȌȉȁȍǿȒȊ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ (ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰŬ 

ï ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ). 

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ:    

ü ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ  

ü ǥȏŰȕȊȌȉȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ůȐǼȍŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ 

ï ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ 

ü ǵǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ MBBR ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ 

ŰŮȈȆȇǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ü ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ -  ǮȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȇŬȆ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ  

ü ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ UV -  ūȍŮǼŰȆȌ ɸȍȌůȅǾȇȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ  

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ 

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ -  ǷŮȍůŬǿȌȎ ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ï ǶɸȌȅŬȈǼůůȆȌȎ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȊŮȍȌȖ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ü ǥŮȍȆȃȕȉŮȊȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ-  ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǮȌȊǼŭŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ -  ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ůȏȉɸȈȄȍȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ -  ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  ȇŬȆ ǽȍȂȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȈǼůɸȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ  

Á ǧǿȇŰȏȌ ŭȆŬȊȌȉǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ȆůȐȏȍȗȊ ȇŬȆ ŬůȅŮȊȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ-  ǴȖůŰȄȉŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȗȊ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ï ȕȍȂŬȊŬ on- line   

Á ǵȄȈŮűȒȊȆȇǾ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  

Á ǧǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ ï ǼȍŭŮȏůȄȎ -  ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ -  ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

Á ǞȍȂŬ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍǿűȍŬȋȄ ȐȗȍȌȏ ï ǞȍȂŬ ɸȍŬůǿȊȌȏ -   ǲȖȈȄ ŮȆůȕŭȌȏ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ űȒŰȆůȉȌȖ 

Á ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ɸȏȍŬůűǼȈŮȆŬȎ 

Á ǲŬȍŬȇŬȉɸŰǾȍȆŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ï ǨȇȇŮȊȗůŮȆȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 

Á ǥȊŰȆȇŮȍŬȏȊȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ -  ŪŮȉŮȈȆŬȇǾ ȂŮǿȒůȄ  
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Á ǦȌȄȅȄŰȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ (ŬȊȏȑȒŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, űȌȍȄŰǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ, ȇǼŭȌȆ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ, 

ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ůȏȊŮȍȂŮǿȌȏ, ȇȈɸ.)  

Á ǨȋȌɸȈȆůȉȕ ɸŮŭǿȌȏ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ Ȅ ŬɸȌȍȍȌǾ ŰȒȊ ȌȉȁȍǿȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 

ȌȉȁȍǿȒȊ. 

ǱȆ ȇŰȆȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: 

ü ǬŰǿȍȆȌ ŮȈǽȂȐȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ŬǿȅȌȏůŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȂŮȊȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ 

ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ ǪȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ (Ǫǩ) , 

ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ űǽȍŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȕ ȇȌȏȁȌȖȇȈȆȌ.  

ü ǬŰǿȍȆȌ ȐȄȉȆȇȗȊ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ȐȄȉȆȇȗȊ 

ü ǬŰǿȍȆȌ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

H ůȏȊȌȈȆȇǾ ȆůȐȖȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 215 kW. 

ǧȄȉȌȂȍŬűȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

Ǳ ȉȕȊȆȉȌȎ ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ŰȄȎ ǧȄȉȌŰȆȇǾȎ ǬȌȆȊȕŰȄŰŬȎ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ 1.693  Ȇ.ȇ. ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ 

ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ ŬɸȌȂȍŬűǾȎ ŰȄȎ ǨǴǶǨ ȂȆŬ ŰȌ ǽŰȌȎ 2021.   

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ŮɸǿůȄȉŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ŰȄȍȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ũŮȊȆȇǾ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǶŭǼŰȒȊ ŰȌȏ ǶǲǨǯ, Ȍ 

ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ŬȆȐȉǾȎ ůǾȉŮȍŬ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 3.190 Ȇ.ȇ. ȇŬȆ ůŰȄȊ 20ŮŰǿŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 4.147 Ȇ.ȇ. 

(ǫůȌŭȖȊŬȉȌȎ ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ űǼůȄȎ 3.190 Ȇ.ȇ. ɸȍȌůŬȏȋȄȉǽȊȌȎ ȇŬŰǼ 30%). Ǳ 

ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ŬȏŰȕȎ ǽȐŮȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰŮǿ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ȏɸȄȍŮůǿŬ ŰȌȏ ǶǲǨǯ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȆȇȆůŰȆȇȕ ȆůŰȕ 

ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ɸȏȇȊȌŭȌȉȄȉǽȊȌ ŰȉǾȉŬ).  

Ǳ ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ŬȆȐȉǾȎ ŰȄȎ 40ŮŰǿŬȎ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ǿůȌȎ ȉŮ 5.742 Ȇ.ȇ. ȇŬȆ ǽȐȌȏȊ ȈȄűȅŮǿ ȏɸȕȑȄ 

ɸŬȍŬȅŮȍȆůŰȆȇǽȎ ȇŬŰȌȆȇǿŮȎ ȇŬȆ ȋŮȊȌŭȌȐŮȆŬȇǽȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ŬɸȌȐŮŰŮȏȕȉŮȊȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌȏ 

ȌȆȇȆůȉȌȖ (ǫůȌŭȖȊŬȉȌȎ ɸȈȄȅȏůȉȕȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ űǼůȄȎ 3.190 Ȇ.ȇ. ɸȍȌůŬȏȋȄȉǽȊȌȎ ȇŬŰǼ 80%).  

ǥɸȕ ŰȌȊ ɸȈȄȅȏůȉȕ ŬȆȐȉǾȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ǽȍȂȒȊ.  

ǱȆ ȆůȌŭȖȊŬȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ŰȌȏ ȐŮȆȉȗȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌȊ ǿŭȆȌ ŰȍȕɸȌ ȕɸȒȎ Ȍ ɸȈȄȅȏůȉȕȎ 

ŬȆȐȉǾȎ,  ȉŮ ɸȍȌůŬȖȋȄůȄ 30% ȇŬȆ 80% Ůɸǿ ŰȌȏ ȉȕȊȆȉȌȏ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥô ȇŬȆ Ǧô űǼůȄ 

ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǴŰȌȊ ŮɸȕȉŮȊȌ ɸǿȊŬȇŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ Ȇ.ȇ. ȂȆŬ ȇǼȅŮ űǼůȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ȇŬŰǼ ŰȄ ȐŮȆȉŮȍȆȊǾ ɸŮȍǿȌŭȌ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 8 :  ǫůȌŭȖȊŬȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ űǼůŮȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ūǼůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ǷŮȆȉȗȊŬȎ ǬŬȈȌȇŬǿȍȆ 

20ŮŰǿŬ 2.201  4.147  

40ŮŰǿŬ 3. 047  5.742  

ǹȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮɸȆȈǽȐȅȄȇŮ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ (MBBR), 

ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸǽȊŰŮ (5) ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ Ǧô űǼůȄȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ, ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȊȌȋȆȇȕ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ, ǽȊŬ ŬŮȍȕȁȆȌ 
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ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ǽȊŬ ŬŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ǽȊŬ 

ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ȏȂȍȗȊ ï ůŰŮȍŮȗȊ. 

ǴŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏɸȕȑȄ Ȅ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůŰȄȊ ŮɸȌȐȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (ȉŮȂǼȈȄ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ 

ȐŮȆȉȗȊŬ-ȅǽȍȌȏȎ), ȌȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ, Ȅ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ȇŬŰô 

ŮɸǽȇŰŬůȄ ŰȌ ȉȆȇȍȕ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůǾȎ ŰȄȎ, ȇŬȅȗȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ, 

ŮȊ ŬȊŰȆȅǽůŮȆ ůŰȌ ȂŮȊȆȇǼ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MBBR ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ 

Ŭɸȕ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮȊŮȍȂȌȖȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǵŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 9 :  ǴŰȌȆȐŮǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ.  

ūǼůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȉ.ȉ A' ūǼůȄ Ǧ' ūǼůȄ 

  ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ 

ǫůȌŭȖȊŬȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ Ȇ.ȇ 2,201  4,147  3,047  5,742.0  

ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ m 3/d  485  886  660  1,212  

ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ m 3/d  661  1,218  904  1,671  

 m 3/h  28  51  38  70  

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ ȈȏȉǼŰȒȊ  m 3/h  60.8  102.0  79.1  134.3  

  L/s  16.9  28.3  22.0  37.3  

ǨȆŭȆȇǼ űȌȍŰǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ BOD g/ȇŬŰ.d 60,0  60,0  60,0  60,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ SS g/ȇŬŰ.d 70,0  70,0  70,0  70,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ TN g/ȇŬŰ.d 11,0  11,0  11,0  11,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ P g/ȇŬŰ.d 1,5  1,5  1,5  1,5  

ūȌȍŰǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǦOD5 kg/d  132.1  248.8  182.8  344.5  

SS kg/d  154.1  290.3  213.3  401.9  

TN kg/d  24.2  45.6  33.5  63.2  

TP kg/d  3.3  6.2  4.6  8.6  

ǴȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ1 

ǦOD5 mg/L  272.4  280.8  277.0  284.3  

SS mg/L  317.8  327.6  323.1  331.7  

TN mg/L  49.9  51.5  50.8  52.1  

TP mg/L  6.8  7.0  6.9  7.1  

 

1 ǱȆ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǵŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȉŮ ŬȂȒȂȕ 

HDPE ū250 10  atm ůŮ ȅŬȈǼůůȆȌ ȏŭŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ, ŰȌȊ ȇȕȈɸȌ ŰȌȏ ǮȗȈȌȏ.  

Ǫ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ŰȄȍŮǿ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȕȍȆŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 10 :  ǲȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ ǵǫǮǪ 

BOD5, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

SS, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǵǯ, mg/L Ò 15 mg/L 

Ǩ-coli (EC/100 mL)  
Ò5, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ò50, 95% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ŪȌȈȕŰȄŰŬ, NTU Ò2, ŭȆǼȉŮůȄ ŰȆȉǾ 

ǭǿɸȄ-ǞȈŬȆŬ ŬɸȌȏůǿŬ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊŰŬ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȌȏůǿŬ 

pH 6 -  8,5  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ 

ŬȂȒȂȌȖ. 

Ǫ ȆȈȖȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ǽȐŮȆ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ Ó20% w/w  ȇŬȆ ȅŬ 

ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ȊȌȉǿȉȒȎ ŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȐȗȍȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰȄ ůȖȉűȒȊȄ ȂȊȗȉȄ 

ŰȌȏ ŬȍȉȕŭȆȌȏ űȌȍǽŬ.  

ǱȉȌǿȒȎ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ, ǼȉȉȌȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈǿɸȄ ɸȌȏ ȅŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ,  ȅŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ŬȊǼ 

ŰŬȇŰǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ. 

ǨǿŭȌȎ ȇŬȆ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ɸŬȍŬȂȌȉǽȊȒȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

Ǫ ȉǽůȄ ŮŰǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 225.145  m 3/ǽŰȌȎ.  

Ǳ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ůȐǼȍŬ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊŬ 6 mm (~0,25 in) ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 

39,9  L/ d, 14.563,5  kg/ǽŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 01) ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŮůȐǼȍȒůȄȎ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ 

ȇŬȆ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŮ ŰŬȇŰǼ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ Ǿ 

ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ȁǼůȄ ȇŬȆ ŰȆȎ ȏɸȌŭŮǿȋŮȆȎ ŰȒȊ ŬȍȉȌŭǿȒȊ ŬȍȐȗȊ. 

Ǫ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůȏȉɸȏȇȊȒȉǽȊȄȎ ǼȉȉȌȏ, ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 30,0 L/1000 m 3 

ȈȏȉǼŰȒȊ 26,6  L/d , ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǮŮŰǼ ŰȄ ůȏȉɸǿŮůǾ ŰȌȏȎ, ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌ o oɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 

ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 

H ȉǽȂȆůŰȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 191, 2 kg/d  

ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ,  69.788  kg/ǽŰȌȎ, ȉŮ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬȅǿȃȄůȄ ůŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

(ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). H ȒȍȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 20% w/w, 200 

kg/m 3 ȇŬȆ ɸȌůȌůŰȕ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ 95% ȅŬ ŮǿȊŬȆ 0,9 m 3/d.  TŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ 18,3 m 3/d .  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Ǫ ȆȈȖȎ (ǨǬǥ 19 08 05) ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ǽȐŮȆ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ 

Ó20% w/w  ȇŬȆ ȅŬ ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ȊȌȉǿȉȒȎ ŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȐȗȍȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰȄ 

ůȖȉűȒȊȄ ȂȊȗȉȄ ŰȌȏ ŬȍȉȕŭȆȌȏ űȌȍǽŬ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȈȆɸȗȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůǾȎ ŰȌȏȎ ŰŬ 90 mg / L ȇŬȆ Ȅ 

ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ ȈȆɸȗȊ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 79,8 L/ d (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 09), ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ 

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ȈǿɸȄ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌ o oɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ 

ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 

ǵŬ ůȖȉȉŮȆȇŰŬ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ŮǿŰŮ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŮɸȆůȇǽɸŰŮȎ, 

ȅŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ (ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 03 01 ŬȊǼȉŮȆȇŰŬ ŬůŰȆȇǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ). ǴŮ ŬȏŰǼ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ǼȐȍȄůŰŮȎ ȐǼȍŰȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ 

ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ -ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 01 ůȏůȇŮȏŬůǿŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ & 20 01 01 

ȐŬȍŰȆǼ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ ɸȈŬůŰȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ 

ɸȈŬůŰȆȇȕ (ɸȈŬůŰȆȇǼ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ, ɸȈŬůŰȆȇǽȎ ůŬȇȌȖȈŮȎ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 02 ɸȈŬůŰȆȇǾ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŬ & 02 01 04 ŬɸȕȁȈȄŰŬ ɸȈŬůŰȆȇǼ (ŮȋŬȆȍȌȖȊŰŬȆ ŰȄȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ), ǼȐȍȄůŰŮȎ 

ȉŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȇȌȏŰȆǼ ŬȊŬȑȏȇŰȆȇȌȖ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 15 01 04 ȉŮŰŬȈȈȆȇǾ 

ůȏůȇŮȏŬůǿŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ ȂȏǼȈȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȂȏǼȈȆȊŬ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 15 01 

07 ȂȏǼȈȆȊȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ȇ.Ŭ. 

ǵŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŮȆŭȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȕɸȒȎ ȉɸŬŰŬȍǿŮȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 

01 34), ȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 01 36) ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ 

ȇŬȆ ȅŬ ŬɸȌŭǿŭȌȊŰŬȆ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌ űȌȍǽŬ ůȏȈȈȌȂǾȎ. 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȈȌȆɸȗȊ 

ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ, ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȏɸȌŭȌȉǾ ȂȆŬ ŰȄ 

ŭȆŬůűǼȈȆůȄ ŰȄȎ ȏȂŮǿŬȎ ŰȒȊ ȇŬŰȌǿȇȒȊ ȇŬȆ ŮɸȆůȇŮɸŰȗȊ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ 

ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ, ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȃȒǾȎ. 

3.2  ǦǥǴǫǬǥ ǴǵǱǫǷǨǫǥ ǵǹǯ ūǥǴǨǹǯ ǬǥǵǥǴǬǨǶǪǴ Ǭǥǫ 

ǭǨǫǵǱǶǳũǫǥǴ ǵǪǴ ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǥǴ  

3.2.1  ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: 

ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ǧǿȇŰȏȌ ǥɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ȐȈȒȍȆȌȖȐȌȏ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈǿȌȏ (ǳVC) ȉŮ 

ŮȈǼȐȆůŰȄ ŭȆǼȉŮŰȍȌ 200 mm. Ǫ ŮȈǼȐȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ȇȈǿůȄ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 5ă, ȗůŰŮ 

ȊŬ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ >0,3m/s ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ůŰȌȏȎ 

ɸȏȅȉǽȊŮȎ ŰȒȊ ŬȂȒȂȗȊ. ǱȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ůŰȌȏȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ ŰŬ 

6 m/s ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ɸŬȍȌȏůȆŬůȅȌȖȊ űŬȆȊȕȉŮȊŬ űȅȌȍǼȎ. 

Ǳ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕȎ ŬȂȒȂȕȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ůȇȈȄȍȌȖ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ 3ȄȎ ȂŮȊȆǼȎ. 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ůŮ ȐǼȊŭŬȇŬ ŮȈǼȐȆůŰȌȏ ȁǼȅȌȏȎ ŰǽŰȌȆȌȏ ȗůŰŮ, Ȅ ǼȊŰȏȂŬ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 1,00 m ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ŮŭǼűȌȏȎ. ǬŬŰǼ ŰȄ ȐǼȍŬȋǾ ŰȌȏ 

ŮɸȆȈǽȐŰȄȇŮ ȊŬ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȌ űȏůȆȇȕ ǽŭŬűȌȎ. ǮŮȂŬȈȖŰŮȍŬ ȁǼȅȄ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ůŮ ůȄȉŮǿŬ ɸȌȏ 

ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ ȉŮȂǼȈȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ŰŮȉŬȐǿȒȊ, Ȍ 
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ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖůŮ ůŮ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ 

ŬȂȒȂȌȖ. 

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǵȌ ǽȍȂȌ ȅŬ ȐȒȍȌȅŮŰȄȅŮǿ ůŮ ȌȆȇȕɸŮŭȌ, ǽȇŰŬůȄȎ 10.500  mĮ, ɸŮȍǿɸȌȏ, ůŮ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ 

ǦŬȅǽȒȎ, ůŰȄ ȅǽůȄ çǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖè ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ, 

ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2 km ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ.  

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ: 

Á ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ ǥô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á Compact ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ ǥô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǮȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ ǥô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ ǥô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǵȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȊŮȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ȐȍǾůȄȎ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

Á ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

-  ǞȍȂŬ ǲǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ / ǞȍȂŬ ǪǮ Ǧô ūǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǴŮ ɸȍȗŰȄ űǼůȄ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ǨǨǭ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȉɸȈȌȇ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ǽȍȂȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ ŬȇȌȈȌȏȅǾůŮȆ Ȅ ȏŭȍŬȏȈȆȇǾ ŭȆŬůȖȊŭŮůȄ ŰȒȊ 

ȉȌȊǼŭȒȊ (ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ, ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ, ȇ.Ȉɸ.) ȇŬȆ ŰȌȏ ǪǮ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. 

ǞɸŮȆŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ŰŬ ǽȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ,  

ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ǽȍȂŬ ŮȆůȕŭȌȏ ůŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ. ǵǽȈȌȎ, ȅŬ 
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ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȇŬȆ ŰŬ ǽȍȂŬ ŰŮȈȆȇǾȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ (ɸŮȍǿűȍŬȋȄ, ȌŭȌɸȌȆǿŬ, 

űȏŰŮȖůŮȆȎ, ȇ.Ȉɸ.).  

3.2.2  ūǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ 

ǬȏȇȈȌűȌȍȆŬȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ  

ǵȌ ȂǾɸŮŭȌ ŰȄȎ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌůȁǼůȆȉȌ ȉǽůȒ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ 

ǲȄȂŬŭȆȌȖ,  ɸȈǼŰȌȏȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 4,0 0 m , ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ. ǱȆ ȌŭȌǿ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŮȈǼȐȆůŰȌ ȇȏȇȈȌűȌȍȆŬȇȕ űȕȍŰȌ. 

ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ 

Ǫ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ (Ƿǵ) ŰȄȎ ǧǨǪ ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ ŰȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŰȌȏ űȒŰȆůȉȌȖ ŰȒȊ ȇŰȆȍǿȒȊ, ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ 

űȒŰȆůȉȌȖ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȉǽůȒȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

ǵŬ űȌȍŰǿŬ ŰȄȎ ǨǨǭ ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȏȌ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ: 

Á ūȌȍŰǿŬ ȇŬȊȌȊȆȇǾȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ɸȌȏ ŰȍȌűȌŭȌŰȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ Ŭɸȕ ŰȌ 

ŭǿȇŰȏȌ ŰȄȎ ǧǨǪ. 

Á ūȌȍŰǿŬ ŬȊǼȂȇȄȎ ɸȌȏ ŰȍȌűȌŭȌŰȌȖȊŰŬȆ ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǧǨǪ ůŮ ȇŬȊȌȊȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȕůȌ ȇŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȌ Ǫ/ǩ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭȆŬȇȌɸǾȎ ŰȌȏ ȍŮȖȉŬŰȌȎ. 

ǴȇȌɸȕȎ ŮǿȊŬȆ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭȆŬȇȌɸǾȎ ŰȄȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȄ ǧǨǪ ȊŬ ŰȍȌűȌŭȌŰȄȅȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȌ 

Ǫ/ǩ ȕȈŬ ŰŬ űȌȍŰǿŬ ŬȊǼȂȇȄȎ, ɸȌȏ ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ ȇȍǿůȆȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȉŬȈǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ǨǨǭ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ŰȄȎ ŰȆȉǾȎ 0,13 

ú/kWh. ǨɸǿůȄȎ, Ȅ ŬɸȌȍȍȌűȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ ȇǼȅŮ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ ȅŮȒȍǾȅȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ 80% ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ ȆůȐȖȌȎ. 

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥô ūǼůȄ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȏɸȕ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉǽůȄȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 

ȂȆŬ ȐŮȆȉȗȊŬ (245 ȄȉǽȍŮȎ/ǽŰȌȎ) ȇŬȆ ȅǽȍȌȎ (120 ȄȉǽȍŮȎ/ǽŰȌȎ). 

Ǫ ŮŰǾůȆŬ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 309 .053 ,44  kWh/ǽŰȌȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ȐŮȆȉȗȊŬ, ŮȊȗ 249 .647 ,04 kWh/ǽŰȌȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ. 

Ǫ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ, ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ inverter  

ůŰȌȏȎ ȇȖȍȆȌȏȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǽȎ.  

ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȊŮȍȌȖ  

ǱȆ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȅŬ ůȏȊŭŮȅȌȖȊ ȉŮ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ. Ǫ ȉǽȂȆůŰȄ ȏŭȍȌŭȕŰȄůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨǨǭ 

ŭŮ ȅŬ ȋŮɸŮȍǼůŮȆ ŰŬ 46  m 3/ h. ǵȌ ȊŮȍȕ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ǼȍŭŮȏůȄ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ 

ȐȗȍȌȏ, ɸȏȍȕůȁŮůȄ, ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȐȄȉȆȇȗȊ ŭȆŬȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȌȏ 

ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ. 

ǬȈŮȆůŰȌǿ ȐȗȍȌȆ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǴŮ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ȐȗȍȌȏȎ, ȕɸȌȏ ŭȆŬȇȆȊȌȖȊŰŬȆ ȈȖȉŬŰŬ, ȆȈȖȎ, ȐȄȉȆȇǼ ȇŰȈ. ȅŬ ȈȄűȅŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ 

ȉǽȍȆȉȊŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕȈȄȑȄ ȇȆȊŭȖȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȄȊ 

ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ, ɸȏȍȇŬȂȆǼ, ǽȇȍȄȋȄ, ŭȄȈȄŰȄȍǿŬůȄ, ȉȕȈȏȊůȄ ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȇŰȈ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ ŮɸŬȍȇȌȖȎ űȏůȆȇȌȖ ŮȋŬŮȍȆůȉȌȖ ůŰȌȏȎ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ȐȗȍȌȏȎ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ɸŮȍůȆŭȒŰǼ ŬȊȌǿȂȉŬŰŬ ůŰȆȎ ŬǿȅȌȏůŮȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȉǽȊŬ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

48  

ǴŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȕɸȌȏ Ȍ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ǽȇȍȄȋȄȎ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂǼȈȌȎ ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ 

ůǾȉŬȊůȄ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ŬȏŰȌȖȎ ȅŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ůŮ ŮȋȌȏůȆȌŭȌŰȄȉǽȊŬ ǼŰȌȉŬ. ŪŬ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇǽȎ űȒȈȆǽȎ, ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȂȆŬ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȐȍǾůȄ ŬȊǼ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ. ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŮ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ŬɸȌȅȄȇŮȏȉǽȊŬ ȇŬȖůȆȉŬ ȏȈȆȇǼ,  ȕɸȒȎ Ȍ ȐȗȍȌȎ ŰȌȏ H/ǩ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌǿ ɸǿȊŬȇŮȎ, ȅŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ɸȏȍȌůȁŮůŰǾȍŮȎ CO2.  

ǧȆŬȇǿȊȄůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȐȄȉȆȇȗȊ  

Ǫ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȐȄȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȅŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ Ǩǯ 12255-10. ũŮȊȆȇǼ 

ŰŬ ŭȌȐŮǿŬ ŰȒȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŬȊȅŮȇŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ ȇŬȆ ȕŰŬȊ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ 

ŮȊŰȕȎ ȇŰȆȍǿȒȊ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ůŰŮȂŬȊǽȎ ȈŮȇǼȊŮȎ ŮɸŬȍȇȌȖȎ ȕȂȇȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ 

ŬȊŰȆŭȆŬȁȍȒŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ȗůŰŮ Ȅ ŰȏȐȕȊ ŭȆŬȍȍȌǾ ȐȄȉȆȇȌȖ ȊŬ ȉȄȊ ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰŬ ůŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ.  

ǴŰŬ ŮȍȂŬůŰǾȍȆŬ, ŰŬ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂŮǿŬ ȇŬȆ ȕɸȌȏ ŬȈȈȌȖ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ űȖȈŬȋȄ ȉȆȇȍǾȎ 

ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ȇŬȏůŰȆȇȗȊ, ŮȖűȈŮȇŰȒȊ, ŰȌȋȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭȆŬȁȍȒŰȆȇȗȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌ ŮȍȉǼȍȆȌ ɸȌȏ ȅŬ ȇȈŮǿȊŮȆ ȇŬȆ ŬůűŬȈǿȃŮȆ ȉȕȊȌ ŰȌȏ. 

ǴǾȉŬȊůȄ 

ǴŰȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȒȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ 

ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŮȏŭȆǼȇȍȆŰŮȎ ŮɸȆȂȍŬűǽȎ ůŮ ɸŮȍǿȌɸŰŮȎ ȇŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ȅǽůŮȆȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ 

ŮɸȆȂȍŬűǽȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȍŰȗȊŰŬȆ: 

ï ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮȆŭȌɸȌǿȄůȄ ȇȆȊŭȖȊȌȏ (ɸȐ ȏȑȄȈǾ ůŰǼȅȉȄ 

ȅȌȍȖȁȌȏ, ȇǿȊŭȏȊȌȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸȈȄȋǿŬȎ, ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŬ ȐȄȉȆȇǼ, ȇŰȈ.).  

ï ȂȆŬ ŰȄȊ ȇȌȆȊȌɸȌǿȄůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȒȊ Ǿ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ɸȌȏ ŮɸȆȁǼȈȈȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ 

ůŰȌȊ ȐȗȍȌ (ɸȐ ŬɸŬȂȕȍŮȏůȄ ŰȌȏ ȇŬɸȊǿůȉŬŰȌȎ, ȐȍǾůȄ ȂȏŬȈȆȗȊ ŬůűŬȈŮǿŬȎ, ŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ 

ȇŰȈ.).  

ï ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ (ɸȐ ǽȋȌŭȌȆ ȇȆȊŭȖȊȌȏ, ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŭȆǼůȒůȄȎ, 

ȇȌȏŰǿ ɸȍȗŰȒȊ ȁȌȄȅŮȆȗȊ ȇŰȈ.).  

ǧȆǼȅŮůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏŭǼŰȒȊ 

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ůŰȌȊ ȇȕȈɸȌ ǮȗȈȌȏ, ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 153  m Ŭɸȕ 

ŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ǽȐŮȆ ȒȎ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ŰȌ ǫȕȊȆȌ ǲǽȈŬȂȌȎ.  

Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŮȇȇȆȊŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŭȆȌȐŮŰŮȖŮȆ ȉŮ ȁŬȍȖŰȄŰŬ ŰȄ ȍȌǾ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ 

űȕȍŰȆůȄȎ, ȉǽůȒ ȐŮȍůŬǿȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ȉǾȇȌȏȎ 40,0 m ȇŬȆ ŰŮůůǼȍȒȊ űȍŮŬŰǿȒȊ ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ 

ůŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ȆůȐȏȍǾȎ ŬȋȌȊȆȇǾȎ ȇȈǿůȄȎ. ǵȌ ȐŮȍůŬǿȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū250 mm. ǵȌ űȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ȇȌȊŰǼ ůŰȄȊ ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǾ ȉŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ ŮŭǼűȌȏȎ 6,01 m. ǥɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ 

ŮȇȇȆȊŮǿ ŰȌ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȉǾȇȌȏȎ 82,6 m ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ 

ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū200 mm. 

ǬŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŰȌȊ ŭȆŬȐȏŰǾȍŬ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ǽȐŮȆ ȉǾȇȌȎ 30 m. O ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŮ 

ȕȍȏȂȉŬ ůŮ ȉǾȇȌȎ 70,0 m Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ǽȊŬȍȋǾȎ ŰȌȏ, ŮȊȗ ŰȌ ȏɸȕȈȌȆɸȌ ŰȉǾȉŬ ȉǾȇȌȏȎ 52,6 

m, ȕɸȒȎ ȇŬȆ Ȍ ŭȆŬȐȏŰǾȍŬȎ ȉǾȇȌȏȎ 30,0 m, ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ůŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ 

ȅǼȈŬůůŬȎ, ŮȇŰȕȎ ȌȍȖȂȉŬŰȌȎ. ǴŰȄ ȃȗȊȄ ȅȍŬȖůȄȎ ȇȏȉŬŰȆůȉȗȊ ȉǾȇȌȏȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 20 m ȇŬȆ ȂȆŬ 
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ǼȈȈŬ 10 m ȉǾȇȌȏȎ, ȉǽȐȍȆ ŰȌ ȁǼȅȌȎ 12 m ɸŮȍǿɸȌȏ, Ȍ ŬȂȒȂȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȖŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ŰȒȊ ȌȂȇȕȈȆȅȒȊ. 

ǵŬ ȇŬȅŬȍǼ ȉŮŰŬűǽȍȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ɸȍȌȎ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ ȉŮ ŬȂȒȂȕ HDPE 

ū250 10 atm , Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȁŬȍȏŰȆȇǼ.  

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ǶȂȍȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ -  ǴŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ  

ǴŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ: 

-  ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ-ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ 

-  ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȈȖůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ  

-  ǵŬ ŬȇǼȅŬȍŰŬ ŰȒȊ ȇŰȆȍȆŬȇȗȊ ǽȍȂȒȊ 

ǲǿȊŬȇŬȎ 11 : ǲŬȍŬȂȒȂǾ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ.  

ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 
ǲǥǳǥũǹũǪ Ǵǵǳǥũũǫǧǫǹǯ, 

m 3 / h  

ǪǮǨǳǪǴǫǥ ǥǲǥǫǵǪǴǪ, 

m 3 /d  

ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ (ɸȈȖůŮȆȎ) 5, 5 1,3  

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ 6,4  å40,0  

ǭȌȆɸǽȎ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȆȎ 3,0  3,0  

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 15,0  å45 

ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŭȖȌ (2)  

ȏɸȌȁȍȖȐȆŮȎ ŬȊŰȈǿŮȎ (ȉǿŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ), ɸŬȍȌȐǾȎ 15  m 3/h, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ 

ȇŬŰŬȅȈǿȁȌȏȊ ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

ǴŰŮȍŮǼ ǥɸȕȁȈȄŰŬ 

Ǳ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ůȐǼȍŬ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊŬ 6 mm (~0,25 in) ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 

39,9  L/ d, 14.563,5  kg/ǽŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 01) ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŮůȐǼȍȒůȄȎ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ 

ȇŬȆ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŮ ŰŬȇŰǼ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ Ǿ 

ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ȁǼůȄ ȇŬȆ ŰȆȎ ȏɸȌŭŮǿȋŮȆȎ ŰȒȊ ŬȍȉȌŭǿȒȊ ŬȍȐȗȊ. 

Ǫ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůȏȉɸȏȇȊȒȉǽȊȄȎ ǼȉȉȌȏ, ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 30 L/1000 m 3 ȈȏȉǼŰȒȊ,  ȉŮ ŰȌȊ 

ȉǽůȌ ȄȉŮȍǾůȆȌ ȕȂȇȌ ȊŬ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 26,6 L/d  ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ůȏȈȈŮȂȕȉŮȊŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ-ǼȉȉȌȏ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 01) ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ, ȌȆ 

ȌɸȌǿȌȆ ŮȋŬůűŬȈǿȃȌȏȊ ȐȍȕȊȌ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ >7 d. 

H ȉǽȂȆůŰȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 191,3  kg/d 

ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). H ȒȍȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

20% w/w, 200 kg/m 3 ȇŬȆ ɸȌůȌůŰȕ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ 95% ȅŬ ŮǿȊŬȆ 0,9 m 3/d.  TŬ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ 18,3 m 3/d .  

Ǫ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 1% (10 kg/m3).  

Ǫ ȆȈȖȎ (ǨǬǥ 19 08 05) ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ǽȐŮȆ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ 

Ó20% w/w  ȇŬȆ ȅŬ ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ȊȌȉǿȉȒȎ ŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȐȗȍȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰȄ 

ůȖȉűȒȊȄ ȂȊȗȉȄ ŰȌȏ ŬȍȉȕŭȆȌȏ űȌȍǽŬ.  
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Ǫ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ:  

ǲǿȊŬȇŬȎ 12 : ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 
ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ 72,8  136,6  100,6  188,9  kg SS/d  

ǮǽůȄ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ ůŰŮȍŮǼ 10,0  10,0  10,0  10,0  kg SS/m 3 

HȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ 7,3  13,7  10,1  18,9  m 3/d  

EȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ 51,0  95,6  70,4  132,2  m 3/w  

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ ůŮ 

5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 
10,2  19,1  14,1  26,4  m 3/d  

EȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ 509,6  956,4  704,1  1.322,1  kg/w  

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ ůŮ 

5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 
101,9  191,3  140,8  264,4  kg/d  

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ ůŰȄȊ 

ǽȋȌŭȌ 
200,0  200,0  200,0  200,0  kg SS/m 3 

ǲȌůȌůŰȕ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ 95  95  95  95  %  

HȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ 

ȈǼůɸȄȎ 
0, 5 0,9  0, 7 1, 3 m 3/d  

Ǫ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ (ȉǽůȄ ɸŬȍȌȐǾ)  ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 27,9  kg / d (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 09), ȂȆŬ ŰȄ 

űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ȈǿɸȄ-ǽȈŬȆŬ ȅŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȇȈŮȆůŰǼ ɸȈŬůŰȆȇǼ ŭȌȐŮǿŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȅŬ 

ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŮ ŮŰŬȆȍǿŮȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȈȆɸȗȊ. 

ǵǽȈȌȎ, ŰŬ ŬȊǼȉŮȆȇŰŬ ŭȄȉȌŰȆȇǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ (ǨǬǥ 20 03 02) ȅŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌ ŬůŰȆȇȗȊ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ. ǵŬ ůȖȉȉŮȆȇŰŬ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌȏȎ 

ŮɸȆůȇǽɸŰŮȎ, ȅŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ (ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 03 01 ŬȊǼȉŮȆȇŰŬ ŬůŰȆȇǼ 

ŬɸȕȁȈȄŰŬ). ǴŮ ŬȏŰǼ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ǼȐȍȄůŰŮȎ ȐǼȍŰȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ 

ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ -ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 01 ůȏůȇŮȏŬůǿŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ 

& 20 01 01 ȐŬȍŰȆǼ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ ɸȈŬůŰȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ 

Ŭɸȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ (ɸȈŬůŰȆȇǼ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ, ɸȈŬůŰȆȇǽȎ ůŬȇȌȖȈŮȎ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 02 

ɸȈŬůŰȆȇǾ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ & 02 01 04 ŬɸȕȁȈȄŰŬ ɸȈŬůŰȆȇǼ (ŮȋŬȆȍȌȖȊŰŬȆ ŰȄȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ), 

ǼȐȍȄůŰŮȎ ȉŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȇȌȏŰȆǼ ŬȊŬȑȏȇŰȆȇȌȖ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 15 01 04 

ȉŮŰŬȈȈȆȇǾ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ ȂȏǼȈȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȂȏǼȈȆȊŬ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȕȎ 

ǨǬǥ 15 01 07 ȂȏǼȈȆȊȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ȇ.Ǽ. 

ǵŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŮȆŭȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȕɸȒȎ ȉɸŬŰŬȍǿŮȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 

01 34) , ȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 01 36) ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ 

ȇŬȆ ȅŬ ŬɸȌŭǿŭȌȊŰŬȆ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌ űȌȍǽŬ ůȏȈȈȌȂǾȎ. 

ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȍȖɸȒȊ ůŰȌȊ ŬǽȍŬ 

ǧŮȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬǽȍȆȒȊ ȍȖɸȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

51  

ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ȇŬȆ ŭȌȊǾůŮȒȊ 

ǧŮȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȅȌȍȖȁȌȏ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȐȍǾůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ŬűȌȖ ȅŬ ȈȄűȅȌȖȊ ŰŬ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽŰȍŬ. Ǳ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȌȎ ȅȕȍȏȁȌȎ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ 

ȕŰȆ ȅŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȐŬȉȄȈǼ ȂŮȊȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ȇŬȆ ȅŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰŬ ȕȍȆŬ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȒȊ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǨǭ.  ǧŮȊ ȅŬ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊŰŬȆ ȌȐȈǾůŮȆȎ ůŰȌȏȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ. 

ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, ůȏȊŮȐŮǿȎ ɸȄȂǽȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆŬ ȇŬȆ Ȅ 

ǨǨǭ. ǴŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŰȏɸȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ȅȌȍȖȁȌȏ Ŭɸȕ 

ȉȌȊǼŭŮȎ ǨǨǭ ȉŮůŬǿȌȏ ȉŮȂǽȅȌȏȎ.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 13 : ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ȄȐȌůŰŬȅȉȗȊ ůŮ ȉȌȊǼŭŮȎ ǨǨǭ ȉŮůŬǿȌȏ ȉŮȂǽȅȌȏȎ.  

ǴǵǥǧǫǱ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǨǲǫǲǨǧǱ ǪǷǱǴǵǥŪǮǪǴ 

ǶɸȌŭȌȐǾ ȇŬȆ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄ ȁȌȅȍȌȈȏȉǼŰȒȊ 60 -80  

ǲȍȌ-ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 60 -75  

ǦȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 70 -90  

ǷȈȒȍǿȒůȄ 50 -60  

ǥűȏŭǼŰȒůȄ ȈǼůɸȄȎ ȉŮ űȆȈŰȍȕɸȍŮůůŮȎ 60 -90  

ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆŬ 60 -75  

ǲȄȂǾ : ǴŰǼȉȌȏ, 1996 

ũȆŬ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ȇŬŰŬȊȌȄŰȕ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŰȌȏ ȅȌȍȖȁȌȏ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ȉȆŬȎ ǨǨǭ, ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŰȌȏ ŬȊŮȇŰȌȖ ȅȌȍȖȁȌȏ ůŰŬ ȕȍȆŬ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ 

ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȈȈȄȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȒȎ 65 dBA ůŮ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȕɸȌȏ ŮɸȆȇȍŬŰŮǿ ŰȌ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ (ǲǧ 1180/81), ŮȊȗ ŮɸȆȁǼȈȈŮŰŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ 

ŬŰȌȉȆȇȗȊ ȄȐȌɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇȗȊ ȉǽůȒȊ ȕŰŬȊ Ȅ ȄȐȌǽȇȅŮůȄ ŰȒȊ ŮȍȂŬȃȌȉǽȊȒȊ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ ŰŬ 90 

dBA (ǲǧ 85/91). ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ɸǼȊŰȒȎ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ȕŰȆ Ȅ ůŰǼȅȉȄ ȅȌȍȖȁȌȏ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŰȄȎ ǨǨǭ 

ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ůŮ ȉŮȂǼȈȌ ȁŬȅȉȕ Ŭɸȕ ŰŬ ȉǽŰȍŬ ȄȐȌȉȕȊȒůȄȎ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ (ɸȐ ůȒůŰǾ ǽŭȍŬůȄ 

ȉŮ ȉȕȊȒůȄ, ŮȖȍȏȅȉȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾ, ǼȉŮůȄ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ȁȈŬȁȗȊ, ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ůŮ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǼ 

ȄȐȌȉȌȊȒȉǽȊȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ, ȇȈɸ.) .  

ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ,  ȒȎ ɸŮȍȆȌŭȆȇǽȎ ɸȄȂǽȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ŰŬ űȌȍŰȄȂǼ ɸȌȏ 

ȉŮŰŬűǽȍȌȏȊ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ, ŰŬ ȈǿɸȄ ȇŬȆ ǽȈŬȆŬ. ǹůŰȕůȌ, ŰŬ ŭȍȌȉȌȈȕȂȆŬ ŰȒȊ űȌȍŰȄȂȗȊ ȂȆŬ 

ŬȏŰȕ ŰȌ ůȇȌɸȕ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ȕŰȆ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊŬ. 

ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

ǭȕȂȒ ŰȄȎ űȖůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȇŬȉǿŬ ȉŮŰȍǾůȆȉȄ ŮȇɸȌȉɸǾ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ.  

3.2.3  ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ɸȍȗŰȒȊ ȏȈȗȊ, ȊŮȍȌȖ ȇŬȆ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, 

ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ȇ.Ȉɸ. 

ǵŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ 

76.509,56 m 3 ɸŮȍǿɸȌȏ. ǵŬ ȏȈȆȇǼ ŬȏŰǼ ȅŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ɸŬȍǼɸȈŮȏȍŬ ŰȒȊ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ǽȊŬ ȉǽȍȌȎ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŬȊŮɸǿȐȒůȄ. ǴȏȊȌȈȆȇǼ ȉŮŰǼ ŰȆȎ ŮɸȆȐȗůŮȆȎ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ 

ɸŮȍǿůůŮȆŬ ȏȈȆȇȗȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ŰȒȊ ȐȒȉŬŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȂȆŬ ȕȈȌ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ȐǼȍŬȋȄȎ ɸȌȏ ȅŬ 
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ŬȊǽȈȅȌȏȊ ůŮ 74.829,67 m 3 ɸŮȍǿɸȌȏ. ǵŬ ɸȈŮȌȊǼȃȌȊŰŬ ŬȏŰǼ ȏȈȆȇǼ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǬŬŰǼȈȌȂȌ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (EKA) ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 17 05 04 çȐȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸǽŰȍŮȎ ǼȈȈŬ 

Ŭɸȕ ŰŬ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ 17 05 03*è (ȕɸȌȏ 17 05 03*: ȐȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸǽŰȍŮȎ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŮȎ ȌȏůǿŮȎ). 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅȌȖȊ ȏȈȆȇǼ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ ůŮ ɸȌůȕŰȄŰŬ 14.584,56 m 3.  

Ǫ ɸȍȌȉǾȅŮȆŬ ŰȒȊ ȏȈȆȇȗȊ (ȏȈȆȇǼ ȈŬŰȌȉŮǿȒȊ ɸȍȌȎ ŮɸǿȐȒůȄ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ, ŮȋȏȂȆǼȊůŮȆȎ ȇŰȈ) ȅŬ 

ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌ ɸȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȊȕȉȆȉŬ ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 

ŮűȌŭȆŬůȉǽȊȌ ȉŮ ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǥǨǲǱ Ȅ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȊ ȆůȐȖ. ǴŮ ȇŬȉǿŬ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ŭŮȊ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ŬȏȅŬǿȍŮŰȄ ŬȉȉȌȈȄȑǿŬ Ǿ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȒȊ ŭŬȊŮȆȌȅŬȈǼȉȒȊ 

ȈǾȑȄȎ ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȈȆȇȗȊ. 

Ǫ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȌȏȎ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȌȖȉŮȊȌ ȐȗȍȌ.  

Ǫ ŮȇŰȆȉȗȉŮȊȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǾ 

ȇŬȆ ȅŬ ŬűȌȍǼ ŰȄ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȇŬȆ ŰȌȏ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ, ŰȌ ɸȕŰȆůȉŬ ŰȒȊ 

ȐȗȍȒȊ ɸȍŬůǿȊȌȏ ȇŬȆ ŰȌȊ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ. 

TŬ ȐȄȉȆȇǼ ɸȍȕůȅŮŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅȌȖȊ ŮȇŰȆȉȗȊŰŬȆ ůŮ: 

ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ 

ǷǪǮǫǬǱ 
ǧǫǥǭǶǮǥ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǯaOCl  2,2  kg/d  

ǲȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄȎ  1,3  kg/d  

ǬȍȌȇȆŭȒŰȆȇȕ 31,8  kg/d  

ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ 

ǷǪǮǫǬǱ 
ǧǫǥǭǶǮǥ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǯaOCl  2,2  kg/d  

ǲȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄȎ  2,4  kg/d  

ǬȍȌȇȆŭȒŰȆȇȕ 60,7  kg/d  

ǱȆ ȉǽȂȆůŰŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ, 

ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

Á ǨůȐŬȍǿůȉŬŰŬ (ǨǬǥ 19 08 01 )  :  39,9  L/d   

Á ǝȉȉȌȎ (ǨǬǥ 19 08 01)     :  26,6 L/d  

Á ǭǿɸȄ (ǨǬǥ 19 08 09)   :  79,8  L/d  

Á ǫȈȖȎ (ǨǬǥ 19 08 05)     

Ǫ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ: 

 ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 
ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ' ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ' ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 101,9  191,3  kg/d  

HȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ 0,5  0,9  m 3/d  
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4.  ǴǵǱǷǱǴ Ǭǥǫ ǴǬǱǲǫǮǱǵǪǵǥ ǶǭǱǲǱǫǪǴǪǴ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 
-  ǨǶǳǶǵǨǳǨǴ ǴǶǴǷǨǵǫǴǨǫǴ 

4.1  ǴǵǱǷǱǴ Ǭǥǫ ǴǬǱǲǫǮǱǵǪǵǥ ǲǳǥũǮǥǵǱǲǱǫǪǴǪǴ ǵǱǶ 

ǨǰǨǵǥǩǱǮǨǯǱǶ ǨǳũǱǶ  

4.1.1  ǴŰȕȐȌȎ ȇŬȆ ůȇȌɸȆȉȕŰȄŰŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ŮȋŮŰŬȃȕȉŮȊȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ çǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎè ȕɸȒȎ ŬȏŰȕȎ 

ǽȐŮȆ ȇŬŰŬȂȍŬűŮǿ -ȇŬŰǼ ŰŬ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŬ ůŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǱŭȄȂǿŬ 91/271-  ůŰȌȊ ůȐŮŰȆȇȕ 

ǬŬŰǼȈȌȂȌ ǱȆȇȆůȉȗȊ ǲȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ũŮȊȆȇǾȎ ǧȆŮȖȅȏȊůȄȎ ǶŭǼŰȒȊ ŰȌȏ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌȏ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ & ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊȒŰǽȍȒ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȌȆ ȌȆȇȆůȉȌǿ ŰȄȎ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ ȉŮ ȆůȌŭȖȊŬȉȌ ɸȈȄȅȏůȉȕ 

ǼȊȒ ŰȒȊ 2.000 ȇŬŰȌǿȇȒȊ (ȌȆȇȆůȉȌǿ ũ' ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ) ȅŬ ǽɸȍŮɸŮ ȊŬ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉǽȐȍȆ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 2005. ǧŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ɸȈǾȍȄȎ 

ůȏȉȉȕȍűȒůȄ ůŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȇŬȆ ůŰȌ ȐȍȌȊȌŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ 

ȇŬȅȏůŰǽȍȄůȄ, ȇȏȍǿȒȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ Ȅ ȐȗȍŬ ȊŬ 

ŬȊŰŬɸȌȇȍȆȅŮǿ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ȊŬ ŭȍȌȉȌȈȌȂǾůŮȆ ǼȉŮůŬ ŰȆȎ ȏɸȌȈŮȆɸȕȉŮȊŮȎ ŮȇȇȍŮȉȕŰȄŰŮȎ 

ŮȇɸȌȊǾȅȄȇŮ çǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ȂȆŬ ŰȆȎ ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ 

ǨȈȈǼŭŬ, ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ ǱȆȇȆůȉȌȖȎ ũ' ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎè. 

ǵȌ ǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄ ũŮȊȆȇǾ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾȎ 

ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥůŰȆȇǾȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭŮȇŬŰȍǿŬ (13) 

ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǼ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǼ ǴȐǽŭȆŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȌȍȆůŰȆȇȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŮȂȇȍǿȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŬȍȉȕŭȆŬ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǬŬȅȌŭǾȂȄůȄȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ Ȅ ȐȗȍŬ ȉǽȐȍȆ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 2023 ȊŬ 

ȆȇŬȊȌɸȌȆǾůŮȆ ɸȈǾȍȒȎ ŰȆȎ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȆȎ ŰȄȎ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ůŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 91/271/ǨǱǬ ȂȆŬ ŰȄ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǵȌ ǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ŮɸȆȇŬȆȍȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰȄȊ ǼȊȌȆȋȄ 

ŰȌȏ 2020 ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ɸȈǽȌȊ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ɸȌȏ ŮȉɸǿɸŰȌȏȊ ůŰȆȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ. 

ǴŰȌ ůȐŮŰȆȇȕ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȍ ȌȆȇȆůȉȕȎ ǫȅǼȇȄȎ, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ȉȄ ůȏȉȉȌȍűȌȖȉŮȊȌȎ ȉŮ ŰȆȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ ȇŬȆ ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ çǱȆȇȆůȉȌǿ ȐȒȍǿȎ 

ȉŮȈǽŰŮȎè. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ǫȅǼȇȄȎ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ǧǿȇŰȏȌ ǥɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ 

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ), ɸŬȍǼ ȉȕȊȌ ȁȕȅȍȌȆ.  

Ǳ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ȅŬ ȌŭȄȂǾůŮȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ůŬȊ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄȊ 

ŬɸȌȇȈȆȉǼȇȒůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȖůȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȌȏȎ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ, ȉŮ ȇȖȍȆȌ ȂȊȗȉȌȊŬ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏȎ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ 

ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ůŮ ůȐǽůȄ ɸǼȊŰŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Ǫ ůȄȉŬůǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂǼȈȄ ȇŬȆ ŰŮȇȉȄȍȆȗȊŮȆ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ. 
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ũȆŬ ŰȌ ȈȕȂȌ ŬȏŰȕ, Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ Ȅ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇȍǿůȆȉȌ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. ǧŮȊ ŮǿȊŬȆ ȅǽȉŬ ŬɸȈǼ ȇǼȈȏȑȄȎ ŰȏɸȆȇȗȊ 

ȏɸȌȐȍŮȗůŮȒȊ, ŬȈȈǼ ȌȏůȆŬůŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȁȆȗůȆȉȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ. 

4.1.2  ǥȊŬɸŰȏȋȆŬȇǼ, ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇŬȆ ǼȈȈŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȅŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ: 

¶ ǴŰȄ ŭȆŬűȖȈŬȋȄ ŰȌȏ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾȎ 

¶ ǴŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ŭȄȉȕůȆŬȎ ȏȂŮǿŬȎ ȇŬȆ  

¶ ǴŰȄȊ ŮȊŭȏȊǼȉȒůȄ ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍȄȎ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ɸȌȍŮǿŬȎ 

ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ. 

ũŮȊȆȇȕŰŮȍŬ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ůǾȉŮȍŬ 

ȇȍǿůȆȉȌ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ůȏȊŰŮȈȌȖȊ ůŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ 

űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

4.1.3  ǱűǽȈȄ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǵŬ ȌűǽȈȄ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŮȋŮŰŬȃȕȉŮȊȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ǼȉŮůŬ ȉŮ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ: 

Á ǵȄȊ ȌȍȅȌȈȌȂȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á ǵȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ, ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ŭȄȉȕůȆŬ ȏȂŮǿŬ ȇŬȆ 

ůȏȊŮɸǼȂȌȊŰŬȆ ŭȏůȉŮȊŮǿȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á ǵȄȊ ůȏȊȌȈȆȇǾ, ȇǼȅŮŰȄ ŮɸǿȈȏůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

& ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊȒŰǽȍȒ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ. 

Á ǵȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ǽȊŰȌȊȄȎ ȕȐȈȄůȄȎ ůŰȄ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ,  ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ 

ɸȍȕȇȈȄůȄ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á ǵȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ űȏůȆȇȗȊ ɸȕȍȒȊ, ȕɸȒȎ ȏɸȕȂŮȆȌȆ ȏŭȍȌűȌȍŮǿȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ űȏůȆȇȌȖ 

ȇǼȈȈȌȏȎ. 

Á ǵȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŮɸȆůȇŮȑȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȉŮ ŮȏŮȍȂŮŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰȌɸȆȇǾ 

ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ŰȄȎ. 

Á Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ůŰȄȍǿȃŮȆ ǽȉȉŮůŬ ŰȄȊ ŰȌɸȆȇǾ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ 

ȕűŮȈȌȎ ȇŬȆ ůŮ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ŮɸǿɸŮŭȌ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůŰȆȂȉǾ ɸȌȏ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ůŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ɸȌȍŮǿŬ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾȎ ȇŬȆ ŮȅȊȆȇǾȎ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ. 

4.2  ǫǴǵǱǳǫǬǪ ǨǰǨǭǫǰǪ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 

ǵŬ ǽȍȂŬ ȏɸȌŭȆŬȆȍȌȖȊŰŬȆ ůŰŬ ȇǼŰȒȅȆ ŰȉǾȉŬŰŬ (ȏɸȌǽȍȂŬ) ȂȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ůȏȊŬűȅȌȖȊ ŭȆŬȇȍȆŰǽȎ 

ůȏȉȁǼůŮȆȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ: 
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1)  ǨůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ & ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ  

2)  ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ & ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ 

ũȆŬ ŰŬ ǽȍȂŬ ǽȐŮȆ ŮȇɸȌȊȄȅŮǿ Ȅ çǲǳǱǬǥǵǥǳǬǵǫǬǪ ǮǨǭǨǵǪ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 

ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴè, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ůŰȆȎ 

11/11/2022.  

ǵȌ 2023 ŬȊŬŰǽȅȄȇŮ Ȅ ȌȍȆůŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌȉŮȈǽŰȄ 

ŰȄȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ. 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, 

ȕɸȒȎ ŬȊŬȈȖȅȄȇŮ ůŰȄȊ ɸŬȍ. 1.2 ȇŬȆ ǽŰůȆ,  ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ȏɸȌǽȍȂȌ ŭŮȊ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

ɸŬȍȌȖůŬ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǮŮȈǽŰȄ. ǥȊŰȆȅǽŰȒȎ, Ȅ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) 

ȏɸȕȇŮȆŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, ȕɸȒȎ ȇŬȆ ȌȆ ȇŮȊŰȍȆȇȌǿ ŬɸȌȐŮŰŮȏŰȆȇȌǿ ŬȂȒȂȌǿ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ Ǩ.Ǩ.ǭ. ŮȇŰȕȎ ȌȍǿȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ȍ ŬȂȒȂȕȎ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȇŬȅȗȎ ůȏȉɸŬȍŬůȖȍȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ǨǨǭ,  ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ 

ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ.  

ǴȏȊŮɸȗȎ, Ȅ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ ůȏȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ & ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ, 

ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ. 

4.3  ǱǫǬǱǯǱǮǫǬǥ ǴǵǱǫǷǨǫǥ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥô ūǼůȄ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȏɸȕ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉǽůȄȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 

ȂȆŬ ȐŮȆȉȗȊŬ (245 ȄȉǽȍŮȎ/ ǽŰȌȎ) ȇŬȆ ȅǽȍȌȎ (120 ȄȉǽȍŮȎ/ǽŰȌȎ).  

ǬȕůŰȌȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ŰȄȎ ŰȆȉǾȎ 0,13 

ú/kWh. ǨɸǿůȄȎ, Ȅ ŬɸȌȍȍȌűȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ ȇǼȅŮ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ ȅŮȒȍǾȅȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ 80% ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ ȆůȐȖȌȎ. 

Ǫ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 40.176,95ú, ŮȊȗ 

ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 32.454,12ú. 

ǬȕůŰȌȎ ȐȄȉȆȇȗȊ 

ǵŬ ȐȄȉȆȇǼ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ŰȌ NaOCl , ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȕ ȇŬȆ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄȎ. ǵȌ 

ůȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ŬȏŰȗȊ ŰȌ ȐŮȆȉȗȊŬ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 4.188ú ȇŬȆ 3.840ú ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ. 

ǬȕůŰȌȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ 

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŬɸŬůȐȕȈȄůȄȎ ŰȌȏ ǮȄȐŬȊȆȇȌȖ ɸȌȏ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȏɸŮȖȅȏȊȌȎ ŰȄȎ ŮɸǿȁȈŮȑȄȎ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 18.000ú/ǽŰȌȎ. 

ǬȕůŰȌȎ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾȎ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮȇŰȆȉȗȊŰŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ ŭȖȌ (2) ŭȍȌȉȌȈȕȂȆŬ ȌȐǾȉŬŰȌȎ 

ŬɸȌȇȌȉȆŭǾȎ ŰȄȊ ŮȁŭȌȉǼŭŬ, ŭȄȈŬŭǾ ȇȕůŰȌȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 2.500 ú/ȉǾȊŬ. H ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ŰȒȊ 

ȉŮŰŬűȌȍȆȇȗȊ ɸȍȌȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ, ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ ɸŮȍǿɸȌȏ 70 ú/ŭȍȌȉȌȈȕȂȆȌ, ŭȄȈŬŭǾ 

ɸŮȍǿɸȌȏ 1.120 ú/ȉǾȊŬ, ůȏȊȌȈȆȇǼ 3.620 ú/ȉǾȊŬ. 

ǭȌȆɸǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ȇȕůŰȄ 
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ǵŬ ȈȌȆɸǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ȇȕůŰȄ ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

-  ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȒȊ ȍȏȅȉǿůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ŰȄȎ ŮɸŬȊŬȍȖȅȉȆůǾȎ ŰȌȏȎ. 

-  ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ɸȍȌȉǾȅŮȆŬȎ, ɸȍȌůȇȕȉȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŬȈȒůǿȉȒȊ. 

-  ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ɸȍȌȉǾȅŮȆŬȎ, ɸȍȌůȇȕȉȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ɸȍȌůŮȂȂǿȃȌȏȊ ŰȌ ȕȍȆȌ ŰȒȊ ȒȍȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ. 

-  ǱȆ ŭŬɸǼȊŮȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȒȊ ŭȌȉȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ.  

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȒȊ ŬȊȒŰǽȍȒ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 15.000 ú/ǽŰȌȎ. 

ǴȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ 

ǴŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ůŮ Ůȏȍȗ [ú] ŬȊǼ ǽŰȌȎ, ůŮ ú ŬȊǼ 

ȇǼŰȌȆȇȌ ȇŬȆ ǽŰȌȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮ ú ŬȊǼ m3 ȈȖȉŬŰȌȎ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȌȏ ɸȍȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. 

Ǫ ȉǽůȄ ŮŰǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 485 m3/d x 245 d/ǽŰȌȎ + 886 x 120 

=225.145 m 3/ǽŰȌȎ. 

ǱȆ ȆůȌŭȖȊŬȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ : 2.201 x 245/365 + 4.147 x 120/365 = 2.840 Ȇ.ȇ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 14 . ǴȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŭŬɸŬȊȗȊ ǨǨǭ. 

ǨɸȆȉǽȍȌȏȎ ŭŬɸǼȊŮȎ ú/ǽŰȌȎ ú/ȇǼŰȌȆȇȌ.ǽŰȌȎ 
ú/m 3  
ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǬȕůŰȌȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ 72.631  25,57  0,32  

ǬȕůŰȌȎ ȐȄȉȆȇȗȊ  8.028  2,83  0,04  

ǬȕůŰȌȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ 18.000  6,34  0,08  

ǬȕůŰȌȎ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾȎ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ 43.440  15,30  0,19  

ǭȌȆɸǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ȇȕůŰȄ 15.000  5,28  0,07  

ǴȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 157.099  55,32  0,70  

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 740.000,00  ú (ɸȈǽȌȊ ūǲǥ) 

ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȄȎ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 

6.7 85 .000,00  ú (ɸȈǽȌȊ ūǲǥ). ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ 

ȉŮ ůȏȂȐȍȄȉŬŰȌŭȕŰȄůȄ Ŭɸȕ ŮȏȍȒɸŬȓȇǼ ŰŬȉŮǿŬ (ǨǴǲǥ 2021-2027).  

4.4  ǴǶǴǷǨǵǫǴǪ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ ǮǨ ǥǭǭǥ Ǩǳũǥ 

ǵȌ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ɸȈŬǿůȆȌ ǽȍȂȒȊ ůȏȈȈȌȂǾȎ, ȉŮŰŬűȌȍǼȎ, 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȕɸȒȎ ŬȏŰȕ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ůŰȄȊ Ä4.2. 

ǮŮ ȂȊȗȉȌȊŬ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ŬȊǼɸŰȏȋȄ Ȍ ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ ȏȈȌɸȌȆŮǿ ȇŬȆ ůȐŮŭȆǼȃŮȆ ǽȍȂŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ůŰȄȍǿȋȌȏȊ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŰȄȊ ɸŬȍŬȉȌȊǾ ŰȒȊ ȇŬŰȌǿȇȒȊ ůŰȌȊ ŰȕɸȌ ŰȌȏȎ 

ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŮȐȕȉŮȊȒȊ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ. 

ǝȉŮůŬ ůȏůȐŮŰȆȃȕȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ůȏȈȈȌȂǾȎ & 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ. 
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ǴŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ǽȍȂŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȌŭȌɸȌȆǿŬ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ 

ǽȍȂŬ ȁȍŬȐȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌŭȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ, ȉŮ ŰȄȊ ȌȍȅǾ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȏŭǼŰȆȊȒȊ ɸȕȍȒȊ, ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȇŬȅŬȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ Ȅ ŬȊǼůȐŮůȄ ůŰȌ ȁŬůȆȇȕ 

ȏŭȍȌȂȍŬűȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ Ǿ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȉȆŬȎ ȊǽŬȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. 

ǨɸǿůȄȎ, Ȍ ǧǾȉȌȎ ȏȈȌɸȌȆŮǿ ɸȌȈȈǼ ȉȆȇȍǼ ǽȍȂŬ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄȎ ȇŬȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ 

ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȉŮ ŰȌɸȆȇǽȎ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȆȎ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ. 

ǵŬ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ ǽȍȂŬ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ŮȋŮŰŬȃȕȉŮȊȌ, ȇŬȅȕŰȆ ůŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ ȉŮ ŬȏŰȕ. 

ǵȌ ǽȍȂȌ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ŰȕůȌ ȉŮ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ǽȍȂŬ ȏɸȌŭȌȉǾȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȕůȌ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ŰȄȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ. 
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5.  ǴǶǮǦǥǵǱǵǪǵǥ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ ǮǨ ŪǨǴǮǱŪǨǵǪǮǨǯǨǴ 
ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǨǴ, ǷǹǳǫǬǨǴ Ǭǥǫ ǲǱǭǨǱǧǱǮǫǬEǴ 
ǧǨǴǮǨǶǴǨǫǴ ǵǪǴ ǲǨǳǫǱǷǪǴ 

5.1  ŪǨǴǪ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ ǹǴ ǲǳǱǴ ǨǬǵǥǴǨǫǴ ūǶǴǫǬǱǶ Ǭǥǫ 

ǥǯŪǳǹǲǱũǨǯǱǶǴ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǱǴ 

5.1.1  ŪŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊŬ ȕȍȆŬ ȌȆȇȆůȉȗȊ ȇŬȆ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ 

ɸȌȈŮȌŭȌȉȆȇȗȊ ůȐŮŭǿȒȊ 

ũŮȒȂȍŬűȆȇǼ, Ȍ ȌȆȇȆůȉȕȎ ǦŬȅǽȒȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ, ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌ ȊȄůȆȒŰȆȇȕ ůȖȉɸȈŮȂȉŬ ŰȒȊ 

ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ ŬȊŬŰȌȈȆȇǼ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȇŬȆ ȊȕŰȆŬ ŰȄȎ ǭŮȏȇǼŭŬȎ.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǥȊŬȅŮȒȍȄȉǽȊȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ 

ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ ȇŬȆ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǞȂȇȍȆůȄ ŬȏŰȌȖ (ūǨǬ 16/ǥǥǲ/2019), Ȅ ȅǽůȄ ȇŬȆ Ȍ ȍȕȈȌȎ 

ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ/ȊȌȉȌȖ ȇŬȆ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ǼȈȈŬ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ Ǿ ȌȆȇȆůŰȆȇǼ ůȖȊȌȈŬ, ŬȊǾȇŮȆ ůŰȌ 6Ȍ ŮɸǿɸŮŭȌ. 

ŪŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮɸȆůȄȉŬȊȅŮǿ ȕŰȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊŮȎ ȐȍǾůŮȆȎ 

ȂȄȎ ȁǼůŮȆ ũŮȊȆȇȌȖ ǲȌȈŮȌŭȌȉȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ (ũǲǴ), ǴȐǽŭȆȌ ǷȒȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ǱȆȇȆůŰȆȇǾȎ ǱȍȂǼȊȒůȄȎ 

ǥȊȌȆȇŰǾȎ ǲȕȈȄȎ (ǴǷǱǱǥǲ) Ǿ ǲȌȈŮȌŭȌȉȆȇǾȎ ǮŮȈǽŰȄȎ. 

Ǫ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ŰȌɸȌȅŮůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ǨǨǭ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ůŮ 

ȌȆȇȕɸŮŭȌ Ůɸǿ ɸŮȍȆȌȐǾȎ,  ɸȈȄůǿȌȊ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕ ŭȍȕȉȌ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ,  

ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ,  ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ.   

Ǫ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ůȏȉȁŬŰǾ ȉŮ ŰŬ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊŬ ȕȍȆŬ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

5.1.2  ǡȍȆŬ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȌȏ Ȋ. 3937/2011(ǥô 60) 

Ǫ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȇŰŬůȄ ŭŮȊ ŮȉɸǿɸŰŮȆ ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ 

ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ Natura 2000 (ȌŭȄȂǿŬ 92/43/ǨǱǬ), ŬȈȈǼ ȌȖŰŮ ȇŬȆ ůŮ ȇǼɸȌȆŬ ǼȈȈȄ 

ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǯ. 3937/2011. 

ǲȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ůŰȄȊ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŬȇȕȈȌȏȅȄ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȄ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ Natura 2000: 

Á çǧȏŰȆȇǽȎ ǥȇŰǽȎ ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ -  ǴŰŮȊȕ ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ ǫȅǼȇȄȎ -  ǦȕȍŮȆŬ ǫȅǼȇȄ (ǥȇȍȒŰǾȍȆȌ 

ũǽȍȌ ũȇȕȉɸȌȎ -  ǧȍǼȇȌȏ ǲǾŭȄȉŬ ï ǬŮȊŰȍǿ -  ǝȂȆȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎè, ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ GR2220005 ȇŬȆ 

ǽȇŰŬůȄ 18.742 ,55 ha . 
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ǨȆȇȕȊŬ 7 : ǷǼȍŰȄȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ Natura . 

ǲȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ ȅǽůŮȒȎ ǽȍȂȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŰȌ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ǬŬŰŬűȖȂȆȌ ǝȂȍȆŬȎ ǩȒǾȎ 

(Ǭǥǩ), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸŮȍǿɸȌȏ ŰȌ 11% ŰȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ ŰȌȏ ŭǾȉȌȏ 

ůȏȊȌȈȆȇǼ: 

Á çǭŮȖȇȄ ï ǴŰŬȏȍȕȎ -  ǥȊȒȂǾ (ǫȅǼȇȄȎ)è, ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ Ǭ374 ȇŬȆ ǽȇŰŬůȄ 1.100ha. 

ǨȆȇȕȊŬ 8 :  ǬŬŰŬűȖȂȆȌ ǝȂȍȆŬȎ ǩȒǾȎ (Ǭ374).  

ǥȇȕȉȄ, ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ȌȈȕȇȈȄȍȄ Ȅ ȊǾůȌȎ ǫȅǼȇȄ ǽȐŮȆ ȇȄȍȏȐȅŮǿ ǵȌɸǿȌ ǫŭȆŬȆŰǽȍȌȏ ūȏůȆȇȌȖ 

ǬǼȈȈȌȏȎ (ūǨǬ 661Ǧ/76). ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

Á ǡȍȉȌȎ ǴŬȍŬȇǿȊȆȇȌ ǫȅǼȇȄȎè, ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ ǥǵ1011049 ȇŬȆ ǽȇŰŬůȄ 202,27 ha  ȇŬȆ 

Á çūȍǿȇŮȎ-ǬȆȕȊȆ ǫȅǼȇȄȎè, ȉŮ ȇȒŭȆȇȕ AT1011050  ȇŬȆ ǽȇŰŬůȄ 331,19 ha . 

ŪǨǴǪ ǨǨǭ 

ŪǨǴǪ ǨǨǭ 
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ǨȆȇȕȊŬ 9 :  ǵȌɸǿȌ ǫŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ūȏůȆȇȌȖ 

ǬǼȈȈȌȏȎ (ǥǵ1011049) 

ǨȆȇȕȊŬ 10 :  ǵȌɸǿȌ ǫŭȆŬǿŰŮȍȌȏ ūȏůȆȇȌȖ 

ǬǼȈȈȌȏȎ (ǥǵ1011050) 

 

ǥȇȕȉȄ, ůŰȌ ǥȊŬŰȌȈȆȇȕ ǫȕȊȆȌ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŰŬ ɸȆȌ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŬ ǭȆȁǼŭȆŬ ŰȄȎ ǲȌůŮȆŭȒȊǿŬȎ (~440 

km) ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ǼȈȈŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ. ǹůŰȕůȌ, Ȅ ŮȇȍȌǾ ŰȄȎ ǨǨǭ ŭŮȊ ȅǿȂŮȆ ȇǼɸȌȆȌ 

Ŭɸȕ ŰŬ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆŬ ȈȆȁǼŭȆŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 11 :  ǭȆȁǼŭȆŬ ǲȌůŮȆŭȒȊǿŬȎ ǫȅǼȇȄȎ.  

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŭŮȊ ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȂȆŬ ŰŬ 

ɸȌȏȈȆǼ, ɸŬȍǼ ȉȕȊȌ ŭǿȌŭȌȆ ŭȆǽȈŮȏůȄȎ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ŬɸȌŭȄȉȄŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ, ŬȆůȅȄŰȆȇǼ ŭǼůȄ, 

ŮȅȊȆȇȌǿ ŭȍȏȉȌǿ, ŮȅȊȆȇǼ ɸǼȍȇŬ Ǿ ȈȌȆɸǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȌȖ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ. ǵȌȊǿȃŮŰŬȆ 

ȈȌȆɸȕȊ ȕŰȆ Ȅ ȅǽůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ (Ȅ ɸȈǽȌȊ ŮȂȂȖȎ ȅǽůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ), ŭŮȊ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȊŰȕȎ 

ŰȒȊ ȌȍǿȒȊ ŰȄȎ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

ǵŬ ȕȍȆŬ ŰȒȊ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

OR-101 ï ǷǥǳǵǪǴ ǲǳǱǴǥǯǥǵǱǭǫǴǮǱǶ-ǨǲǱǲǵǫǬǱǴ, ȇȈǿȉŬȇŬȎ 1:50.000 ɸȌȏ ůȏȊȌŭŮȖŮȆ ŰȄ 

ȉŮȈǽŰȄ.  

ŪǨǴǪ ǨǨǭ 
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ǩȗȊȄ ǥȆȂȆŬȈȌȖ ȇŬȆ ǲŬȍŬȈǿŬȎ 

Ǫ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ȃȗȊȄȎ ŬȆȂȆŬȈȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍŬȈǿŬȎ. Ǳ 

ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾȎ ǱȍȆȌȂȍŬȉȉǾȎ ǥȆȂȆŬȈȌȖ (ǲǱǥ) ɸȌȏ 

ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌ ūǨǬ 298/22-08 -2018. Ǫ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǲǱǥ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 10 

m.  

ǴŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȆȇȕȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ȕȍȆŬ ŰȒȊ ȃȒȊȗȊ ŬȆȂȆŬȈȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍŬȈǿŬȎ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 12 : ǩȗȊŮȎ ŬȆȂȆŬȈȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍŬȈǿŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ǽȍȂȒȊ.  

ǴȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȆȇǼ, ŰŬ ŮȋŮŰŬȃȕȉŮȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ ǽȍȂŬ ůȏȊǼŭȌȏȊ ȉŮ ŰȆȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ 

ŰȒȊ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȇŬȅŮůŰȗŰȒȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȉȁǼȈȌȏȊ ůŰȆȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬ, ŰȕůȌ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ. 

5.1.3  ǧǼůȄ, ŭŬůȆȇǽȎ ȇŬȆ ŬȊŬŭŬůȒŰǽŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȍŰȄůȄ ŰȒȊ ȇȄȍȏȂȉǽȊȒȊ ŭŬůȆȇȗȊ ȐŬȍŰȗȊ ŰȌȏ 2021, Ȅ ȅǽůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ ǽȐŮȆ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȒȎ ǧǧ ï ǧǼůȄ ȇŬȆ ǧŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ůŰȆȎ ǥ/ū ǲŬȈŬȆȕŰŮȍȄȎ ȈǾȑȄȎ Ǿ 

ɸȍȌȔűȆůŰǼȉŮȊŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ / ǧǼůȄ ȇŬȆ ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ůŰȆȎ ǥ/ū ǲȍȕůűŬŰȄȎ ȈǾȑȄ & ȇŬȆ ůŰȆȎ 

ŬȏŰȌȑǿŮȎ.  ǞȊŬ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȄ ȒȎ ǧǧ ï ǥǯ 

ǥȊŬŭŬůȒŰǽŮȎ Ǿ ŭŬůȒŰǽŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ. 

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȏɸ. ǥȍȆȅȉ. ǲȍȒŰ, 39817/26-01 -2023 ǽȂȂȍŬűȌ ŰȄȎ 

ǧȆŮȖȅȏȊůȄȎ ǧŬůȗȊ ǬŮűŬȈȈȌȊǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ŮɸȆŰȍŮɸŰǾ Ȅ ŮɸǽȉȁŬůȄ ŮűȕůȌȊ ŰȄȍȄȅȌȖȊ ȌȆ 

ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŮȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ. 

Ǫ ŭŬůȆȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ OR-10 6 ï ǧǥǴǫǬǱǴ 

ǷǥǳǵǪǴ ǲǨǳǫǱǷǪǴ Ǩǳũǹǯ, ȇȈǿȉŬȇŬȎ 1:10.000 ɸȌȏ ůȏȊȌŭŮȖŮȆ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ.  
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ǨȆȇȕȊŬ 13 :  ǥȊǼȍŰȄůȄ ŭŬůȆȇȌȖ ȐǼȍŰȄ ï ŪǽůȄ ǨǨǭ 

5.1.4  ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ȏɸȌŭȌȉǾȎ, ȇȌȆȊǾȎ ȒűǽȈŮȆŬȎ ȇ.Ǽ. 

Ǫ ǫȅǼȇȄ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊ ŮɸŬȍȐȆŬȇȕ ŭǿȇŰȏȌ, ȉǽŰȍȆŬȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, 

ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ŮȈȈȆɸȌȖȎ ůǾȉŬȊůȄȎ, ǽȈȈŮȆȑȄȎ ŭȆŬȂȍǼȉȉȆůȄȎ, ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȒȊ ůŰȍȌűȗȊ ȇŬȆ 

ȈŬȇȇȌȏȁȗȊ. ǴŮ ȉŮȂǼȈȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬůűŬȈŰȌůŰȍȒȉǽȊȌ, ȉŮ ŮȋŬǿȍŮůȄ ȇǼɸȌȆŬ ŰȉǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ȌŭȄȂȌȖȊ ůŮ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊŮȎ ɸŬȍŬȈǿŮȎ, ȕɸȌȏ ȇŬȆ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖȊ ȌȆ ȐȒȉŬŰȕŭȍȌȉȌȆ. 

ǱȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ ŮǿȊŬȆ ůȖȊŰȌȉŮȎ, ŮȊȗ ŰȌ ɸȈǾȅȌȎ ŰȒȊ ŬȋȕȊȒȊ ȋŮȇȆȊȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȌ ǦŬȅȖ 

ɸȍȌȎ ŰŬ ȐȒȍȆǼ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŰȌɸȌȅŮůǿŮȎ. 

Ǫ ůȏȂȇȌȆȊȒȊȆŬȇǾ ůȖȊŭŮůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȅȄȉŮȍȆȊǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǥȅǾȊŬ 

ȉŮ ȈŮȒűȌȍŮǿŬ ŰȒȊ ǬǵǨǭ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȂȆŬ ǲǼŰȍŬ, ȉŮ ŬȊŰŬɸȕȇȍȆůȄ ŰȌ ɸȈȌǿȌ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŬȊŰȆůŰȌǿȐȒȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǥůŰŬȇȕ. 

ǴȆŭȄȍȌŭȍȌȉȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ.  

Ǫ ȊǾůȌȎ ǫȅǼȇȄ ŭŮ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŬŮȍȌŭȍȕȉȆȌ. ǵŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȕȉȒȎ ŭŮȊ 

ŮǿȊŬȆ ŬȇȕȉŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉǽȊŬ ȂȆŬ ŮȉɸȌȍȆȇǽȎ ȉŮŰŬűȌȍǽȎ:  

Á ǥŮȍȌŭȍȕȉȆȌ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ (IATA:EFL,  ICAO:LGKF), Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ȉŮ ŰȄȊ ǼűȆȋǾ ŰȌȏ ǽȊŬȎ 

ŮɸȆůȇǽɸŰȄȎ, ȇŬȈŮǿŰŬȆ ȊŬ ȇŬŰŮȏȅȏȊȅŮǿ ȌŭȆȇȗȎ ǽȒȎ ŰȄ ǴǼȉȄ, ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 33,2 ȐȈȉ, ȇŬȆ 

ǽɸŮȆŰŬ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮȆ ŬȇŰȌɸȈȌȓȇǼ ŭȍȌȉȌȈȕȂȆŬ Ǿ ȇŬȆ ŮɸȆȁŬŰȆȇǼ ůȇǼűȄ. 

Á ǥŮȍȌŭȍȕȉȆȌ ǝȇŰȆȌ ï ǲȍǽȁŮȃŬ (ǫǥǵǥ: PVK, ǫCAO:LGPZ), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾ ȐȗȍŬ ȇŬȆ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȆȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 
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ȂŮȆŰȌȊȆȇȗȊ ȊȄůȆȗȊ ǭŮȏȇǼŭȌȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎ. Ǫ ǭŮȏȇǼŭŬ ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ŬȇŰȌɸȈȌȓȇȗȎ ȉŮ ŰȄȊ ǫȅǼȇȄ 

ȉǽůȒ ŰȒȊ ȈȆȉŬȊȆȗȊ ŰȌȏ ǯȏŭȍȆȌȖ  ȇŬȆ ŰȄȎ ǦŬůȆȈȆȇǾȎ, ůŰŬ 34 ȐȈȉ ȇŬȆ 54,9 ȐȈȉ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŰȌ ŬŮȍȌŭȍȕȉȆȌ ŰȌȏ ǥȇŰǿȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ůŰȍŬŰȆȒŰȆȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ, ŮȊȗ 

ŰȌȏ ǥȂȍȆȊǿȌȏ ŭŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ 1977 ȒȎ ȂȍŬȉȉǾ ŬůȖȉűȌȍȄ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ. ǴŰȕȐȌȎ ŰȄȎ 

ǱȈȏȉɸȆŬȇǾȎ ǥŮȍȌɸȌȍǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮȆ ŰŬ ŭȖȌ ŬŮȍȌŭȍȕȉȆŬ ȒȎ ȑŮȇŬůŰȆȇǼ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂȆȇǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ. 

ŪŬȈǼůůȆŬ ůȖȊŭŮůȄ ȏɸǼȍȐŮȆ Ŭɸȕ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȈȆȉǼȊȆŬ:  

Á ǭȆȉŮȊŬȍȐŮǿȌ ǴǼȉȄȎ, ǧǨ ǴǼȉȄȎ, ǧǾȉȌȏ ǴǼȉȄȎ, ǲǨ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ. 

Á ǭȆȉǼȊȆ ūȆůȇǼȍŭȌȏ, ǧǨ ǨȍǿůȌȏ, ǧǾȉȌȏ ǴǼȉȄȎ, ǲǨ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ. 

Á ǭȆȉǼȊȆ ǦŬůȆȈȆȇǾȎ, ǧǨ ǥɸȌȈȈȒȊǿȒȊ, ǧǾȉȌȏ ǭŮȏȇǼŭŬȎ, ǲǨ ǭŮȏȇǼŭŬȎ. 

Á ǭȆȉŮȊŬȍȐŮǿȌ ǯȏŭȍǿȌȏ, ǧǨ ǨȈȈȌȉǽȊȌȏ, ǧǾȉȌȏ ǭŮȏȇǼŭŬȎ, ǲǨ ǭŮȏȇǼŭŬȎ. 

Á ǭȆȉǼȊȆ ǥůŰŬȇȌȖ, ǧǨ ǥůŰŬȇȌȖ, ǧǾȉȌȏ ǰȄȍȌȉǽȍȌȏ, ǲǨ ǥȆŰȒȈȌŬȇŬȍȊŬȊǿŬȎ. 

Á ǭȆȉǼȊȆ ǲǼŰȍŬȎ, ǧǨ ǲǼŰȍŬȎ, ǧǾȉȌȏ ǲŬŰȍǽȒȊ, ǲǨ ǥȐŬȓŬȎ. 

ǮŮ ŰŬ ǼȊȒ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŬȇŰȌɸȈȌȓȇǾ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ ŰŬ ŰȍǿŬ ȁŬůȆȇǼ ȈȆȉǼȊȆŬ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, ɸȌȏ 

ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǦŬȅȖ, ůŰȌȊ ǲȆůŬŮŰȕȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ūȍǿȇŮȎ. ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ, ȉǼȈȆůŰŬ ȕŰȆ ŰȌ ȈȆȉǼȊȆ ŰȌȏ 

ǲȆůŬŮŰȌȖ ŭǽȐŮŰŬȆ ŰȌȊ ȇȖȍȆȌ ȕȂȇȌ ŰȒȊ ŬȇŰȌɸȈȌȓȇȗȊ ŭȍȌȉȌȈȌȂǿȒȊ, ŮȊȗ ŰŬ ȈȆȉǼȊȆŬ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ūȍȆȇȗȊ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ȂȆŬ ŰȄ ůȏȈȈȌȂǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, ŰȌ ȊȄůǿ 

ȉǽȐȍȆ ŰȌȏ ɸŬȍȕȊŰȌȎ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊŰŬȊ Ŭɸȕ ɸȈȄȅȗȍŬ ȁȕȅȍȒȊ, ŬɸȌȍȍȌűȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ 

ůŰŮȂŬȊȗȊ.  

ǴŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ǯȌȉȌȖ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ, ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ ǽȐŮȆ ȏɸȌůŰŮǿ ǽȍȂŬ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄȎ ŰŬ 

ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȐȍȕȊȆŬ. ǱȍȆůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ Ȅ ŮɸǽȇŰŬůǾ ŰȌȏ, ŮȊȗ 

ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŰȄȇŮ Ȅ ȈȆȉȊȌŭŮȋŬȉŮȊǾ ǥȂǿŬȎ ǨȆȍǾȊȄȎ, ȉŮ 

ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ 500.000 m 3.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ, ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ. Ǫ ȏŭȍȌŭȕŰȄůȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ 

ȈȕȂȌ Ŭɸȕ ŭȖȌ (2) ȉȌȊǼŭŮȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȏŭȍŮȏŰȆȇǽȎ ȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ. 

ǡȈȌȆ ȌȆ ȌȆȇȆůȉȌǿ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌŭȌŰȄȉǽȊȌȆ.  ǟɸȆŮȎ ȉȌȍűǽȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŭŮȊ ǽȐȌȏȊ 

ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ȉǽȐȍȆ ůŰȆȂȉǾȎ. 

ǵȌ ŭǿȇŰȏȌ ŰȌȏ ǱǵǨ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ůŮ ȂŮȊȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ 

Ȅ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ȃǾŰȄůȄȎ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ. 

ǥȇȕȉȄ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰȌȆȐŮȆȗŭȄȎ ȏɸȌŭȌȉǽȎ ǲȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ȇŬȆ ǧŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ 

ȕɸȒȎ ǦȍŮűȌȊȄɸȆŬȇȕȎ ǴŰŬȅȉȕȎ, ǯȄɸȆŬȂȒȂŮǿȌ, ǱȈȌǾȉŮȍȌ ɸȍȕŰȏɸȌ ǧȄȉȌŰȆȇȕ ǴȐȌȈŮǿȌ, 

ũȏȉȊǼůȆȌ ȇŬȆ ǭȖȇŮȆȌ. 

ǭŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȇǽȊŰȍȌ ȏȂŮǿŬȎ ůŰȌ ǦŬȅȖ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ȆŬŰȍŮǿȌ ůŰȌ ǴŰŬȏȍȕ. Ǳ ȌȆȇȆůȉȕȎ 

ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŬȇȕȉȄ ǥůŰȏȊȌȉȆȇȕ ůŰŬȅȉȕ, ǲȏȍȌůȁŮůŰȆȇȕ ǬȈȆȉǼȇȆȌ, ǵŬȐȏŭȍȌȉŮǿȌ, ǬǥǲǪ ȇŬȆ ɸȈǾȅȌȎ 

ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȗȊ ůȏȈȈȕȂȒȊ.  
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ǥȇȕȉȄ, ŰŬ ŮȉɸȌȍȆȇǼ ůȏȉűǽȍȌȊŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŮȊȆůȐȖȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ çǞȊȒůȄ ǰŮȊȌŭȕȐȒȊ 

ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ & ǫȅǼȇȄȎè, ŰȌȊ çǨȊȆŬǿȌ ǥȂȍȌŰȆȇȕ ǴȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȕ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎè ȇŬȆ ŰȌ 

çǴȏȊŮŰŬȆȍȆůȉȕ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎè.  

ǵȌ ǽȍȂȌ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ȏɸǼȍȐȌȏůŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ȏɸȌŭȌȉǾȎ, 

ȇȌȆȊǾȎ ȒűǽȈŮȆŬȎ ȇ.Ǽ. 

5.1.5  ŪǽůŮȆȎ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ 

ǵŬ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊŬ ǽȍȂŬ ŭŮȊ ŮȇŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȇȄȍȏȂȉǽȊȌȏȎ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ȐȗȍȌȏȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ 

ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ. ǹůŰȕůȌ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬȍȇŮŰǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌȖ 

ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ ȕɸȒȎ: 

Á ǲŬȍŬŭȌůȆŬȇȕȎ ȌȆȇȆůȉȕȎ ǦŬȅǽȒȎ, ǫȅǼȇȄ. 

Á ǥȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȕ ǮȌȏůŮǿȌ ůŰȌ ǦŬȅȖ.  

Á ǯŬȏŰȆȇȕ ǭŬȌȂȍŬűȆȇȕ ǮȌȏůŮǿȌ ůŰȌ ǦŬȅȖ. 

Á ǭŬȃŬȍǽŰȌ.  

Á ǴɸǾȈŬȆȌ ǯȏȉűȗȊ. 

Á ǵȍǿŬ (3) ŭȆŬŰȄȍȄŰǽŬ ȇŰǿȍȆŬ ůŰȌ ǦŬȅȖ. 

Á ǫŮȍȕȎ ǯŬȕȎ ǬȌȆȉǾůŮȒȎ ŰȄȎ ǶɸŮȍŬȂǿŬȎ ŪŮȌŰȕȇȌȏ ůŰȌ ũŬȍŭŮȈǼȇȆ. 

Á ǫŮȍȕȎ ǯŬȕȎ ǨȆůȌŭǿȒȊ ŰȄȎ ŪŮȌŰȕȇȌȏ ůŰŬ ǭȆȊȌȁȍȕȐȆŬ. 

Á ǫŮȍȕȎ ǯŬȕȎ ǥȂǿȌȏ ũŮȒȍȂǿȌȏ ůŰȌ ũȆŬȊȆůȇǼȍȆ. 

Á ǫŮȍȕȎ ǯŬȕȎ ǥȂǿȌȏ ǯȆȇȌȈǼȌȏ ŰȒȊ ǰǽȊȒȊ ůŰȌ ǦŬȅȖ. 

Á ǫŮȍȕȎ ǯŬȕȎ ǥȂǿȌȏ ǥȊŭȍǽŬ ůŰȌȊ ǴɸŬȍŰȆǼ. 

Á ǨȋȒȇȈǾůȆŬ, ȕɸȒȎ ŰȌȏ ǥȂǿȌȏ ǯȆȇȌȈǼȌȏ ůŰȌȊ ǮɸȍȌůŰǼ ǥȄŰȕ, ŰȌȏ ǥȂǿȌȏ ūŬȊȌȏȍǿȌȏ, ŰȄȎ 

ǮŮŰŬȉȌȍűȗůŮȒȎ ŰȌȏ ǴȒŰǾȍȌȎ ůŰȌ ǭŬȃŬȍǽŰȌ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏ ǱůǿȌȏ ŪŮȌŭȗȍȌȏ ŰȌȏ 

ǪȂȆŬůȉǽȊȌȏ ůŰȌȊ ǥȄŰȕ. 

Á ǶɸȌȅŬȈǼůůȆŬ ŮȏȍǾȉŬŰŬ, ȕɸȒȎ ŰȌ ȊŬȏǼȂȆȌ ŰȌȏ ǥȂǿȌȏ ǮǼȍȇȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ȁȏȅȆůȉǽȊȌ 

ŬŮȍȌůȇǼűȌȎ ŰȌȏ Ǧô ǲŬȂȇȌůȉǿȌȏ ǲȌȈǽȉȌȏ. 

5.2  ǫǴǷǶǱǶǴǨǴ ǷǹǳǱǵǥǰǫǬǨǴ Ǭǥǫ ǲǱǭǨǱǧǱǮǫǬǨǴ 

ǳǶŪǮǫǴǨǫǴ ǴǵǪǯ ǲǨǳǫǱǷǪ ǵǱǶ ǨǳũǱǶ 

5.2.1  ǲȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ŰȌȏ ũŮȊȆȇȌȖ, ŰȒȊ ǨȆŭȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ŰȌȏ ȌȆȇŮǿȌȏ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ 

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ůŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ ŰȄȎ ɸȏȍŬȉǿŭŬȎ ŰȌȏ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, 

ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ Ȅ ǨȅȊȆȇǾ ǷȒȍȆȇǾ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ. ǵŬ ǨȅȊȆȇǼ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ǲȈŬǿůȆŬ ȉŮŰȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ 

ǨȆŭȆȇǼ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ǲȈŬǿůȆŬ, ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌŰȏɸȒȅŮǿ Ȅ űȖůȄ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ůȐŮŭǿȒȊ, ȕŰȆ ŭȄȈŬŭǾ 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰȌȉŮŬȇǼ ůȐǽŭȆŬ ɸȌȏ ŮȇɸȌȊȌȖȊŰŬȆ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

65  

ǥȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȍ ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȗȊ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȗȊ ǲȈŬȆůǿȒȊ (ǲǷǲ)  ȇŬȆ ŰȒȊ ǵȌɸȆȇȗȊ 

ǷȒȍȆȇȗȊ ǴȐŮŭǿȒȊ (ǵǷǴ) . ǵŬ ǵǷǴ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ŰȄȊ ǽȇŰŬůȄ ȉǿŬȎ Ǿ ɸŮȍȆůůȌŰǽȍȒȊ ǧȄȉȌŰȆȇȗȊ 

ǨȊȌŰǾŰȒȊ, ŬȊŰȆȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰŬ ɸȍȗȄȊ ũŮȊȆȇǼ ǲȌȈŮȌŭȌȉȆȇǼ ǴȐǽŭȆŬ ȇŬȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȌȊ 

ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ ɸȍȌŰȖɸȌȏ ȐȒȍȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ 

ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ ȇŬȆ ȕȍȒȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ŭȕȉȄůȄȎ. 

ǵȌ ɸȍȌůŰŬŰŮȏŰȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȏůŰȄȍȕŰŮȍȌ, ȇŬȅȗȎ ůŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ȐȍǾȃȌȏȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ 

ɸȍȌůŰǿȅŮŰŬȆ ŰȌ ŰȌɸǿȌ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ ŬȆȂȆŬȈȕȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȈǿŬ, ɸȌŰŬȉȌǿ ï ȈǿȉȊŮȎ -  ȍǽȉŬŰŬ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ,  Ȍ ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ 

ŮȆŭȆȇȗȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ůŰȆȎ ȐȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ ŭȕȉȄůȄȎ ɸŬȖŮȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ŭȏȊȄŰȆȇȕ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ůŰȕȐȌȏȎ ȇŬȅȌȍȆůȉȌȖ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ɸȍȌůŰǿȅŮŰŬȆ Ȅ ŬɸȌűȏȂǾ 

ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ űȏůȆȇȗȊ ɸȕȍȒȊ. ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ȇŬŰŬȍȂŮǿŰŬȆ Ȍ ŭȏȊȄŰȆȇȕȎ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ ŰȄȎ ɸȍȕȁȈŮȑȄȎ ȂȆŬ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ȏŭŬŰȌȍŮȉǼŰȒȊ. 

ǵŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȐȍȕȊȆŬ, ɸǼȊŰȒȎ, ǽȐŮȆ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ůŮ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȁŬȅȉȕ Ŭɸȕ ɸȈŮȏȍǼȎ ǲȌȈȆŰŮǿŬȎ ŰȌ 

ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȕ ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ, ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ŰȄȊ ǫȅǼȇȄ, ȕɸȒȎ ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ (ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ): 

Á ǴŰȌ ũŮȊȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ (ūǨǬ 128 

ǥ/2008). 

Á ǴŰȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ǫȕȊȆȒȊ 

ǯǾůȒȊ (ūǨǬ 56 Ǧ/2004). 

Á ǴŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǵȌȏȍȆůȉȕ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ (ūǨǬ 1138 Ǧ/11.06.2009), 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŰȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅŮǿůŬȎ ǬǶǥ 67259/ūǨǬ 3155Ǧ/12-12 -2013 

çǵȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ȂȆŬ ŰȌȊ ǵȌȏȍȆůȉȕè. 

Á ǴŰȌ ǯ. 4447/2016 (ūǨǬ 241/ǥô/23Ȥ12Ȥ2016) çǷȒȍȆȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ ï ǦȆȗůȆȉȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎè.  

ũŮȊȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ (ūǨǬ 

128/ǥ/2008)  

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ũŮȊȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ (ũǲǷǴǥǥ) 

ŮǿȊŬȆ Ȍ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȗȊ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ȐȒȍȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȇŬȆ ŰȄȊ ŬŮȆűȕȍȌ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ: Ŭ) 

ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ŬŮȆűȕȍȌȏ, ȆůȕȍȍȌɸȄȎ ȇŬȆ ůűŬȆȍȆȇǼ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ȁ) ȇŬŰȌȐȖȍȒůȄ 

ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ůȏȊȌȐǾȎ, Ȃ) ŭȆŬůűǼȈȆůȄ ŰȄȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ȇȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎ ůŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ůŰȆȎ Ůɸǿ ȉǽȍȌȏȎ ŮȊȕŰȄŰǽȎ 

ŰȌȏ ȇŬȆ ŭ) ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ůŰȌ ŭȆŮȅȊǽȎ ȇŬȆ ŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ. 

ǴŰȌ ũŮȊȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ (ũǲǷǴǥǥ) (ūǨǬ 

128/ǥ/03.07 . 2008) ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇǼɸȌȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŬȊŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȆȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȗůȆȉȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ɸȕȍȒȊ, ȇŬŰǼ ŰȌ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕ ůŮ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ȇŬȆ ŰȌɸȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ŰȌ ũŮȊȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŮ çȉǽŰȍŬ ɸȌȏ 

ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ůŰȄ ŭȍŬůŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȍȏɸŬȊŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ Ŭɸȕ ŬůŰȆȇǼ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǼ ȇŬȆ 

ŬȂȍȌŰȆȇǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ůŮ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ȏŭŬŰȆȇȌȖȎ ȏɸȌŭȌȐŮǿȎ, ȇŬŰǼ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůŰȆȎ ŮȏŬǿůȅȄŰŮȎ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ɸŮȍȆȌȐǽȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŮȊŰȕȎ ɸŮȊŰŬŮŰǿŬȎ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ 
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ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ 

ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ȉŮ ɸȈȄȅȏůȉȕ ŬȆȐȉǾȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ŰȒȊ 2.000 ȇŬŰȌǿȇȒȊè.  

ǧŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ɸȈǾȍȄȎ ůȏȉȉȕȍűȒůȄ ůŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȇŬȆ ůŰȌ ȐȍȌȊȌŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 

91/271/ǨǱǬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȇŬȅȏůŰǽȍȄůȄ, ȇȏȍǿȒȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌȏȎ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ 

ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ Ȅ ȐȗȍŬ ȊŬ ŬȊŰŬɸȌȇȍȆȅŮǿ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ȊŬ ŭȍȌȉȌȈȌȂǾůŮȆ ǼȉŮůŬ ŰȆȎ 

ȏɸȌȈŮȆɸȕȉŮȊŮȎ ŮȇȇȍŮȉȕŰȄŰŮȎ ŮȇɸȌȊǾȅȄȇŮ çǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ ǱȆȇȆůȉȌȖȎ ũ' 

ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎè.  

ǵȌ ǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ȐȍȄȉŬŰȌŭȌŰǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄ ũŮȊȆȇǾ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾȎ 

ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥůŰȆȇǾȎ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭŮȇŬŰȍǿŬ (13) 

ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǼ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǼ ǴȐǽŭȆŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȌȍȆůŰȆȇȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ŮȂȇȍǿȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŬȍȉȕŭȆŬ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǬŬȅȌŭǾȂȄůȄȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ Ȅ ȐȗȍŬ ȉǽȐȍȆ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 2023 ȊŬ 

ȆȇŬȊȌɸȌȆǾůŮȆ ɸȈǾȍȒȎ ŰȆȎ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȆȎ ŰȄȎ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ůŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 91/271/ǨǱǬ ȂȆŬ ŰȄ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǵȌ ǨȅȊȆȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ŮɸȆȇŬȆȍȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ŰȄȊ ǼȊȌȆȋȄ 

ŰȌȏ 2020 ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ɸȈǽȌȊ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ɸȌȏ ŮȉɸǿɸŰȌȏȊ ůŰȆȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ.  

ǴŰȌ ůȐŮŰȆȇȕ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǨɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȍ ȌȆȇȆůȉȕȎ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ȉȄ ůȏȉȉȌȍűȌȖȉŮȊȌȎ 

ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ ȇŬȆ ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ çǱȆȇȆůȉȌǿ ȐȒȍǿȎ 

ȉŮȈǽŰŮȎè. ǲȆȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ǫȅǼȇȄȎ ȕȉȒȎ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ǧǿȇŰȏȌ ǥɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

ȇŬȆ ǨǨǭ. 

Ǳ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ȅŬ ȌŭȄȂǾůŮȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ůŬȊ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄȊ 

ɸŬȖůȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ, ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ȏŭǼŰȒȊ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 

ǨɸǿůȄȎ, ȌȆ ȂŮȊȆȇǽȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ɸȌȏ ŭǿȊȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȆȎ ȌȍŮȆȊǽȎ, ŬȂȍȌŰȆȇǽȎ Ǿ ȉȄ, ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ 

ǽȐȌȏȊ ȌȍȆůȉǽȊŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŬȊŬȂȇŬǿŬ ŰȄȊ ŮȆŭȆȇǾ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůǾ 

ŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ:  

Á ǨȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋǾȎ ŰȌȏȎ ȉŮ ȁȆȗůȆȉȌ ŰȍȕɸȌ ȇŬȆ ŰȄȎ ůȖȊŭŮůǾȎ ŰȌȏȎ ȉŮ ȁŬůȆȇǼ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ ŰȄȎ ȈȌȆɸǾȎ ȐȗȍŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ Ȅ ůȏȊȌȐǾ ȇŬȆ Ȅ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾ ȆůȌȍȍȌɸǿŬ. 

Á ǧȆŬűȖȈŬȋȄ ŰȄȎ ɸȈȌȖůȆŬȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŰȌɸǿȒȊ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȁŬůȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

ǽȈȋȄȎ ȇŬȆ, ŮɸȌȉǽȊȒȎ, ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŬȏŰȗȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ŬȍȉȌȊǿŬȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ȉŮ ŰȌ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȃȒǾȎ. ǲȍȌȎ ŰȌȖŰȌ, ȇŬŰǼ ŰȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ůŮȁŬůŰǽȎ Ȅ ȇȈǿȉŬȇŬ 

ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŭȏȊŬȉȆȇǾ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 

ȏɸȕȑȄ Ȅ űǽȍȌȏůŬ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǥȊŬȅŮȒȍȄȉǽȊȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ 

ȇŬȆ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǞȂȇȍȆůȄ ŬȏŰȌȖ (ūǨǬ 16/ǥǥǲ/2019) 

ǨȂȇȍǿȊŮŰŬȆ ŰȌ 2004 ŰȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ (ūǨǬ Ǧô 56/2004), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬȊŬȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȇŬȆ ŬȊŰȆȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ŭɸȕ 
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ŰȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ (ūǨǬ 16/ǥǥǲ/2019). 

ǮŮ ŰȄȊ ŬɸȕűŬůȄ ŬȏŰǾ ŮȂȇȍǿȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ŰȌ ǲǷǲ. 

Ǳ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ŬȊŬȅŮȒȍȄȉǽȊȌȏ ǲȈŬȆůǿȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊǼŭŮȆȋȄ ȇŬȆ Ȅ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ 

ȂŮȒȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ȅǽůȄȎ ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ (ǲǫǯ) ůŰȌ ŮȅȊȆȇȕ, ŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ȇŬȆ 

ŭȆŮȅȊǽȎ ȐȒȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ. ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ǷȒȍȆȇǽȎ ǨȊȕŰȄŰŮȎ ŰȄȎ 

ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ǩȗȊŮȎ ũŮȒȍȂǿŬȎ, ǬŰȄȊȌŰȍȌűǿŬȎ, ǮŮŰŬɸȌǿȄůȄȎ, ǥȈȆŮǿŬȎ, 

ǶŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ, ǵȌȏȍȆůȉȌȖ ȇ.Ǽ., ȉŮ ŰȆȎ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŮȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȅŮ ȉȆŬ Ŭɸȕ 

ŬȏŰǽȎ. ǥȊŰȆůŰȌǿȐȒȎ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŮɸŰǼ (7) ǨȏȍȖŰŮȍŮȎ ǷȒȍȆȇǽȎ ǨȊȕŰȄŰŮȎ (ǨǷǨ) ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ȊȄůȆȒŰȆȇǾ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȒȂȍŬűȆȇǾ ŮȊȕŰȄŰŬ, Ȍ ȅŬȈǼůůȆȌȎ ȐȗȍȌȎ, Ȍ ɸŬȍǼȇŰȆȌȎ ȐȗȍȌȎ, Ȍ ŬůŰȆȇȕȎ 

ȐȗȍȌȎ, Ȍ ɸŮȍȆŬůŰȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ, Ȅ ŮȊŭȌȐȗȍŬ ȇŬȆ Ȍ ȌȍŮȆȊȕȎ ȐȗȍȌȎ. 

Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŮ ȉǿŬ ȋŮȐȒȍȆůŰǾ ŮȊȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸȍȗŰȄȎ ǨǷǨ (çȊȄůȆȒŰȆȇǾ 

ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȒȂȍŬűȆȇǾ ŮȊȕŰȄŰŬè), ȉŬȃǿ ȇŬȆ ȉŮ ǼȈȈŬ ȉȆȇȍǼ ȊȄůȆǼ. Ǫ ŭȆŬűȌȍȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏȎ Ŭɸȕ 

ŰŬ ȉŮȂǼȈŬ ȊȄůȆǼ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬȎ. 

Ǫ ŮȊȕŰȄŰŬ ŬȏŰǾ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ȊȄůȆǼ: ǫȅǼȇȄ, ǱȅȒȊȌǿ, ǮŬȅȍǼȇȆ, ǨȍŮȆȇȌȖůŬ, ǲŬȋȌǿ, 

ǥȊŰȆɸŬȋȌǿ, ǮŮȂŬȊǾůȆ, ǬǼȈŬȉȌȎ, ǬŬůŰȕȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȁȍŬȐȌȊȄůǿŭŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ȉȆȇȍǼ ȊȄůȆǼ 

ŰȄȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ. 

ǬŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ɸȌȏ ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ȉȆŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ŮǿȊŬȆ: 

Á Ǫ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂȆȇǾȎ ȂȄȎ ȇŬȆ Ȅ ůȖȊŭŮůȄ ɸȍȒŰȌȂŮȊȌȖȎ -  ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȌȖȎ ŰȌȉǽŬ ȉŮ 

ŰȌȊ ŰȌȏȍȆůȉȕ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȇȌȆȊȌȖ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŮȊŭȌȂŮȊȌȖȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ. 

Á Ǫ ɸȍȌȗȅȄůȄ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ǼȍůȄ ŰȄȎ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ ȉŮ 

ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ůŰŬ ǽȍȂŬ ȉŮŰŬűȌȍȗȊ, ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȉȌȍűȗȊ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ, ůŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ ȅŬȈǼůůȆȌȏ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ůŰȄ ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ ŰŬ ŭǿȇŰȏŬ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ. 

Á Ǫ ȉŮŰǼȁŬůȄ ůŰȄȊ çɸȌȆȌŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄè ȕȈȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȗȊ ŰȌȉǽȒȊ -  Ȅ çɸȌȆȌŰȆȇǾ 

ȂŮȒȍȂǿŬè, Ȍ çɸȌȆȌŰȆȇȕȎ ŰȌȏȍȆůȉȕȎè, Ȅ çŭȄȉȆȌȏȍȂȆȇǾ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬè, Ȅ ŮȊȅǼȍȍȏȊůȄ ŰȄȎ 

çǽȍŮȏȊŬȎè ȉŮ ŰŬ ǥǨǫ ȇŬȆ ǵǨǫ, Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ůȏȊŮȍȂŬŰȆȇȗȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ, Ȅ ȇŬȆȊȌŰȌȉǿŬ, Ȅ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ. 

Á Ǫ çɸȍǼůȆȊȄ ŬȊǼɸŰȏȋȄè, ȁŬůȆȃȕȉŮȊȄ ůŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŰȌɸǿȌȏ, 

ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ 

ȇȍǿůȆȉȒȊ ȇŬȆ ůŮ ŬȊŮɸǼȍȇŮȆŬ űȏůȆȇȗȊ ɸȕȍȒȊ (ȈȐ ŰȌ ȊŮȍȕ, Ȅ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ŰȌ ǽŭŬűȌȎ, Ȅ 

ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄ ȇǼȅŮ ŮǿŭȌȏȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ). 

Á Ǫ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ çǿůŮȎ ŮȏȇŬȆȍǿŮȎè, ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ȆůȌŭȖȊŬȉȌȏ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȇŮǿȊȌ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ ŰȄȎ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾȎ ȐȗȍŬȎ, ȉŮ ŬȊŬȂȇŬǿŬ 

ǽȍȂŬ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ, ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȇŬȆ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍȆȇǽȎ ȏɸȌŭȌȉǽȎ. Ǫ 

ȏȆȌȅǽŰȄůȄ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȌȏ ȉŮŰŬűȌȍȆȇȌȖ ȆůȌȃȏȂǿȌȏ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȇȆȊǾŰȍȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ŬŮȍȌɸȌȍȆȇǽȎ ȇŬȆ ȅŬȈǼůůȆŮȎ ȉŮŰŬűȌȍǽȎ ŬȂŬȅȗȊ ȇŬȆ ŬȊȅȍȗɸȒȊ. 

Á Ǫ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ȐȒȍȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȐȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ, ɸȌȈŮȌŭȌȉȆȇȌȖ, ŬȍȐȆŰŮȇŰȌȊȆȇȌȖ) 

ůŰȄ ȉȆȇȍǾ ȇȈǿȉŬȇŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȒŰȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ɸȍȌȒȅȌȖȊŰŬȆ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍȌȆ ůŰȕȐȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 1Ȅ ǨǷǨ: (Ŭ) Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂǿŬȎ ȉŮ 

ŮȆŭȆȇǼ ȇǿȊȄŰȍŬ, (ȁ) Ȅ ŬȊǼŭŮȆȋȄ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ, (Ȃ) Ȅ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȒȊ ȈȆȉŮȊȆȇȗȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ȉȆȇȍȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǼ ůȇǼűȄ ȇŬȆ 
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ɸȈȌǿŬ ȇȍȌȏŬȃȆǽȍŬȎ ȇŬȆ (ŭ) Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ 

ȏɸȌŭȌȉȗȊ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ. 

Ǳ ȌȆȇȆůȉȕȎ ǦŬȅȖ ǫȅǼȇȄȎ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȌ 6Ȍ ŮɸǿɸŮŭȌ ȌȆȇȆůŰȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ,  ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰŬ çǮȆȇȍǼ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬè ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 15 : ǫŮȍǼȍȐȄůȄ ŰȌȏ ȌȆȇȆůŰȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŰȄȎ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾȎ ǨȊȕŰȄŰŬȎ ǫȅǼȇȄȎ.  

ǲǨǳǫūǨǳǨǫǥǬǨǴ 

ǨǯǱǵǪǵǨǴ 

3Ȍȏ ǨǲǫǲǨǧǱǶ 4Ȍȏ ǨǲǫǲǨǧǱǶ 5Ȍȏ ǨǲǫǲǨǧǱǶ 6Ȍȏ ǨǲǫǲǨǧǱǶ 7Ȍȏ ǨǲǫǲǨǧǱǶ 

 
ǧŮȏŰŮȍŮȖȒȊ 

ŮȅȊȆȇȕȎ ɸȕȈȌȎ 

ǭȌȆɸȌǿ ŮȅȊȆȇȌǿ 

ɸȕȈȌȆ 

ǭȌȆɸǼ 

ȊȌȉŬȍȐȆŬȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ ï 

ŬůŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ 

ǼȊȒ ŰȒȊ 

10.000 ȇŬŰ. 

ǮȆȇȍǼ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ 

ǲǨ ǫȅǼȇȄȎ    ǦŬȅȖ ǫȅǼȇȄȎ  

ǴŰȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ Ȅ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ 

ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ǨǨǭ ȂȆŬ ȕȈȌȏȎ 

ŰȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ũǛ ǲȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 271/91/ǨǬ. ǡɸȒȎ ǾŭȄ ǽȐŮȆ ŬȊŬűŮȍȅŮǿ, Ȍ 

ȌȆȇȆůȉȕȎ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ȉȄ ůȏȉȉȌȍűȌȖȉŮȊȌȎ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ 

ǱŭȄȂǿŬȎ 91/271/ǨǱǬ ȇŬȆ ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ çǱȆȇȆůȉȌǿ ȐȒȍǿȎ ȉŮȈǽŰŮȎè. Ǳ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ȅŬ ȌŭȄȂǾůŮȆ ůŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȒȊ ȇŬȆ 

ůȖȂȐȍȌȊȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ůŬȊ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄȊ 

ɸŬȖůȄ ŰȄȎ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ, ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ȏŭǼŰȒȊ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 14 :  ǷȒȍȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ.  
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ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǵȌȏȍȆůȉȕ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ǮŮȈǽŰȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ (ūǨǬ 1138 Ǧ/2009) 

ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ 

ǵȌȏȍȆůȉȕ ŮǿȊŬȆ: 

Ŭ. Ǫ ŮȋŮȆŭǿȇŮȏůȄ ȇŬȆ ůȏȉɸȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ, ɸȍȌŰŮȍŬȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂȗȊ 

ŰȌȏ ũŮȊȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ, ůŰȌȊ ȇȈǼŭȌ ŰȌȏ 

ŰȌȏȍȆůȉȌȖ. 

ȁ. Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇŬǿȒȊ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ ɸȍȌȎ ŰŬ ȏɸȌȇŮǿȉŮȊŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ȐȒȍȆȇȌȖ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȄȎ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŬŮȆűȕȍȌȏ, ȆůȕȍȍȌɸȄȎ, 

ůȏȊŮȇŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ. 

Ȃ. Ǫ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ůŰȆȎ ȊǽŮȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ ȇŬȆ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ, ȂȆŬ ŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ 

ŬɸȕŭȌůȄȎ ŰȌȏ ȇȈǼŭȌȏ ŰȌȏ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȌȖ 

ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ ŬůȇȌȖȉŮȊȄȎ ŭȄȉȌůȆȌȊȌȉȆȇǾȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ. 

ŭ. Ǫ ɸȍȌůǽȈȇȏůȄ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȅȊȆȇǾ ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ ŮɸŮȊŭȖůŮȒȊ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ 

ůŰŬȅŮȍȌȖ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȂȆŬ ŰȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȒȊ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌȊ ŰȌȏȍȆůȉȕ. 

Ů. ǬŬȅȌȍȆůȉȕȎ ůŰȕȐȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌŰŮȍŬȆȌŰǾŰȒȊ ŰȄȎ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇǾȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ůŰȌȊ ŰȌȏȍȆůȉȕ ȉŮ 

ǽȉűŬůȄ ůŰȄȊ ȇŬȈȖŰŮȍȄ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ȇȆȊǾŰȍȒȊ. 

ȃ. Ǫ ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ ůŰȌ ȐȒȍȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȒȊ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȒȊ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ 

ǵȌȏȍȆůȉȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸ. ŬȍȆȅȉ. 24208 ǬǶǥ (ūǨǬ 1138/Ǧ/11.06.2009), ȕɸȒȎ 

ŬȏŰǾ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸ. ŬȍȆȅȉ. 67659 ǬǶǥ (ūǨǬ 3155/Ǧ/12.12.2013), Ȍ ŮȅȊȆȇȕȎ 

ȐȗȍȌȎ ɸȍȌůŮȂȂǿȃŮŰŬȆ ȁǼůŮȆ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰȄȎ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ, ŰȄȎ 

ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ ŰȒȊ ɸȕȍȒȊ ŰȌȏ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 15 :  ǥɸȕůɸŬůȉŬ ǷǼȍŰȄ ǦŬůȆȇȗȊ ǬŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ ǷȒȍȆȇǾȎ ǱȍȂǼȊȒůȄȎ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ 

(ǨǲǷǴǥǥ). 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŬȊŬűȌȍǼ ȂȆŬ ŰȌȊ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ. ǵȌ ȊȄůǿ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ȉŮ ȁǼůȄ 

ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ, ůŰȌ ǨǲǷǴǥǥ, ȇŬŰŬŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ (ǧ.1) çǯȄůȆǼè 

ȇŬȆ, ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ůŰȄȊ ǱȉǼŭŬ ǫ ɸȌȏ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŰŬ çǥȊŬɸŰȏȂȉǽȊŬ ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊŬ 

ŰȌȏȍȆůŰȆȇǼ ȊȄůȆǼè. 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰȄȎ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, 

Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ɸŮȍȆȌȐǾ ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ ůŰȌ ȉǽŰȍȌ ɸȌȏ ŮȉɸǿɸŰŮȆ ůŰȄȊ 

ȏɸȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ (ǥ) ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 4, ȌɸȕŰŮ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȆȎ ůȐŮŰȆȇǽȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ 

ŬȏŰȌȖ, ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆűȖȈŬȋȄ ŰȄȎ ɸŮȍǿɸŰȒůȄȎ ŰȒȊ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȒȊ ŰȄȎ ȏɸȕ ůŰȌȆȐŮǿȌ (ǧ1) 

ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ. 

ǴŮ ŬȊŰǿȅŮŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊȄ Ůȋô ŬȏŰȗȊ ǽȊŰŬůȄ 

ŰȒȊ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ,  ŭŮȊ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂȌȖȊ ŰȄ ȈǾȑȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȉǽŰȍȒȊ, ȐȒȍǿȎ ȒůŰȕůȌ 

ȊŬ ŬɸȌȇȈŮǿȌȏȊ ŰȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ŮűȕůȌȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ůŬűǾȎ 

ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ǼȈȈŮȎ ȍȏȅȉǿůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ. ǨɸǿůȄȎ ŬȋȆȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŮȇǼůŰȌŰŮ ŰȌɸȆȇȌǿ 

ɸȕȍȌȆ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ï ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȉȌȍűȗȊ 

ŰȌȏȍȆůȉȌȖ (ɸŮȍȆȄȂȄŰȆȇȌȖ, ȅŬȈǼůůȆȌȏ, ɸȌȈȆŰȆůŰȆȇȌȖ, ȅȍȄůȇŮȏŰȆȇȌȖ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ 

ȌȆȇȌŰȌȏȍȆůȉȌȖ). 

ǴŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭŮȊ ŬɸȌȇȈŮǿŮŰŬȆ Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȒȊ ůȏȊŮȐȆȃȕȉŮȊȒȊ ŮȏȍȒɸŬȓȇȗȊ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȒȊ ȏɸȌŭȌȐǽȒȊ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ 

ȇŬȆ ůȖȊȅŮŰȒȊ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ ȇŬŰŬȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǮǽůŬ ůŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȕŰȆ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȊŬ ŮɸȆŰŬȐȏȊȅŮǿ ȇŬȆ ȊŬ ŮȊȆůȐȏȅŮǿ Ȅ 

ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ ȂȆŬ ȌȍȅȌȈȌȂȆȇȕ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ȌȍȂǼȊȒůȄ ŰȄȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ 
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ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ůȏȂȐȍȕȊȌȏ, űȆȈȆȇȌȖ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬɸȌȐŮŰŮȏŰȆȇȌȖ 

ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ (ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ) ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ 

ɸȍȌŰŮȍŬȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ. 

ǱȆ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǽȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ŮȊŮȍȂǼ ůŮ ŭȍǼůŮȆȎ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȒȊ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ůŰȄ űȆȈȆȇȕŰŮȍȄ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůǾ ŰȌȏȎ. 

ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ǶŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ (ūǨǬ 2505/Ǧ/2011)  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǨȆŭȆȇȕ ǲȈŬǿůȆȌ ǶŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ, ŰŬ ȊȄůȆǼ ŰȌȏ ǫȌȊǿȌȏ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ǲŮȍȆȌȐǽȎ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ǶŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ (ǲǥǶ) ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǥ. ǴŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬȊǾȇȌȏȊ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ȉŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŮȏȊȌȓȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȅŬȈǼůůȆȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ, ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ ůȖȊŭŮůǾ ŰȌȏȎ ȉŮ ŬůŰȆȇǼ Ǿ ǼȈȈŬ ȇǽȊŰȍŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ 

ȅŮŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ,  Ŭɸȕ ǼɸȌȑȄ ŬɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇȗȊ Ǿ 

ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȗȊ ȐȍǾůŮȒȊ.  

ǴŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŬȏŰǽȎ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸŬȍŮȉȁǼůŮȆȎ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ȇŬȆ ŮȇůȏȂȐȍȌȊȆůȉȌȖ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ȅ 

ǿŭȍȏůȄ ȊǽȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ, ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ Ǿ ŭȆǼůɸŬůȄ ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ŮȊŰȕȎ 

ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ǲǥǶ, ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌȔɸȕȅŮůȄ ȊŬ ȉȄȊ ȉŮŰŬȁǼȈȈȌȊŰŬȆ Ȅ ǽȇŰŬůȄ ȉǿůȅȒůȄȎ ȇŬȆ Ȅ 

ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬȍȐȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ, ȉŮ ȂȊȗȉȌȊŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȇŬȆ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ŰȌȏ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ŭȆǽɸȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŮȆŭȆȇǼ ȅŮůȉȆȇǼ 

ȇŬȅŮůŰȗŰŬ, Ȅ ǿŭȍȏůȄ ȊǽȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰǾ ůŮ ɸŮȍȆȌȐǽȎ:  

Á ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȇȄȍȏȐȅŮǿ ȒȎ ǨȊǼȈȆȌȆ ǥȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ǷȗȍȌȆ (ǯ.3028/2002 çũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ 

ŰȒȊ ǥȍȐŬȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ŰȄȎ ǲȌȈȆŰȆůŰȆȇǾȎ ǬȈȄȍȌȊȌȉȆǼȎè) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ 

ȇŬȆ ŰȌȏȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇǾ ȏɸȄȍŮůǿŬ  

Á ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ūǶǴǪ (NATURA) 2000 ȇŬȆ ȅŬȈǼůůȆŬ ɸǼȍȇŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ŰȆȎ 

ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ɸȌȏ ŰǿȅŮȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȊȌȉȆȇǼ ȇŬȅŮůŰȗŰŬ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ.  

ǹůŰȕůȌ, Ȅ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȉȌȊǼŭȒȊ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ŭŮȊ ŮɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ 

ȈŮȆȉȗȊŮȎ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ Posidonia oceanica ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ 

ŰȌȏ ǧȆȇŰȖȌȏ NATURA 2000. ũŮȊȆȇǼ Ȅ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ȉȌȊǼŭȒȊ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ 

ȁȏȅȌȖȎ ȉŮ ȅŬȈǼůůȆŬ ȁȈǼůŰȄůȄ (Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, Zostera marina ȇŬȆ 

Zostera moltii) ȂǿȊŮŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȏȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌȏȎ ȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ ɸȌȏ 

ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇȌȆȊȌŰȆȇǾ ȇŬȆ ŮȅȊȆȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ɸȌȏ ŰŬ ŭȆǽɸŮȆ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ. 

5.2.2  ŪŮůȉȆȇȕ ȇŬȅŮůŰȗȎ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůȐǽŭȆŬ 

ǡɸȒȎ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ, ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊŮȎ ȐȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ 

ȁǼůŮȆ ũǲǴ, ǴǷǱǱǥǲ. 

ũȆŬ ŰȌ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ ȏɸǾȍȐŮ ǴǷǱǱǥǲ (ūǨǬ 223/ǥ/1954-09 -21), ȉȕȊȌ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ǦŬȅǽȒȎ. 

5.2.3  ǨȆŭȆȇǼ ůȐǽŭȆŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ǴȐǽŭȆȌ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ ŰȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ 

ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ 

ǮŮ ŰȄȊ ŬɸȕűŬůȄ 706/16-7-2010 (ūǨǬ Ǧ' 1383/02.09.2010 & ūǨǬ Ǧ' 1572/28.09.2010), ŰȄȎ 
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ǨȅȊȆȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǶŭǼŰȒȊ çɸŮȍǿ ȇŬȅȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ 

ȇŬȆ ȌȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ŬȍȉȕŭȆȒȊ ǲŮȍȆűŮȍŮȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏȎè ȇŬȆ ŰȆȎ 

ŬɸȌűǼůŮȆȎ ǽȂȇȍȆůȄȎ ŰȄȎ ǨȅȊȆȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ǶŭǼŰȒȊ ŰȒȊ 1ȒȊ ǴȐǽŭȆȒȊ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǭŮȇŬȊȗȊ 

ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ (Ǵǧǭǥǲ)  ȇŬȅȌȍǿůŰȄȇŬȊ ȌȆ ůŬȍǼȊŰŬ ǽȋȆ (46) ǭŮȇǼȊŮȎ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ 

(ǭǥǲ), ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȏɸǼȂȌȊŰŬȆ ůŮ ŭŮȇŬŰǽůůŮȍȆȎ (14) ǲŮȍȆȌȐǽȎ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ (ɸȌȏ 

ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŰȌȊ ȕȍȌ ǶŭŬŰȆȇǼ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ (Ƕǧ) ŰȌȏ ǝȍȅȍȌȏ 3 ŰȌȏ ǲǧ 51/2007). 

ǹȎ çǭŮȇǼȊȄ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ɸȌŰŬȉȌȖè ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŮŭŬűȆȇǾ ǽȇŰŬůȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ 

ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȄȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ (ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄ Ǿ/ ȇŬȆ ȐȆȌȊȕɸŰȒůȄ) ȉȆŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȉǽůȒ ŰȌȏ 

ȏŭȍȌȂȍŬűȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŰȄȎ (ŭȆŬŭȌȐȆȇȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ, ȐŮȆȉǼȍȍȒȊ, ɸȌŰŬȉȗȊ, ȇŬȆ ɸȆȅŬȊȗȎ 

ȈȆȉȊȗȊ) ȇŬȆ ɸŬȍȌȐŮŰŮȖŮŰŬȆ ůŰȄ ȅǼȈŬůůŬ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŮȇȁȌȈǾȎ (Ǿ ŭǽȈŰŬ) ɸȌŰŬȉȌȖ. 

ǵȌ 1Ȍ Ǵǧǭǥǲ ŰȌȏ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨȅȊȆȇǾ ǨɸȆŰȍȌɸǾ 

ǶŭǼŰȒȊ ŰȌ 2013 (ūǨǬ 1004 /Ǧ/24.04.2013) ȇŬȆ, ǽɸŮȆŰŬ, Ȅ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ 

ȉǽŰȍȒȊ ɸȌȏ ȇŬȅȌȍǿůŰȄȇŮ ůŮ ŬȏŰȕ,  ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ. ǵȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȉǽŰȍȒȊ ŰȌȏ 1Ȍȏ Ǵǧǭǥǲ 

ɸŮȍȆȈǼȉȁŬȊŮ ŭȍǼůŮȆȎ ȇŬȆ ǽȍȂŬ (ȉǽŰȍŬ) ȉŮ ȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ɸŮȍǿȌŭȌ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ 

ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ȅ 1Ȅ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄ ŬȏŰȌȖ, ŰȌ 2017, ůŮ ůȏȉűȒȊǿŬ ȉŮ ŰȆȎ 

ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 13 ŰȄȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 2000/60/ǨǬ (ūǨǬ 4665/Ǧ/29.12.2017) çǞȂȇȍȆůȄ 

ŰȄȎ 1ȄȎ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ ŰȌȏ ǴȐŮŭǿȌȏ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ ŰȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ 

ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ǮŮȈǽŰȄȎ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊè.  

ǞɸŮȆŰǼ, ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌ ūǨǬ ǥ85/12.06.2024, Ȅ 2Ȅ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄ Ǵǧǭǥǲ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ 

ǴǮǲǨ, çǞȂȇȍȆůȄ ŰȄȎ 2ȄȎ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ ŰȌȏ ǴȐŮŭǿȌȏ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ 

ǲȌŰŬȉȗȊ ŰȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ 

ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ǮŮȈǽŰȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊè. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȈȌȆɸȕȊ ȉŮ ŰȄȊ 2Ȅ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄ Ȅ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ 

ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02), ȉŮ ǽȇŰŬůȄ 7.397 km 2, ȇŬȆ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǼ ŰȄ ȁȕȍŮȆŬ 

ǲŮȈȌɸȕȊȊȄůȌ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰŬ ȊȄůȆǼ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ, ǫȅǼȇȄ ȇŬȆ ǩǼȇȏȊȅȌ. ǥɸȕ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǾȎ ǼɸȌȑȄȎ, ůŮ 

ŬȏŰǾ ŰȄȊ ǽȇŰŬůȄ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ, Ůȋ ȌȈȌȇȈǾȍȌȏ Ǿ ŮȊ ȉǽȍŮȆ, ȌȆ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǽȎ ǨȊȕŰȄŰŮȎ 

ǥȍȂȌȈǿŭŬȎ, ǬȌȍȆȊȅǿŬȎ, ǥȐŬǤŬȎ, ǪȈŮǿŬȎ, ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ, ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ǩŬȇȖȊȅȌȏ. ǴŰŬ ȊȕŰȆŬ, 

ůȏȊȌȍŮȖŮȆ ȉŮ ŰŬ ǶŭŬŰȆȇǼ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ǧȏŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ǥȊŬŰȌȈȆȇǾȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ 

(EL01 ȇŬȆ EL03).  

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ǽȐŮȆ ŰŮȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǧ/ȊůȄ ǶŭǼŰȒȊ ǫȌȊǿȌȏ, ŬǿŰȄȉŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȌȖ ŰȄȎ ǭǥǲ 

EL0245 (ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ï ǫȅǼȇȄ ï ǩǼȇȏȊȅȌȎ) Ŭɸȕ ŰȌ Ƕǧ ǨL02 ȇŬȆ ǽȊŰŬȋȄ ŰȄȎ (Ŭɸȕ ȇȌȆȊȌȖ ȉŮ 

ǼȈȈŮȎ ǭǥǲ ŰȒȊ Ƕǧ EL04 ȇŬȆ EL05) ůŮ ȊǽȌ Ƕǧ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ. 

ǵȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ŰȍŮǿȎ (3) ǭǥǲ, ɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ 

ŮɸȕȉŮȊȌ ɸǿȊŬȇŬ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 16 : ǭŮȇǼȊŮȎ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02)  

ǬǹǧǫǬǱǴ ǱǯǱǮǥǴǫǥ ǨǬǵǥǴǪ (km 2 )  

EL0227  ǳŮȉǼŰȒȊ ǲŬȍŬȈǿŬȎ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ 3.685  

EL0228  ǲŮǿȍȌȏ ï ǦǽȍȂŬ ï ǲȄȊŮȆȌȖ 2.423  
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ǬǹǧǫǬǱǴ ǱǯǱǮǥǴǫǥ ǨǬǵǥǴǪ (km 2 )  

EL0245  ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ 1.289  

 

ǨȆȇȕȊŬ 16 :  ǶŭŬŰȆȇȕ ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) .  

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ǶŭŬŰȆȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ (ǨǶǴ) 

ǱȆ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏȎ 1ȄȎ ŬȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ɸȌȏ ŰǿȅŮȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ǨǶǴ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

Å ũȆŬ 55 ūǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉȄ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇǾȎ 

ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ,, ȂȆŬ 1 ǵǶǴ ȇŬȆ ȂȆŬ 7 ǫǵǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȌȏ ǬŬȈȌȖ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ 

ǧȏȊŬȉȆȇȌȖ (ǬǱǧ) ȇŬȆ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

Å ũȆŬ 8 ūǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ȇŬȈǾȎ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

Å ũȆŬ 17 ūǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ Ȅ ȉȄ 

ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

Å ũȆŬ 2 ūǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉȄ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ Ȅ 

ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

Å ũȆŬ 3 ǫǵǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȌȏ ǬŬȈȌȖ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ ǧȏȊŬȉȆȇȌȖ (ǬǱǧ), ŮűȕůȌȊ 

ȈȄűȅȌȖȊ ŰŬ ȉǽŰȍŬ ȉŮŰȍȆŬůȉȌȖ ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ III  ǽȒȎ ŰȌ 2027 (ȇŬŰ' ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ 

ǦŬůȆȇȌȖ ǮǽŰȍȌȏ Ǯ02Ǧ0907) 

Å ũȆŬ 2 ǫǵǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉȄ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

Å ũȆŬ 1 ǫǵǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 
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ǥɸȕ ŰŬ ɸȌŰǼȉȆŬ ǶŭŬŰȆȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ (ǶǴ) ɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűȄȇŬȊ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȌȏ ǴȐŮŭǿȌȏ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ŭŮȊ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ ȇŬȊǽȊŬ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ. ǵȌ ȇȏȍȆȕŰŮȍȌ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ǭǥǲ 

ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȍǽȉŬ ǥȂǿŬȎ ǨȏűȄȉǿŬȎ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄ ǧȄȉȌŰȆȇǾ ǨȊȕŰȄŰŬ ǲȏȈŬȍǽȒȊ ŰȄȎ 

ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ. ǲȄȂǼȃŮȆ Ŭɸȕ ȌȍŮȆȊȌȖȎ ȕȂȇȌȏȎ ȇŬȆ, ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ɸȌȍŮǿŬ ȊȌŰȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǾ, 

ŮȇȁǼȈȈŮȆ ůŰȌ ůŰŮȊȕ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, ůŰȆȎ ŬȇŰǽȎ ŰȌȏ ȐȒȍȆȌȖ ǥȂǿŬ ǨȏűȄȉǿŬ. 

ǥȇȕȉȄ, ůŰȄ ǭǥǲ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245) ŭŮȊ ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ȈǿȉȊŮȎ ȉŮ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ 0,5 km 2, ŮȊȗ ůȏȊŬȊŰǼŰŬȆ ȉǿŬ ȈȆȉȊȌȅǼȈŬůůŬ ŮȇŰǼůŮȒȎ 1,2 km 2 

ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȅŮǿ ȇŬȆ ȒȎ ǮŮŰŬȁŬŰȆȇȕ ǶŭŬŰȆȇȕ ǴȖůŰȄȉŬ.  

ǴŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ ɸȍȌůŭȆȌȍǿůȅȄȇŬȊ ŭŮȇŬŮȊȊȆǼ (19) ɸŬȍǼȇŰȆŬ 

ȏŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, Ůȇ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŰŬ ŭȖȌ (2) ůȏȊŬȊŰȗȊŰŬȆ ɸȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ 

ȇŬȆ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȇŬȈǾ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇǾ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 17 :  ǲŬȍǼȇŰȆŬ ȏŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ǭǥǲ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ 

(EL0245)  

ǱǯǱǮǥ ǬǹǧǫǬǱǴ ǶǴ 
ǨǬǵǥǴǪ 

( km 2 )  

ǮǪǬǱǴ 

ǥǬǵǱũǳǥǮǮǪǴ (km)  

ǧȏŰȆȇǽȎ ŬȇŰǽȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ EL0245C0001N  438,67  188,5  

ǥȊŬŰȌȈȆȇǽȎ ŬȇŰǽȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ -  

ǫȅǼȇȄȎ 
EL0245C0002N  222,31  191,0  

 

ǨȆȇȕȊŬ 17 :  ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ǶŭŬŰȆȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) 
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ǶɸȕȂŮȆŬ ǶŭŬŰȆȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ (ǶǶǴ) 

ǱȆ ůŰȕȐȌȆ ŰȄȎ 2ȄȎ ŬȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, ɸȌȏ ŰǿȅŮȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ǶǶǴ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

¶ ũȆŬ 28 ǶǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ɸȌůȌŰȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

¶ ũȆŬ 6 ǶǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ɸȌůȌŰȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȕɸȌŰŮ ŰȌ 

ŮɸȆŰȍǽȑȌȏȊ ȌȆ űȏůȆȇǽȎ ȏŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉŮŰǼ ŰȌ 2027 

¶ ũȆŬ 28 ǶǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

¶ ũȆŬ 6 ǶǶǴ Ȍ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ ȐȄȉȆȇǾȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȕɸȌŰŮ ŰȌ 

ŮɸȆŰȍǽȑȌȏȊ ȌȆ űȏůȆȇǽȎ ȏŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉŮŰǼ ŰȌ 2027 

ǴŰȄ ǭŮȇǼȊȄ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ-  ǫȅǼȇȄȎ -  ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245), ǽȐȌȏȊ ȌȍȆȌȅŮŰȄȅŮǿ ɸǽȊŰŮ 

(5) ȏɸȕȂŮȆŬ ȏŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȉŮ ȉȕȊȌ ǽȊŬ ȊŬ ŮȉɸǿɸŰŮȆ ůŰȄȊ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȇŰŬůȄ. Ǫ ɸȌȆȌŰȆȇǾ 

ȇŬȆ Ȅ ɸȌůȌŰȆȇǾ ŰȌȏ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȇŬȈǾ. 

 
ǨȆȇȕȊŬ 18 :  ŪǽůȄ ȇŬȆ ȕȍȆŬ ǶɸȕȂŮȆȒȊ ǶŭŬŰȆȇȗȊ ǴȏůŰȄȉǼŰȒȊ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) 

ǵȌ ǶǶǴ ǫȅǼȇȄȎ (EL0200030) ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄ ǭǥǲ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245) ȇŬȆ 

ǽȐŮȆ ǽȇŰŬůȄ 95,69 km 2. ǥɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ȂŮȒȈȌȂȆȇǽȎ ŭȌȉǽȎ ȕɸȒȎ ŰȍȆŬŭȆȇȌȖȎ 

ŮȁŬɸȌȍǿŰŮȎ, ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȏȎ, ŭȌȈȌȉǿŰŮȎ ȇŬȆ ŬȍȂǿȈȌȏȎ ŭȆǼȈȏůȄȎ. ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȍůŰȆȇǼ, ȉǽŰȍȆŬȎ ŭȆŬɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮȇűȕȍŰȆůǾ ŰȌȏȎ ȊŬ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǽůȒ ȉŮȂǼȈȒȊ ɸŬȍǼȇŰȆȒȊ Ǿ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȒȊ ɸȄȂȗȊ, ůŰȄȊ ɸŮȍǿȉŮŰȍȌ ŮǿŰŮ 

ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ůŰȄ ȅǼȈŬůůŬ. ǵŬ ȊŮȍǼ ŰȌȏ ǶǶǴ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ȏŭȍŮȏŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŬȍŭŮȏŰȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ 1Ȅ ŬȊŬȅŮȗȍȄůȄ ŰȌȏ ǴȐŮŭǿȌȏ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǶŭǼŰȒȊ, Ȅ ȉǽůȄ ŮŰǾůȆŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬ 

ŰȌȏ ŮȊ ȈȕȂȒ ǶǶǴ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 28,39 Ö10 6m 3, ŮȊȗ ȌȆ ȉǽůŮȎ ŮŰǾůȆŮȎ ŬɸȌȈǾȑŮȆȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 
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ȉǽůȒ ȂŮȒŰȍǾůŮȒȊ ŬȊǽȍȐȌȊŰŬȆ ůŮ 0,21Ö10 6m 3. Ǫ űȏůȆȇǾ ŮȇűȕȍŰȆůȄ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȂǿȊŮŰŬȆ 

ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǼ ȉǽůȒ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȒȊ ɸȄȂȗȊ. ǹȎ Ůȇ ŰȌȖŰȌȏ ůȏȉɸŮȍŬǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŭŮȊ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖŮŰŬȆ, ɸŬȍǼ ȉȕȊȌ ȂȆŬ ȇǼȈȏȑȄ ŰȌɸȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ. 

ǲŬȍǼ ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ȏűŬȈȉȖȍȆȊůȄ, ȈȕȂȒ ɸŬȈŬȆȌȂŮȒȂȍŬűȆȇȗȊ-

ȂŮȒȈȌȂȆȇȗȊ ŬȆŰȆȗȊ, ŰȌ ǶǶǴ ǫȅǼȇȄȎ ȇȍǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȇŬȈǾ ɸȌůȌŰȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 18 : ǲȌůȌŰȆȇǾ ȇŬȆ ɸȌȆȌŰȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ǶɸȕȂŮȆȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǴȏůŰǾȉŬŰȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

(EL0200030)  

ǬǹǧǫǬǱǴ 

ǶǶǴ 

ǱǯǱǮǥǴǫǥ 

ǶǶǴ 

ǲǱǴǱǵǫǬǪ 

ǬǥǵǥǴǵǥǴǪ 

ǵǥǴǪ ǲǵǹǴǪǴ 

ǴǵǥŪǮǪǴ 

ǷǪǮǫǬǪ 

ǬǥǵǥǴǵǥǴǪ 

ǲǱǫǱǵǫǬǥ 

ǲǳǱǦǭǪǮǥǵǥ 

ǵǥǴǪ 

ǳǶǲǹǯ 

EL0200030  ǴȖůŰȄȉŬ ǫȅǼȇȄȎ ǬŬȈǾ ---  ǬŬȈǾ ǡȐȆ ---  

  

ǨȆȇȕȊŬ 19 :  ǲȌȆȌŰȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ǶɸȕȂŮȆȌȏ 

ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǴȏůŰǾȉŬŰȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǨȆȇȕȊŬ 20 :  ǲȌůȌŰȆȇǾ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ǶɸȕȂŮȆȌȏ 

ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǴȏůŰǾȉŬŰȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŬ ǶŭŬŰȆȇǼ ǴȏůŰǾȉŬŰŬ (ǮȄŰȍȗȌ ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ǲŮȍȆȌȐȗȊ -  Ǯǲǲ)  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 2000/60/ǨǬ ȂȆŬ ŰȄ ȅǽůɸȆůȄ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȇȌȆȊȌŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ 

ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ, ŰŬ ȇȍǼŰȄ ȉǽȈȄ ȌűŮǿȈȌȏȊ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿůȌȏȊ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȉȄŰȍȗȌȏ 

Ǿ ȉȄŰȍȗȒȊ ȕȈȒȊ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ɸȌȏ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ȇǼȅŮ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȈŮȇǼȊȄȎ 

ŬɸȌȍȍȌǾȎ ɸȌŰŬȉȌȖ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ǽȐȌȏȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȅŮǿ ȒȎ ȐȍǾȃȌȏůŮȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ȁǼůŮȆ 

ŮȆŭȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŰȄȎ ȇȌȆȊȌŰȆȇǾȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ȇŬȆ 

ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ŰȌȏȎ Ǿ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȒȊ ȌȆȇȌŰȕɸȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȆŭȗȊ ɸȌȏ ŮȋŬȍŰȗȊŰŬȆ 

ǼȉŮůŬ Ŭɸȕ ŰȌ ȊŮȍȕ.  

ǴŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŮȇŬŰȕȊ ŮȋǾȊŰŬ ŰǽůůŮȍȆȎ (164) 

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ ǲŮȍȆȌȐǽȎ (ǲǲ), Ůȇ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ȌȆ ŮȁŭȌȉǾȊŰŬ ŮȊȊǽŬ (79) ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ 

ŰȒȊ ȌȍǿȒȊ ŰȄȎ ǭǥǲ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245). ǥɸȕ ŬȏŰǽȎ, ȌȆ ŮȁŭȌȉǾȊŰŬ 

ɸȍȕȇŮȆȊŰŬȆ ȂȆŬ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰŮǿ ȒȎ ȖŭŬŰŬ ŬȊŬȑȏȐǾȎ, ȌȆ ŰȍŮȆȎ (3) ȒȎ ȏŭŬŰȆȇǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ůȄȉŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȌȆ ǽȋȆ (6) ȒȎ űȏůȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 19 : ǲȈǾȅȌȎ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŬȊǼ ŮǿŭȌȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ȈŮȇǼȊȄȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 

Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02)  

ǨǫǧǱǴ ǲǳǱǴǵǥǵǨǶǱǮǨǯǪǴ ǲǨǳǫǱǷǪǴ ǭǥǲ 27 ǭǥǲ 28 ǭǥǲ 45 ǴǶǯǱǭǱ 

ǶŭŬŰȆȇǼ ȂȆŬ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ 6 3 -  9  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǨǫǧǱǴ ǲǳǱǴǵǥǵǨǶǱǮǨǯǪǴ ǲǨǳǫǱǷǪǴ ǭǥǲ 27 ǭǥǲ 28 ǭǥǲ 45 ǴǶǯǱǭǱ 

ǶŭȍȕȁȆŬ ŮǿŭȄ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ůȄȉŬůǿŬȎ -  3 3 6  

ǢŭŬŰŬ ŬȊŬȑȏȐǾȎ 49  20 76  1 45  

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŬȊŬȑȏȐǾȎ 
ŮůȒŰŮȍȆȇȗȊ ȏŭǼŰȒȊ 

2 -  -  2  

ǨȏŬǿůȅȄŰŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ -  -  -  -  

ǨȏɸȍȕůȁȈȄŰŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 1 2 -  3  

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ űȏůȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 7 6 6 19  

ǴǶǯǱǭǱ 46  39  79  164  

ǶŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŬȊȅȍȗɸȆȊȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ 

ǴŮ ȆůȐȖ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ȌȆ ǱŭȄȂǿŮȎ ɸȈŬǿůȆȌ 2000/60/ǨǬ ȂȆŬ ŰȄ ȅǽůɸȆůȄ ɸȈŬȆůǿȌȏ ȇȌȆȊȌŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ 

ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ 2006/118/ǨǬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ 

ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȏŭǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȍȖɸŬȊůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ȏɸȌȁǼȅȉȆůȄ. Ǫ ŭŮȖŰŮȍȄ, ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ǽȊŬ ŮȈǼȐȆůŰȌ 

ȇŬŰǼȈȌȂȌ ŰȒȊ ȍȖɸȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭŮȆȇŰȗȊ ȂȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŰŬ ȇȍǼŰȄ ȉǽȈȄ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮȋŮŰǼȃȌȏȊ ŰȌ 

ŮȊŭŮȐȕȉŮȊȌ ȌȍȆůȉȌȖ ŬȊȗŰŮȍȒȊ ŬɸȌŭŮȇŰȗȊ ŰȆȉȗȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 3. ǴȏȉȉȕȍűȒůȄ 

ůŰȄȊ ǼȊȒ ǱŭȄȂǿŬ ǽȂȆȊŮ ȉŮ ūǨǬ ɸȌȏ ŮȇŭȕȅȄȇŮ ŰȌ 2009, ȉŮ ŬȍȆȅȉȕ űȖȈȈȌȏ 2075. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ŰŬ ǶǴ ɸȌȏ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǮȄŰȍȗȌ 

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ǲŮȍȆȌȐȗȊ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȄȎ 2ȄȎ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄȎ Ǵǧǭǥǲ, ŮǿȊŬȆ ɸǽȊŰŮ (5) 

ȏɸȕȂŮȆŬ ǶǴ ȇŬȆ ŭȖȌ (4) ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ǶǴ, ȇŬȊǽȊŬ Ůȇ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŭŮȊ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ ůŰȄ ǭǥǲ 

ȉŮȈǽŰȄȎ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȄ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245).  

ǶŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉŮ ȏŭȍȕȁȆŬ ŮǿŭȄ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ůȄȉŬůǿŬȎ 

ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬȂȊȒȍȆůȅŮǿ ůŬȊ ǶǴ ȇŬȆ ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ 

ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂȄŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ. ǶɸȕȑȄ ŮȈǾűȅȄůŬȊ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȌȆ ȌŭȄȂǿŮȎ 2006/113/ǨǬ, 

2006/44/ǨǬ. ǱȆ ŮȊ ȈȕȂȒ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŮȊŰȌɸǿůȅȄȇŬȊ ȉŮ ůȏȈȈȌȂǾ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇŬŰǼ ŰȕɸȌȏȎ 

ǧ/ȊůŮȆȎ ǥȈȆŮǿŬȎ, ŰȄ ǧ/ȊůȄ ǶŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂŮȆȗȊ ŰȌȏ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ 

ǥȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ǯŬȏŰȆȈǿŬȎ ȇŬȆ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ǨȆŭȆȇȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ǥŮȆűȕȍȌȏ ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ. 

ǴŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02), o ŮȊŰȌɸȆůȉȕȎ ȇŬȆ Ȅ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ 

ǲŮȍȆȌȐȗȊ ǶŭȍȕȁȆȒȊ ǨȆŭȗȊ ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ǴȄȉŬůǿŬȎ, ǽȈŬȁŮ ȐȗȍŬ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ 

ǴȐŮŭǿȒȊ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈŮȇŬȊȗȊ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ŰȒȊ ǶŭŬŰȆȇȗȊ ǧȆŬȉŮȍȆůȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ, ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ, ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȅǽůȄ, ŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȌ ŮǿŭȌȎ 

ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆŮȍȂȄŰȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ. 

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ůŰȄ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȄ ǭǥǲ (EL0245) ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰȍŮȆȎ (3) ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȏŭŬŰȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ űǽȍȌȏȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ůȄȉŬůǿŬ. 

ǶŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȅŮǿ ȒȎ ȖŭŬŰŬ ŬȊŬȑȏȐǾȎ 

ǴŰȌ Ǯǲǲ ŮȊŰǼȐȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȏŭŬŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ, ȕɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŬȊŬȑȏȐǾȎ (rafting, ɸŮȃȌɸȌȍǿŬ ůŮ ɸȌŰǼȉȆ, ŭȆǼůȐȆůȄ űŬȍŬȂȂȆȗȊ ȇŬ) ȇŬȆ ȌȆ 

ȌɸȌǿŮȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȏȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŬȍȆȅȉȕ ŰȌȏȍȆůŰȗȊ ůŮ ůŰŬȅŮȍǽȎ ŭȌȉǽȎ, ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȇŰǽȈŮůǾ ŰȌȏȎ.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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ǴȏȊȌȈȆȇǼ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǮȄŰȍȗȌ ǵŬȏŰȌŰǾŰȒȊ ǶŭǼŰȒȊ ǬȌȈȖȉȁȄůȄȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ůŰȌ Ƕǧ 

ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ǽȐȌȏȊ ȇŬȅȌȍȆůŰŮǿ ŮȇŬŰȕȊ ŮǿȇȌůȆ ŮȊȊǽŬ (145 )  ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȏŭǼŰȒȊ 

ȇȌȈȖȉȁȄůȄȎ (ǲǶǬ) ůŮ ɸŬȍǼȇŰȆŬ ȏŭŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ȉŮ ŰȆȎ ŮȁŭȌȉǾȊŰŬ (76) ȊŬ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰȄ 

ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȄ ǭǥǲ (EL0245).  

ǴŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02), ȁǼůŮȆ ŰȄȎ Ƕǥ19661/1982/29.09.1999 (ūǨǬ Ǧô 1811), 

ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȄȊ ǬǶǥ ǶǲǨǯ/136843/31.12.2022 (ūǨǬ Ǧô 7215), ŭŮȊ 

ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ȅŮůȉȌȅŮŰȄȉǽȊȌȆ ŮȏŬǿůȅȄŰȌȆ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ ůŮ ȕŰȆ ŬűȌȍǼ ŰŬ ŬůŰȆȇǼ ȈȖȉŬŰŬ. 

ǲŮȍȆȌȐǽȎ ŮȏŬǿůȅȄŰŮȎ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ȌȏůȆȗȊ 

ǴŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02) ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůȖȊȌȈȌ ŰȍŮȆȎ (3) ŮȏɸȍȕůȁȈȄŰŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ȂȆŬ ȊȆŰȍȌȍȍȖɸŬȊůȄ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ, ȒůŰȕůȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ǭǥǲ 

ɸȌȏ ŭŮȊ ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ȉǿŬ (1) ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄ ǭǥǲ ǳŮȉǼŰȒȊ 

ǲŬȍŬȈǿŬȎ Ǧȕȍ. ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL0227) ȇŬȆ ŭȖȌ (2) ůŰȄ ǭǥǲ ǲŮǿȍȌȏ ï ǦǽȍȂŬ ï ǲȄȊŮȆȌȖ 

(EL0228).  

ǲŬȍô ȕȈŬ ŬȏŰǼ, ůŰȄ ǭǥǲ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ -ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245) ŭŮȊ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ ȇŬȉǿŬ 

ŮȏŬǿůȅȄŰȄ ŬȈȈǼ ȌȖŰŮ ȇŬȆ ŮȏɸȍȕůȁȈȄŰȄ ɸŮȍȆȌȐǾ, ȁǼůŮȆ ŰȄȎ ȇŮǿȉŮȊȄȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ.  

ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ űȏůȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ǴŰȌ ǮȄŰȍȗȌ ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ǲŮȍȆȌȐȗȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ɸȍȌȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȌȆȇȌŰȕɸȒȊ Ǿ/ȇŬȆ ŮȆŭȗȊ, ȕŰŬȊ Ȅ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ȇŬȆ Ȅ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ 

ȊŮȍȌȖ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏȎ. ǴŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŬȏŰǽȎ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ǧȆȇŰȖȌȏ Natura  2000 ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ űȏůȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ 

ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ. 

ǬŬŰô ŮȋŬǿȍŮůȄ, ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŮȎ ȍȏȅȉǿůŮȆȎ ŰȌȏ ȌȆȇŮǿȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ, Ȅ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŮȍȂŬůȆȗȊ ɸȌȏ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉȄ ŬȈȈȌǿȒůȄ ŮȇŮǿȊȒȊ ŰȒȊ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ŭȆŬůűŬȈǿȃȌȏȊ ŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȒȊ ɸȍȌůŰŬŰŮȏŰǽȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ, 

ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ŮȍŮȏȊȗȊ ȇŬȆ Ȅ ǼůȇȄůȄ ǾɸȆȒȊ ŬůȐȌȈȆȗȊ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ, ŮűȕůȌȊ ŭŮȊ 

ǽȍȐȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ. 

ǴŰȄ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȄ ǭǥǲ (EL0245) ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŮɸŰǼ (7) ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȏŭŬŰȆȇȗȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰŬ ȌɸȌǿŬ űǽȍȌȏȊ űȏůȆȇǾȎ ůȄȉŬůǿŬȎ. 

ǡȈŮȎ ȌȆ ǼȊȒ ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ ǲŮȍȆȌȐǽȎ ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ŮȆȇȕȊŬ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 21 :  ǲȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ůŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02).  

ǴȐǽŭȆȌ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǬȆȊŭȖȊȒȊ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ ǭŮȇŬȊȗȊ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ ŰȌȏ 

ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ 

ǴŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ǬȌȆȊȌŰȆȇǾ ǱŭȄȂǿŬ 2007/60/ǨǬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȇȆȊŭȖȊȒȊ ɸȈȄȉȉȖȍŬȎ, ŰȌ 2012 ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ǨũǶ Ȅ ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ǬȆȊŭȖȊȒȊ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ (ǲǥǬǲ). ǮŮ ŰȄȊ ǲǥǬǲ ȌȍǿůŰȄȇŬȊ ȌȆ 

ǩȗȊŮȎ ǧȏȊȄŰȆȇǼ ǶȑȄȈȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ (ǩǧǶǬǲ), ůȏȈȈǽȐȅȄȇŬȊ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ůȐŮŰȆȇǼ 

ȉŮ ɸȈȄȉȉȏȍȆȇǼ ȂŮȂȌȊȕŰŬ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŬȍȉȕŭȆȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇȆȊŭȖȊȒȊ ȇŬȆ ȇŬŰŬůŰȍȌűȗȊ 

ůŮ ŰȌɸȆȇȕ ȇŬȆ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ȇŬŰŬȐȒȍǾȅȄȇŬȊ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏȎ ůŮ 

ȈȌȂȆůŰȆȇǼ űȖȈȈŬ ȂȆŬ ȕȈȄ ŰȄȊ ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ Ȅ ǲȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄ ǬȆȊŭȖȊȒȊ 

ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ ɸŮȍȆŮȈǼȉȁŬȊŮ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ůŰǼŭȆŬ: 

Á ǵȄȊ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ȆůŰȌȍȆȇȗȊ ɸȈȄȉȉȏȍȗȊ ȉŮ ŰŬ ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏȎ ȇŬȆ 

ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ŰȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ȆůŰȌȍȆȇȗȊ ɸȈȄȉȉȏȍȗȊ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ůȏȊǽɸŮȆǽȎ ŰȌȏȎ. 

Á ǵȌȊ ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȕɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȆȅŬȊȕ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ɸȈȄȉȉȖȍŬ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ 

ŭȏȊȄŰȆȇȗȊ ŬȍȊȄŰȆȇȗȊ ůȏȊŮɸŮȆȗȊ ŰȒȊ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ɸȈȄȉȉȏȍȗȊ, ȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ȏɸȕȑȄ 

ȆůŰȌȍȆȇȗȊ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ɸȈȄȉȉȏȍȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ǽȇŰȌŰŮ ŬȈȈŬȂȗȊ ůŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŰȒȊ 

ɸȈȄȉȉȏȍȆȇȗȊ ɸŮŭǿȒȊ. 

Á ǵȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ǩȒȊȗȊ ǧȏȊȄŰȆȇǼ ǶȑȄȈȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ 1Ȅ ǥȊŬȅŮȗȍȄůȄ ŰȄȎ ǲǥǬǲ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ǱŭȄȂǿŬ 2007/60/ǨǬ, ȇŬŰô ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ 

ǬǶǥ Ǫǲ 31822/1542/Ǩ103 ŰȄȎ ǨũǶ/ǶǲǨǬǥ, Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ŭŮȊ ŮȉɸǿɸŰŮȆ ůŮ ǩȗȊȄ ǧȏȊȄŰȆȇǼ 

ǶȑȄȈȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ, ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ůȐǾȉŬ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 22 :  ǩȗȊŮȎ ǧȏȊȄŰȆȇǼ ǶȑȄȈȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ ȂȆŬ ŰȌ Ƕǧ ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ 

(EL02).  

 

ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (ǲǨǴǧǥ) ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ 

ũȆŬ ŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȎ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕȎ ǴȐŮŭȆŬůȉȕȎ 

ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǴŰŮȍŮȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (ǲǨǧǴǥ) ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǨȅȊȆȇȕ ǴȐŮŭȆŬůȉȕ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ǴŰŮȍŮȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (ǨǴǧǥ). ǵȌ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȍȂȌ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ŰȌȏȎ ůŰȕȐȌȏ ŰȌȏ ǲǨǴǧǥ. 

ǵŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸŬȍŬȐȅȌȖȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȅŬ 

ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰȌȖȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ (ǯ. 4042/2012) ȇŬȆ ŰȌȏ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏ 

ǲǨǴǧǥ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ.  

ǵȌ ǲǨǴǧǥ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ůȐǽŭȆȌ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ 

ůŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ, ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ȂŮȊȆȇǽȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůǾ ŰȌȏȎ, ůŮ ůȏȉűȒȊǿŬ 

ȉŮ ŰȆȎ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ǲȍȕȈȄȑȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ȏɸȌŭŮȆȇȊȖŮȆ ŰŬ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽŰȍŬ ɸȌȏ 

ɸȍȌȒȅȌȖȊ ȆŮȍŬȍȐȆȇǼ ȇŬȆ ůȏȊŭȏŬůȉǽȊŬ: Ŭ) ŰȄȊ ɸȍȕȈȄȑȄ, ȁ) ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ, Ȃ) ŰȄȊ 

ŬȊŬȇȖȇȈȒůȄ, ŭ) ǼȈȈȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŬȊǼȇŰȄůȄ, ȕɸȒȎ ŬȊǼȇŰȄůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȇŬȆ Ů) ŰȄȊ ŬůűŬȈǾ ŰŮȈȆȇǾ 

ŭȆǼȅŮůȄ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ. 

ǴŰȌ ǲǨǴǧǥ ɸȍȌȁȈŮɸȕŰŬȊ Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ŰȒȊ ǨȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȏȂȍȗȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůǾ ŰȄȎ ůŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄȎ. Ǫ ŮȏȅȖȊȄ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŭȆǼȅŮůȄ Ǿ/ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ǾŰŬȊ ůŰȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ 

ȉȌȊǼŭȒȊ (ǧǨǶǥ Ǿ ǼȈȈȌȏ ŬȍȉȕŭȆȌȏ űȌȍǽŬ).  

Ǳ ůŰȕȐȌȎ ȂȆŬ ŰȌ 2020 ǾŰŬȊ ȊŬ ŬȊŬȇŰǼŰŬȆ ŰȌ 95% ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌ 5% ȊŬ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ɸȍȌȎ 

ȏȂŮȆȌȊȌȉȆȇǾ ŰŬűǾ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǨǴǧǥ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ǼȍȍȄȇŰŬ ůȏȊŭŮŭŮȉǽȊȌ ȉŮ ŰȌ ǲǨǴǧǥ, Ȅ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

82  

ŬȊǼȇŰȄůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ŬůŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ȋǾȍŬȊůȄ, 

ȏȂŮȆȌȊȌɸȌǿȄůȄ, ŬŭȍŬȊȌɸȌǿȄůȄ-ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ, ȇȈɸ.) ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉǽůȒ:  

Á ǷȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȋȄȍǼȎ ȆȈȖȌȎ ȒȎ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊǽȎ ȇŬȖůȆȉȌ ůŰȄ ŮȂȐȗȍȆŬ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ ȇŬȆ ůŮ 

ȅŮȍȉȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ.  

Á ǷȍǾůȄȎ ŰȄȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŮ ȉȌȊǼŭŮȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ ȉŮ ŬȊŬŮȍȕȁȆŬ 

ȐȗȊŮȏůȄ.  

Á ǷȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ Ůɸô ȒűŮȈŮǿŬȎ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂǿŬȎ, ŮǿŰŮ ȇŬŰȕɸȆȊ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ŮǿŰŮ ȉŮ Ŭɸô 

ŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ȏȂȆŮȆȊȌɸȌǿȄůȄ, ŬŭȍŬȊȌɸȌǿȄůȄ -  ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ 

ȇŬȆ ŰȄȍȌȏȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ŰȆȅǽȉŮȊȒȊ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ.  

Á ǥɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌɸǿȌȏ ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ȏȂȆŮȆȊȌɸȌǿȄůȄ, ŬŭȍŬȊȌɸȌǿȄůȄ -  ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ůȐŮŰȆȇǾ ȋǾȍŬȊůȄ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ůŮ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ǧȆŬȐŮȆȍȆůŰȆȇǽȎ 

ǨȊȕŰȄŰŮȎ (ǧǨ), ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ǽȐȌȏȊ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

1Ȅ ǧǨ Ȍ ǯ. ǬǽȍȇȏȍŬȎ 

2Ȅ ǧǨ Ȍ ǯ. ǭŮȏȇǼŭŬȎ 

3Ȅ ǧǨ Ȍ ǯ. ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎ 

4Ȅ ǧǨ Ȍ ǯ. ǩŬȇȖȊȅȌȏ 

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ȂȆŬ ŰȄ ǧǨ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ, ȌȆ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊŮȎ ŭȍǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ 

ůŰȕȐȒȊ ŰȌȏ ǲǨǴǧǥ ŮǿȊŬȆ: 

i) ǬŬȅȆǽȍȒůȄ ŰȄȎ ǧůǲ ŰȒȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ (ȁȆȌŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ȐŬȍŰȆȌȖ / ȐŬȍŰȌȊȆȌȖ, ȂȏŬȈȆȌȖ, 

ɸȈŬůŰȆȇȌȖ, ȉŮŰǼȈȈȒȊ Ǿ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ ȉǽŰŬȈȈŬ ȇŬȆ ɸȈŬůŰȆȇȕ Ŭɸȕ ȇȌȆȊȌȖ) ȉǽůȒ ŰȄȎ:  

Á ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬűǽ ȇǼŭȒȊ ȂȆŬ ǧůǲ ȁȆȌŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŮ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄ. 

Á ǲȍȌȗȅȄůȄȎ ŰȄȎ ȌȆȇȆŬȇǾȎ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ȉŮ ŰȄ ȐȌȍǾȂȄůȄ ȇǼŭȒȊ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ 

ȌȆȇǿŮȎ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȇǾɸȌ ůŮ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄ.  

ii) ǲȍǼůȆȊŬ ǴȄȉŮǿŬ: 

Á ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 5 ǲȍǼůȆȊȒȊ ǴȄȉŮǿȒȊ (ŰǽůůŮȍŬ ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ ǽȊŬ ůŰȄȊ 

ǫȅǼȇȄ).  

Á ǲȈǽȌȊ ŰȒȊ ɸǽȊŰŮ ǲǴ, Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ 15 ǲȍǼůȆȊȒȊ ȊȄůǿŭȒȊ (ŭǽȇŬ ůŮ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ 

ɸǽȊŰŮ ůŰȄȊ ǫȅǼȇȄ).  

Á ǧȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ ǬǥǨǧǫǴǲ ůŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ. 

iii) ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȍȌŭȆŬȈŮȂȉǽȊȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ:  

Á ǨɸǽȇŰŬůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ǮǨǥ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 4.600 ŰȕȊȒȊ ȁȆȌŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŮŰȄůǿȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȏȑȄȈǾȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ 

ȇȕȉɸȌůŰ.  

iv) ǴŰŬȅȉȌǿ ǮŮŰŬűȕȍŰȒůȄȎ (ǴǮǥ ï ǴǮǥǶ):  

Á ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȊȕȎ ǴǮǥ ůŰȌ ȊȕŰȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȗȊ ůȖȉȉŮȆȇŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǮǨǥ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ. 
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Á ǲȆȅŬȊǾ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄȎ ŰȌȏ ǴǮǥǶ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊȒȊ 

ɸȌůȌŰǾŰȒȊ ǥǶ.  

v) ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȗȊ ůȖȉȉŮȆȇŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ï ǵŮȈȆȇǾ ǧȆǼȅŮůȄ: 

Á Ǫ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȗȊ ůȖȉȉŮȆȇŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄ 

ǮǨǥ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ.  

Á ǞȈŮȂȐȌȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ůŰȄ ǮǨǥ ŮǼȊ ŮɸŬȍȇȌȖȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ůŰȕȐȒȊ 

ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŰŮȅŮǿ, ŰȕůȌ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŬȊǼȇŰȄůȄ Ǧǥǥ ȇŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȗůȆȉȒȊ ȏȈȆȇȗȊ ȕůȌ 

ȇŬȆ ŰȌȏ ůŰȕȐȌȏ ŰȒȊ ȏɸȌȈŮȆȉȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰŮȈȆȇǾ ŭȆǼȅŮůȄ. ǴŮ ŬȊŰǿȅŮŰȄ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ,  ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ǼȉŮůȄ ŬȊŬȁǼȅȉȆůǾ ŰȄȎ.  

Á ǵŬ ȏɸȌȈŮǿȉȉŬŰŬ ŰȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌȊ ȏűȆůŰǼȉŮȊȌ ǷǶǵ ůŰȄ 

ǬŮűŬȈȌȊȆǼ.  

vi) ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄ ǥŭȍŬȊȗȊ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ 

Á ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇȆȊȄŰǾȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȌȏ 

ǷǶǵ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŬȐŮȆȍȆůŰȌȖȊ ȌȆ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȇŬŰŮŭǼűȆůȄ ŰȒȊ ȇŰȆȍǿȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ɸȈȄȂŮǿ Ŭɸȕ ůŮȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ǽȐȌȏȊ ȇȍȆȅŮǿ ȇŬŰŮŭŬűȆůŰǽŬ. 

ǧŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ ŰȌ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȍȂȌ ŰȄȍŮǿ ŰȆȎ ȁŬůȆȇǽȎ ŬȍȐǽȎ ŰȄȎ ȇŮǿȉŮȊȄȎ ȊȌȉȌȅŮůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȌȍȅȌȈȌȂȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ŰȄȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉȄȊ ŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ȇǿȊŭȏȊȌ, ǼȉŮůŬ Ǿ 

ǽȉȉŮůŬ Ȅ ǧȄȉȕůȆŬ ǶȂŮǿŬ ȇŬȆ ȊŬ ȉȄȊ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ȁȈǼȁŮȎ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ, ŭŮȊ ŰǿȅŮŰŬȆ ȅǽȉŬ 

ȉȄ ůȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȌ ǲǨǴǧǥ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ.  

5.2.4  ǱȍȂŬȊȒȉǽȊȌȆ ȏɸȌŭȌȐŮǿȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ 

ǴŰȄȊ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȌȆ ȏɸȌŭȌȐŮǿȎ ŰȌȏȍȆůŰȆȇȗȊ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ, ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȗȊ ɸǼȍȇȒȊ, ȉŮŰŬɸȌȆȄŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŮɸȆȐŮȆȍȄȉŬŰȆȇȗȊ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ, ȈŬŰȌȉȆȇǽȎ ȃȗȊŮȎ ȇŬȆ ȏŭŬŰȌȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ. 

ũŮȊȆȇǼ, Ȅ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŭŮȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ȂȄȎ ȏȑȄȈǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇȕŰȄŰŬȎ, ŮȊȗ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȇȏȍȆŬȍȐȌȖȊ ȌȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ŰȌȏȍȆůȉȌȖ. 

5.3  ǴǶǮǦǥǵǱǵǪǵǥ ǹǴ ǲǳǱǴ ǵǫǴ ǥǲǥǫǵǪǴǨǫǴ ǮǨǵǳǫǥǴǮǱǶ 

ǨǬǲǱǮǲǹǯ ǥǨǳǫǹǯ ǵǱǶ ŪǨǳǮǱǬǪǲǫǱǶ Ǭǥǫ 

ǲǳǱǴǥǳǮǱũǪǴ ǴǵǪǯ ǬǭǫǮǥǵǫǬǪ ǥǭǭǥũǪ 

5.3.1  ǴȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ǽȍȂȌȏ ȉŮ ŰȌ ůŰȕȐȌ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ 

ȌȏŭŮŰŮȍȕŰȄŰŬȎ 

Ǳ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ȌȏŭŮŰŮȍȕŰȄŰŬȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŮȏȍȒɸŬȓȇǾ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍ.2 

ŰȌȏ ǝȍȅȍȌȏ 1 ŰȌȏ ǬŬȊȌȊȆůȉȌȖ ǨǨ 2021/1119 ŬűȌȍǼ ůŰȌȊ ȆůȌůȇŮȈȆůȉȕ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ȇŬȆ 

ŬɸȌȍȍȌűǾůŮȒȊ Ŭɸȕ ȇŬŰŬȁȕȅȍŮȎ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ůŮ ȌȈȕȇȈȄȍȄ ŰȄȊ ǞȊȒůȄ ŰȌ 

ŬȍȂȕŰŮȍȌ ǽȒȎ ŰȌ 2050, ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȌȆ ȇŬȅŬȍǽȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉȄŭŮȊȆȇǽȎ ǽȒȎ ŮȇŮǿȊȌ ŰȌ ǽŰȌȎ. 

Ǫ ǞȊȒůȄ ǽɸŮȆŰŬ ŰȌ 2050 ȅŬ ŮɸȆŭȆȗȋŮȆ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŬȍȊȄŰȆȇȗȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ 

ɸȍȌůŰŬŰǽȑŮȆ ŰȌȏȎ ŬȊȅȍȗɸȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ɸȈŬȊǾŰȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȄ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. 

ǱȆ ȇŬŰŬȁȕȅȍŮȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ űȏůȆȇǽȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ, ȉŮ ŰȆȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿŮȎ ȊŬ ŬűȌȍȌȖȊ 

ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ŭǽůȉŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŭȆȌȋŮȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ ȇŬȆ ŭǽůȉŮȏůȄȎ, ȇŬȆ ȐȍǾůȄȎ 
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ŭȆȌȋŮȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ ȆŭǿȒȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȉŮŰȍȆŬůȉȕ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ, 

ȂȆŬ ŰŬ ȇȍǼŰȄ ȉǽȈȄ ɸȌȏ ŮɸȆȈǽȂȌȏȊ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. ǱȆ űȏůȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȄȊ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ, ŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ȇŬŰŬȁȌȅȍȗȊ ȇŬȆ ȅŬ ɸȍȌȒȅǾůŮȆ ŰȄ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȊŰŬȎ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ůŰȄȊ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ. Ǳ çŰȍȆɸȈȕȎ ȍȕȈȌȎè ŰȒȊ ŭŬůȗȊ ȒȎ 

ȇŬŰŬȁȕȅȍŮȎ, ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ȏɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ǼȊȅȍŬȇŬ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȗȊ ŬŮȍǿȒȊ, ŭȆŬůűŬȈǿȃȌȊŰŬȎ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ŭŬůȗȊ. ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ 

ȊŬ ŮȊȆůȐȏȅȌȖȊ ȌȆ ȇŬŰŬȁȕȅȍŮȎ ǼȊȅȍŬȇŬ Ȅ ǞȊȒůȄ ŮɸȆŭȆȗȇŮȆ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏ ȕȂȇȌȏ 

ȇŬȅŬȍȗȊ ȇŬŰŬȁȌȅȍȗȊ ǼȊȅȍŬȇŬ ŰȌ 2030. 

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȍ ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ȌȏŭŮŰŮȍȕŰȄŰŬȎ, ŰǿȅŮŰŬȆ 

ȒȎ ŭŮůȉŮȏŰȆȇȕȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇȕȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ǞȊȒůȄȎ ȂȆŬ ŰȌ 2030, ȕɸȌȏ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȒȎ ŮȊŭȆǼȉŮůȌȆ 

ȇȈȆȉŬŰȆȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǨȅȊȆȇȕ ǬȈȆȉŬŰȆȇȕ ǯȕȉȌ (Ȋ. 4936/2022 ǥô105), ȂȆŬ ŰŬ ǽŰȄ 

2030 ȇŬȆ 2040 Ȅ ŮȂȐȗȍȆŬ ȉŮǿȒůȄ ȇŬȅŬȍȗȊ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȗȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ 

ȇŬŰǼ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 55% ȇŬȆ 80% ȂȆŬ ŰŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ ǽŰȄ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȆȎ ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ 

ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌ ǬȈǿȉŬ (ǨǴǨǬ). ǵŬ ɸȌůȌůŰǼ ŬȏŰǼ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ 

ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ ŮɸǿɸŮŭŬ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŰȌȏ ǽŰȌȏȎ 1990. 

ǵȌ ǨǴǨǬ ȅǽŰŮȆ ȒȎ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ůŰȕȐȌ ȉǽȐȍȆ ŰȌ 2030 ŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄ ȐȗȍŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ 40% ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ǽŰȌȎ 1990, ŮȊȗ ůŮ ůȐǽůȄ 

ȉŮ ŰȌ 2005 Ȍ ůŰȕȐȌȎ ȉŮǿȒůȄȎ ȋŮɸŮȍȊǼŮȆ ŰȌ 55%. ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, ŰȌ ǨǴǨǬ ŮȊůȒȉŬŰȗȊŮȆ ȇŬȆ 

ȏȆȌȅŮŰŮǿ ɸȌůȌŰȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ǱŭȄȂǿŬȎ 2016/2284/ǨǬ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄ 

ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇȗȊ ȍȖɸȒȊ ȂȆŬ ŰŬ ǽŰȄ 2020 ǽȒȎ 2030 

ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ 2005, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȇŬȅȆůŰǼ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ, ŰȄ ȅǽůɸȆůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ ǨȅȊȆȇȗȊ ǲȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ǨȈǽȂȐȌȏ ŰȄȎ ǥŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ǳȖɸŬȊůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŬűȌȍǼ ŰȒȊ ůȐŮŰȆȇȗȊ ȍȖɸȒȊ, ȕɸȒȎ ŬɸȌŰȏɸȗȊȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ǲǿȊŬȇŬ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 20 . ǲȌůȌŰȆȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȒȊ ŮȅȊȆȇȗȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ȌȍȆůȉǽȊȒȊ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇȗȊ 

ȍȖɸȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ 2020-2029 ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ǽŰȌȎ 2030 ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ 2005. 

 

Ǫ ŮȆŭȆȇǾ ǽȇȅŮůȄ ŰȄȎ ǧȆŬȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ (IPCC) ŰȌȏ 2018 

ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ȏɸŮȍȅǽȍȉŬȊůȄȎ ŰȌȏ ɸȈŬȊǾŰȄ ȇŬŰǼ 1,5ęC ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰŬ 

ɸȍȌȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ɸŬȂȇȕůȉȆŮȎ ŭȆŬŭȍȌȉǽȎ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, 

ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȊŮȆ ȕŰȆ ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȉŮȆȒȅȌȖȊ ŮɸŮȆȂȕȊŰȒȎ ȇŬȆ Ȅ 

ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ȊŬ ɸŮȍȆȌȍȆůŰŮǿ ůŰȌȏȎ 1,5ęC, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ȉŮȆȒȅŮǿ Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ 

ŮȉűǼȊȆůȄȎ ŬȇȍŬǿȒȊ ȇŬȆȍȆȇȗȊ űŬȆȊȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ ŰȒȊ ůȄȉŮǿȒȊ ȇŬȉɸǾȎ. Ǫ ǽȇȅŮůȄ 

ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȌȏ 2019 ŰȄȎ ŭȆŬȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾȎ ɸȈŬŰűȕȍȉŬȎ ï ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȂȆŬ ŰȄ 
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ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȌȆȇȌůȏůŰȄȉǼŰȒȊ (IPBES), ŬȊŬűǽȍŮȆ ȕŰȆ Ȅ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ŰȍǿŰȄ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȄ ŬȆŰǿŬ ŬɸȗȈŮȆŬȎ ȁȆȌɸȌȆȇȆȈȕŰȄŰŬȎ. 

ǹȎ ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ǼȊȅȍŬȇŬ ȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ȉǽȂȆůŰŮȎ ŰȆȉǽȎ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȗȊ ŬŮȍǿȒȊ 

ɸȌȏ ŮɸȆŰȍǽɸȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ ůŮ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ 5 ǽŰȄ. ǱȆ ŰȌȉŮŬȇȌǿ ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ǼȊȅȍŬȇŬ 

ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŬȊǼȈȏůȄ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ůȏȊŮɸŮȆȗȊ, ůȏȊŰǼůůŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ 

ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ ȇŬȆ ǲȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ǥŰȉȕůűŬȆȍŬȎ ŰȌȏ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌȏ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ 

ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȄȊ ǱȉǼŭŬ ǨȍȂŬůǿŬȎ ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ǨȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌ ǬȈǿȉŬ (ǨǴǨǬ). ǱȆ ɸȍȗŰȌȆ ŰȌȉŮŬȇȌǿ ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ǼȊȅȍŬȇŬ ȂȆŬ ŰŬ ǽŰȄ 

2026  ǽȒȎ 2030 ȇŬŰŬȍŰǿȃȌȊŰŬȆ ŰȌ ǽŰȌȎ 2024 ȇŬȆ ǽɸŮȆŰŬ ȂȆŬ ȇǼȅŮ 5 ǽŰȄ. ǥȅȍȌȆůŰȆȇǼ, ŰȄȊ 5ŮŰǿŬ 

ŬȏŰǾȊ Ȅ ǨȈȈǼŭŬ ȅŬ ŮɸȆȁŬȍȖȊŮȆ ȇŬŰǼ -36% ȈȆȂȕŰŮȍȌȏȎ ŰȕȊȌȏȎ ǼȊȅȍŬȇŬ ŰȄȊ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ 

ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ 5ŮŰǿŬ 2018-2022 ȂȆŬ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŮɸǿůȄȉŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ. ǴŰȌȊ 

ɸȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŬȏŰȕȊ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȍ ŰȌȉǽŬȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ 

ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȊŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ȉŮǿȒůȄ ǼȊȅȍŬȇŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ǼȈȈȌȏȎ ŰȌȉŮǿȎ, ȈȕȂȒ ŰȌȏ 

ȕŰȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȅ ȇŬȖůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ Ȅ ǽȇȈȏůȄ ŬŮȍǿȒȊ 

ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǬŬȊȌȊȆůȉȕ ǨǨ 2018/841, ȌȆ ȏȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȆ (Ǿ 

ȏȂȍȕŰȌɸȌȆ) ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŮȋǿůȌȏ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŭȆȌȋŮȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ. 

ǴŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ǽȍȂȌ, ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ, Ȅ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ 

ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȁǼůȄ ůŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰŬ ȁŬȍǽŬ ȌȐǾȉŬŰŬ, Ȅ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ 

ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŬ. 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ űȏŰȌŰŮȐȊȆȇǾ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ȉŮ ȅǼȉȊȌȏȎ ȇŬȆ ȇŬȈȈȒɸȆůŰȆȇǼ 

űȏŰǼ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ǨǨǭ ȅŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŮȇŰǼůŮȆȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊŮȎ ȒȎ ǧǼůȄ 

ȇŬȆ ǧŬůȆȇǽȎ, ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŬȏŰǾȊ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬȍȇŮŰǼ ŭǽȊŰȍŬ ȇŬȆ űȏŰǼ ɸȌȏ ȅŬ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȒȎ ȇŬŰŬȁȕȅȍŮȎ ȂȆŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ȏɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ ůȏȉȁǼȈȈȌȊŰŬȎ 

ǽŰůȆ ůŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸȆŬȇȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. 

5.3.2  ǴȏȉȁŬŰȕŰȄŰŬ ǽȍȂȌȏ ȉŮ ŰȆȎ ŮȏȍȒɸŬȓȇǽȎ, ŮȅȊȆȇǽȎ, 
ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǽȎ ȇŬȆ ŰȌɸȆȇǽȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ, ůȐǽŭȆŬ ȇŬȆ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǽȊȒůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȏȉȁȌȈǾ 

ůŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ǨȏȍȗɸȄȎ ůŮ ŬȏŰǾȊ ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ 

ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄȎ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ůŮ ŮȊȒůȆŬȇȕ, ŮȅȊȆȇȕ, 

ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ȇŬȆ ŰȌɸȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ůȏȊŮȇŰȆȇǾȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ȇŬȆ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȌȏ 

ůȏȊŰȌȊȆůȉȌȖ. 

Ǫ ǨȅȊȆȇǾ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ǲȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ (ǨǴǲǬǥ) ŮȇɸȌȊŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ 

ŰȌ ǶɸȌȏȍȂŮǿȌ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǬȍǿůȄȎ ȇŬȆ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ǲȍȌůŰŬůǿŬȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ: (Ŭ) 

ŬȊǼȈȏůȄ ůŰȕȐȒȊ ȇŬȆ ȇŬŰŮȏȅȏȊŰǾȍȆȒȊ ŬȍȐȗȊ ŰȄȎ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ ȁǼůŮȆ ŭȆŮȅȊȗȊ ůȏȉűȒȊȆȗȊ ȇŬȆ 

ůŰȕȐȒȊ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǞȊȒůȄȎ, (ȁ) ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ 

ůŰȄ ȐȗȍŬ ȁǼůŮȆ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ ůŮȊŬȍǿȒȊ, ŬȊǼȈȏůȄ ŰȍȒŰȕŰȄŰŬȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȗȊ 

ŰȌȉǽȒȊ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇȗȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȒȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇȗȊ 

ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ ůŰȌȏȎ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰȌȉŮǿȎ ŰȄȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ, ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ŰȄȎ ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŭȌȉȄȉǽȊȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇȏȍǿȒȎ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ 

ȉŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȌ ȇŬȆ ȇŬŰô ŬȍȐǾȊ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌȖ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ŰȒȊ ŮȊ ȈȕȂȒ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ, (Ȃ) ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȒȊ ŰȌȉǽȒȊ ɸȌȏ ȐȍǾȃȌȏȊ ȉǽŰȍȒȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȄȊ 

ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ȉŮ ȁǼůŮȆ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȍȒŰȕŰȄŰŬȎ, ŭȆŮȍŮȖȊȄůȄ ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ 
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ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȒȊ ȉǽŰȍȒȊ ȇŬȆ ŭȍǼůŮȒȊ ȂȆŬ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ŰȌȉŮǿȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǾȎ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ȁȆȒůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŭȌȉȄȉǽȊȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ, (ŭ) 

ɸȍȌȇŬŰŬȍŰȆȇǾ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ, (Ů) ŮȊůȒȉǼŰȒůȄ ɸȌȈȆŰȆȇȗȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ 

ůŮ ŮȏȍȖŰŮȍŮȎ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ, (ůŰ) ŭȆŮȅȊǾ ŭȆǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ȇŬȆ (ȃ) ɸȍȌŰǼůŮȆȎ 

ȂȆŬ ŭȍǼůŮȆȎ ŮȏŬȆůȅȄŰȌɸȌǿȄůȄȎ, ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ȇŬȆ ǽȍŮȏȊŬȎ. 

ǵȌ ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ǴȐǽŭȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ǲȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ (ǲŮǴǲǬǥ) ȇŬŰŬȍŰǿȃŮŰŬȆ 

Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ůȐǽŭȆȌ ɸȌȏ ɸȍȌůŭȆȌȍǿȃŮȆ ȇŬȆ ȆŮȍŬȍȐŮǿ ŰŬ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ȉǽŰȍŬ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȍǼůŮȆȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ůŮ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇɸȕȊȄůȄ 

ŰȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ŬȏŰȌȖ ǽȐȌȏȊ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ Ȅ ǨȅȊȆȇǾ ǴŰȍŬŰȄȂȆȇǾ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ǲȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ (ǨǴǲǬǥ), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȇŬȊȌȊȆůȉȌǿ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ 

ǬȌȆȊȌȁȌȏȈǿȌȏ ŰȌȏ ǴȏȉȁȌȏȈǿȌȏ.  

Ǫ ǫȅǼȇȄ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰȌ ǲŮǴǲǬǥ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ. Ǫ ǫȅǼȇȄ ȇŬȆ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȌ 

ǦŬȅȖ ǫȅǼȇȄȎ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŰŬ ǮȆȇȍǼ ŬůŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ 6Ȍȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȎ ȇŬŰô 

ŮȋŬǿȍŮůȄ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ǼȈȈŬ ȊȄůȆǼ ŰȄȎ ǿŭȆŬȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ, ŬȈȈǼ 

ŮȋŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȊŬ ŭȆŬŰȄȍŮǿ ȏȑȄȈȕ ȁŬȅȉȕ ŮȋǼȍŰȄůȄȎ Ŭɸȕ ŰȌ ǥȍȂȌůŰȕȈȆ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ. ǴŰȄȊ 

ǲ.Ǩ. ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎ ȌȆ ȏȑȄȈȕŰŮȍŮȎ ůŮ ǽȇŰŬůȄ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ 

ůȏȊŭȏŬůȉȌǿ ȅŬȉȊȗŭȌȏȎ ȇŬȆ/Ǿ ɸȌȗŭȌȏȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ (276 ,6  km 2), ȌȆ ŮŰŮȍȌȂŮȊŮǿȎ ȂŮȒȍȂȆȇǽȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ (207,5  km 2) , ȌȆ ȁȌůȇȕŰȌɸȌȆ-ůȏȊŭȏŬůȉȌǿ ȅŬȉȊȗŭȌȏȎ ȇŬȆ/Ǿ ɸȌȗŭȌȏȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ 

(106,9  km 2) ȇŬȆ ŮȇŰǼůŮȆȎ ȉŮ ŬȍŬȆǾ Ǿ ȇŬȅȕȈȌȏ ȁȈǼůŰȄůȄ (95,2 km 2), ŮȊȗ Ȅ ŬůŰȆȇǾ ȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ 

ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ȉȆȇȍȕ ɸȌůȌůŰȕ ȇǼȈȏȑȄȎ (15,5 km 2).  

Ǫ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ǼȉŮůŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ, ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ 

ŰȒȊ ȁȍȌȐȌɸŰȗůŮȒȊ, ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȇŬŰŬȇȍȄȉȊȆůȉǼŰȒȊ, ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ɸŮȍȆȕŭȒȊ ȋȄȍŬůǿŬȎ 

ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ.  ǴŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ŰȒȊ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ, 

ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȄȎ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ,  ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ȕŰȆ ȅŬ ɸȍȌȇȈȄȅȌȖȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ. 

ǵȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŰȄȎ ǥůŰȆȇǾȎ ŪŮȍȉȆȇǾȎ ǯȄůǿŭŬȎ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆȗȊ ɸȌȏ 

ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȄȉǽȍŬȎ ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ȊȏȇŰŮȍȆȊǽȎ ȗȍŮȎ ůŰŬ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ. ǵȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŬȏŰȕ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ Ŭ) ůŰȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŬɸȌȍȍȕűȄůȄ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ Ŭɸȕ ŰŬ ȇŰǿȍȆŬ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŭȍȕȉȌȏȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸŮȈŮȏȅǽȍȒůǾ ŰȄȎ 

ȇŬŰǼ ŰȄ ȊȖȐŰŬ, ȁ) ůŰȄȊ ǽȈȈŮȆȑȄ ɸȍǼůȆȊȌȏ ůŰŬ ȇǽȊŰȍŬ ŰȒȊ ɸȕȈŮȒȊ, Ȃ) ůŰȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ 

ŬȊȅȍȗɸȆȊȒȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ůŰȆȎ ɸȕȈŮȆȎ (ɸ.Ȑ. ȇǿȊȄůȄ ȌȐȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬɸŮȈŮȏȅŮȍȗȊȌȏȊ 

ȅŮȍȉȕŰȄŰŬ) ȇŬȆ ŭ) ůŰȄȊ ŮɸŬȊŮȇɸȌȉɸǾ ȉŮȂǼȈȌȏ ȉǾȇȌȏȎ ȇȖȉŬŰȌȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 

ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇȌȖȎ ȍȖɸȌȏȎ. ǱȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰȍȒŰǽȎ ůŰȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŬȏŰȕ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȕȈŬ ŰŬ ȉŮȂǼȈŬ ŬůŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ. Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬůŰȆȇȕ 

ȇǽȊŰȍȌ ȇŬȆ ůȏȊŮɸȗȎ ŭŮȊ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ŰȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŰȄȎ ǥůŰȆȇǾȎ ŪŮȍȉȆȇǾȎ ǯȄůǿŭŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ 

ŰȄȎ ȅŮȍȉȆȇǾȎ ǼȊŮůȄȎ, ŮȊȗ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ǽȈȈŮȆȑȄ ɸȍǼůȆȊȌȏ ůŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ȇŬȆ ůŰȄȊ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ. 

Ǫ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ǽȊŰŬůȄȎ ŰȒȊ ȁȍȌȐȌɸŰȗůŮȒȊ ɸȍȌȇŬȈŮǿ ɸȈȄȉȉȏȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ɸȈǾŰŰȌȏȊ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ǩȒȊȗȊ ǧȏȊȄŰȆȇǼ ǶȑȄȈȌȖ ǬȆȊŭȖȊȌȏ 

ǲȈȄȉȉȖȍŬȎ (ǩǧǶǬǲ). ǶȑȄȈǾȎ ŰȍȒŰȕŰȄŰŬȎ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǲŮǴǲǬǥ ȌȆ ǨǨǭ, ȇŬȅȗȎ 

ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬŭȏȊŬȉǿŬȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ŰȒȊ ȕȉȁȍȆȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ůŮ ŬȏŰǽȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȇȈȄȅŮǿ 

ŭȆŬȍȍȌǾ ůŰȍŬȂȂȆůȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȍȖɸŬȊůȄ ŰȒȊ ŮŭŬűȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȏŭǼŰȒȊ. ǵȌ ǽȍȂȌ ŰȄȎ 

ǨǨǭ ŭŮȊ ȇȆȊŭȏȊŮȖŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ űŬȆȊȕȉŮȊȌ ŬȏŰȕ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ŭŮ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ǩǧǶǬǲ, ŮȊȗ 
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ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸȆȅŬȊȗȊ ɸȈȄȉȉȏȍȆȇȗȊ űŬȆȊȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ 

ŰȄȎ ǨǨǭ ǽȐŮȆ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȇȈǿůȄ ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ȇŬŰŬȇȍȆȉȊǿůȉŬŰŬ ȉŮ 

űȏůȆȇǾ ȍȌǾ.   

ǶȑȄȈȌȖ ȇȆȊŭȖȊȌȏ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȌȆ ǨǨǭ ȂȆŬ ɸȍȕȇȈȄůȄ ɸȏȍȇŬȂȆǼȎ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȒȊ űŬȆȊȌȉǽȊȒȊ 

ŮɸȆȉǾȇȏȊůȄȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆȕŭȒȊ ȋȄȍŬůǿŬȎ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȇŬŰŬȇȍȄȉȊȆůȉǼŰȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸŮȍȆůŰŬŰȆȇȗȊ ɸȏȍȇŬȂȆǼȎ Ȅ ǨǨǭ ȅŬ ŮȋȌɸȈȆůŰŮǿ ȉŮ ŭǿȇŰȏȌ ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ ȇŬȆ 

ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇȌȖȎ ȇȍȌȏȊȌȖȎ, ŮȊȗ ŰŬ ȇŰǿȍȆŬ ȅŬ ŮȋȌɸȈȆůŰȌȖȊ ȉŮ ɸȏȍȌůȁŮůŰǾȍŮȎ ȇŬȆ 

ɸȏȍȌůȁŮůŰȆȇǽȎ űȒȈȆǽȎ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, ŰȌ ǽȍȂȌ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ŮȏȍȒɸŬȓȇǽȎ, ŮȅȊȆȇǽȎ, ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǽȎ ȇŬȆ 

ŰȌɸȆȇǽȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǽȎ, ůȐǽŭȆŬ ȇŬȆ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. 
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6.  ǥǯǥǭǶǵǫǬǪ ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ ǨǳũǱǶ 

6.1  ǥǯǥǭǶǵǫǬǪ ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǨǳũǱǶ ǨǰǹǵǨǳǫǬǱǶ ǧǫǬǵǶǱǶ 

ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ ï ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ 

ǵȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ 

ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄ ŰȒȊ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ, ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ȊǽȌ 

ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȌȏ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 1 

ȇŬȆ ŭŮȊ ŬȊŬȈȖŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, 

ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůŰȄȊ ɸŬȍ. 1.2.  ǵȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ȅŬ ůȏȈȈǽȂŮŰŬȆ ůŮ 

ǽȊŬ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŮȇŮǿ ȅŬ ŬȊŰȈŮǿŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȄȎ 

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ. 

6.1.1  ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

Á ǥȂȒȂȌǿ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ 

ǥűȌȖ ůȏȈȈŮȐȅȌȖȊ ȕȈŬ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ůŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȇȁȌȈǾȎ 

Ůɸǿ ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ-ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ůŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ǽȊŬȍȋȄ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 

2) . 

ǥɸȕ ŰȌ ǼȊȒ ůȄȉŮǿȌ, ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŭȆȌŭŮȏŰȌȖȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ PVC SDR41 ū200-ū315, ȉǾȇȌȏȎ 710 

m, ȁŬȍȏŰȆȇǼ ȉǽȐȍȆ ŰȌ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ.  

Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ȐȈȒȍȆȌȖȐȌȏ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈǿȌȏ (ǳVC) ȉŮ 

ŮȈǼȐȆůŰȄ ŭȆǼȉŮŰȍȌ 200 mm. Ǫ ŮȈǼȐȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ȇȈǿůȄ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 5ă, ȗůŰŮ 

ȊŬ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ >0,3m/s ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ůŰȌȏȎ 

ɸȏȅȉǽȊŮȎ ŰȒȊ ŬȂȒȂȗȊ. ǱȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ůŰȌȏȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ ŰŬ 

6 m/s ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ɸŬȍȌȏůȆŬůȅȌȖȊ űŬȆȊȕȉŮȊŬ űȅȌȍǼȎ. 

ǞɸŮȆŰŬ, Ŭɸȕ ŰȌ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȊŰȈȄȅȌȖȊ Ůȇ ȊǽȌȏ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ 

ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ HDPE ū180, 12,5 atm ȇŬȆ ȉǾȇȌȏȎ 1.190 m, ɸȍȌȎ ŰȄ ȉȌȊǼŭŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

Ǳ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕȎ ŬȂȒȂȕȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ůȇȈȄȍȌȖ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ 3ȄȎ ȂŮȊȆǼȎ. 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ůŮ ȐǼȊŭŬȇŬ ŮȈǼȐȆůŰȌȏ ȁǼȅȌȏȎ ŰǽŰȌȆȌȏ ȗůŰŮ, Ȅ ǼȊŰȏȂŬ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȊŬ ŮǿȊŬȆ 

ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 1,00 m ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ŮŭǼűȌȏȎ. ǬŬŰǼ ŰȄ ȐǼȍŬȋǾ ŰȌȏ 

ŮɸȆȈǽȐŰȄȇŮ ȊŬ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ŰȌ űȏůȆȇȕ ǽŭŬűȌȎ. ǮŮȂŬȈȖŰŮȍŬ ȁǼȅȄ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ůŮ ůȄȉŮǿŬ ɸȌȏ 

ŬȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ ȉŮȂǼȈȌȎ ŬȍȆȅȉȕȎ ŮȆŭȆȇȗȊ ŰŮȉŬȐǿȒȊ, Ȍ 

ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖůŮ ůŮ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ 

ŬȂȒȂȌȖ. 

Á ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ 

ǵȌ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. ŪŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȌȊ ȅǼȈŬȉȌ ȏɸȌŭȌȐǾȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŰȌȊ ȐȗȍȌ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ŰȒȊ ŬȊŰȈȄŰȆȇȗȊ ůȏȂȇȍȌŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȌ ȋȄȍȕ ȁŬȊȌůŰǼůȆȌ.  

TȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ.  
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ǴŮ ŬȏŰȕ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰȍŮǿȎ (3) ŬȊŰȈǿŮȎ. ǬŬŰǼ ŰȄ ȅŮȍȆȊǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȅŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ŭȖȌ (2) 

ŬȊŰȈǿŮȎ ȇŬȆ ȉȆŬ (1) ŮűŮŭȍȆȇǾ, ŮȊȗ ȇŬŰǼ ŰȄ ȐŮȆȉŮȍȆȊǾ ɸŮȍǿȌŭȌ ȅŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȉǿŬ (1) ŬȊŰȈǿŬ ȉŮ 

ŰȆȎ ǼȈȈŮȎ ŭȖȌ (2) ŮűŮŭȍȆȇǽȎ. ǥȇȕȉȄ, ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ȇŬȆ ȉȆŬ ȅǽůȄ ȂȆŬ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȏȐȕȊ 

ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬȊŰȈǿŬȎ. 

ǵŬ ȇŬȈȖȉȉŬŰŬ ŰȒȊ ŬȊȌȆȂȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ ȅŬ űǽȍȌȏȊ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ȂȆŬ ȊŬ 

ɸȍȌůűǽȍȌȏȊ ůŰŮȂŬȊȕŰȄŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ȌůȉȗȊ, ŮȊȗ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůȖůŰȄȉŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ȉŮ 

ŮȊŮȍȂȕ ǼȊȅȍŬȇŬ 10 ŮȊŬȈȈŬȂȗȊ/ȗȍŬ. ǲȈȄůǿȌȊ ȇŬȆ ŮȊŰȕȎ ȌȆȇǿůȇȌȏ ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŰȌ Ǫ/ǩ 

ȇŬȆ Ȍ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ. 

Á ūȍŮǼŰȆŬ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ 

ūȍŮǼŰȆŬ ŮɸǿůȇŮȑȄȎ ȂȆŬ ŰȌ ȁŬȍȏŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ŬȊǼ 

30 ǽȒȎ ȇŬȆ 70 m, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ŬȈȈŬȂǾ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄȎ ȇŬȆ ŬȈȈŬȂǾ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ȇȈǿůȄȎ. ǵŬ 

űȍŮǼŰȆŬ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ ȇȏȈȆȊŭȍȆȇǼ ï ȇȌȈȌȏȍȌȇȒȊȆȇǼ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 

ȇȏȈǿȊŭȍȌȏ 1,20 m Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ Ǿ Ŭɸȕ ůȏȊȅŮŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ȇŬŰǼ ŰȌ ǲȍȕŰȏɸȌ ǨǭǱǵ 

Ǩǯ 13598-2 ɸȍȌȎ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȏɸȕ ŰȌ ȇŬŰǼůŰȍȒȉŬ ŰȄȎ ȌŭȌȖ. ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ȅŬ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ȉŮ 

ȐȏŰȌůȆŭȄȍǼ ȇŬȈȖȉȉŬŰŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 0,60 m ȇŬȆ ůŰŬ ȇŬŰŬȇȕȍȏűŬ ŰȌȆȐȗȉŬŰŬ ŰȌȏȎ ȅŬ 

ɸŬȇŰȗȊȌȊŰŬȆ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ȁŬȅȉǿŭŮȎ. 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ȂȆŬ ŰȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ:  

¶ ūȍŮǼŰȆŬ ŮȇȇǽȊȒůȄȎ ůŰŬ ȐŬȉȄȈǼ ůȄȉŮǿŬ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌȊ 

ŬȂȒȂȕ, ȂȆŬ ŮɸȆůȇŮȏǽȎ, ŮȇȇǽȊȒůȄ ȇŬȆ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ. 

¶ ūȍŮǼŰȆŬ ŬŮȍŬŮȋŬȂȒȂȗȊ ůŰŬ ȑȄȈǼ ůȄȉŮǿŬ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ȅ ǽȋȌŭȌȎ ŰȌȏ ŬǽȍŬ 

Ŭɸȕ ŰȌȊ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ ȇŬȆ Ȅ ůȒůŰǾ ȇŬȆ ŬɸȍȕůȇȌɸŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ 

ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ. 

ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ŮȇȇǽȊȒůȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȌȍȅȌȂȒȊȆȇǼ, ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬȆ 

ȅŬ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ŰŮȉǼȐȆȌ ŮȋǼȍȉȒůȄȎ ȇŬȆ ŬȂȒȂȕ ŮȇȇǽȊȒůȄȎ. 

ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ŬŮȍŬȂȒȂȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȌȍȅȌȂȒȊȆȇǼ, ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬȆ 

ȅŬ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ŰŮȉǼȐȆȌ ŬŮȍŬŮȋŬȂȒȂȌȖ ȇŬȆ ŭȆȇȈŮǿŭŬ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ. 

ǡȈŬ ŰŬ űȍŮǼŰȆŬ ȅŬ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ȉŮ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǼ ȇŬȈȖȉȉŬŰŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 0,60 m ȇŬȆ ůŰŬ 

ȇŬŰŬȇȕȍȏűŬ ŰȌȆȐȗȉŬŰŬ ŰȌȏȎ ȅŬ ɸŬȇŰȗȊȌȊŰŬȆ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ȁŬȅȉǿŭŮȎ.  

6.1.2  ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ 

Ǳ ŭǿŭȏȉȌȎ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕȎ ŬȂȒȂȕȎ HDPE ū180, 12,5 atm ȉŮ ǽȊŬȍȋȄ ŰȌ ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ 

ȁȍǿůȇŮȆ ȇŬŰǼȈȄȋȄ ůŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ȇŬȆ ɸȆȌ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ. 

 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȍŬȈŬȁǾ ȁȌȅȍȌȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ŬȉȆȂȗȎ ŬůŰȆȇǼ 

ȈȖȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ȕɸȌȏ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȁȆȌŰŮȐȊȆȇǽȎ 

Ǿ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȆȇŬȊǽȎ ȊŬ ŬȈȈȌȆȗůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȌȉȁȍǿȒȊ Ǿ ŭǿȇŰȏȌ 

ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȇŬȆ ǽŰůȆ, ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬȉǿŬ ŬȊǼȉŮȆȋȄ ȌȉȁȍǿȒȊ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ (ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰŬ 

ï ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ). 
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Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ 

ŰȄȎ 20ŮŰǿŬȎ, ŮȊȗ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ůȏȊŭǽůŮȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ 40ŮŰǿŬȎ.  

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ:    

ü ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ  

ü ǥȏŰȕȊȌȉȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ůȐǼȍŬ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ 

ï ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ 

ü ǵǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ MBBR ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ 

ŰŮȈȆȇǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ü ǮǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ -  ǮȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȇŬȆ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ  

ü ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ UV -  ūȍŮǼŰȆȌ ɸȍȌůȅǾȇȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ  

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑǿŬȎ 

ü ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ -  ǷŮȍůŬǿȌȎ ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ï ǶɸȌȅŬȈǼůůȆȌȎ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ü ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  

ü AŮȍȆȃȕȉŮȊȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ-  ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǮȌȊǼŭŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ -  ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ü ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǱȆ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ůȏȉɸȈȄȍȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǴȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ -  ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  ȇŬȆ ǽȍȂȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȈǼůɸȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ  

Á ǧǿȇŰȏȌ ŭȆŬȊȌȉǾȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ȆůȐȏȍȗȊ ȇŬȆ ŬůȅŮȊȗȊ ȍŮȏȉǼŰȒȊ-  ǴȖůŰȄȉŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȗȊ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ï ȕȍȂŬȊŬ on- line   

Á ǵȄȈŮűȒȊȆȇǾ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  

Á ǧǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ ï ǼȍŭŮȏůȄȎ -  ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ -  ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

Á ǞȍȂŬ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍǿűȍŬȋȄ ȐȗȍȌȏ ï ǞȍȂŬ ɸȍŬůǿȊȌȏ -   ǲȖȈȄ ŮȆůȕŭȌȏ 

Á ǧǿȇŰȏȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ űȒŰȆůȉȌȖ 

Á ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ɸȏȍŬůűǼȈŮȆŬȎ 

Á ǲŬȍŬȇŬȉɸŰǾȍȆŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ï ǨȇȇŮȊȗůŮȆȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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Á ǥȊŰȆȇŮȍŬȏȊȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ -  ŪŮȉŮȈȆŬȇǾ ȂŮǿȒůȄ  

Á ǦȌȄȅȄŰȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ (ŬȊȏȑȒŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, űȌȍȄŰǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ, ȇǼŭȌȆ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ, 

ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ůȏȊŮȍȂŮǿȌȏ, ȇȈɸ) 

Á ǨȋȌɸȈȆůȉȕ ɸŮŭǿȌȏ ȂȆŬ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ Ȅ ŬɸȌȍȍȌǾ ŰȒȊ ȌȉȁȍǿȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 

ȌȉȁȍǿȒȊ. 

ǱȆ ȇŰȆȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: 

ü ǬŰǿȍȆȌ ŮȈǽȂȐȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ŬǿȅȌȏůŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȂŮȊȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ 

ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ ǪȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ (Ǫǩ) , 

ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ űǽȍŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȕ ȇȌȏȁȌȖȇȈȆȌ.  

ü ǬŰǿȍȆȌ ȐȄȉȆȇȗȊ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ȐȄȉȆȇȗȊ 

ü ǬŰǿȍȆȌ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ǱȆ ȁŬůȆȇǽȎ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȌȆ űǼůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŬȏŰȗȊ, 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 21 :  ǬȈȆȉǼȇȒůȄ ǽȍȂȒȊ.  

ǨǲǫǮǨǳǱǶǴ ǮǱǯǥǧǨǴ Ǩǳũǥ ǲ/Ǯ Ǩǳũǥ Ǫ/Ǯ 

ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ Ǧ ǥ 

Compact ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ Ǧ Ǧ 

ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ Ǧ ǥ 

ǮȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǥ ǥ 

ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ Ǧ

 

Ǧ 

Ǧ

 

Ǧ ǵȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ Ǧ Ǧ 

ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ Ǧ Ǧ 

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ Ǧ Ǧ 

ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  Ǧ Ǧ 

ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ Ǧ Ǧ 

6.1.3  ǶŭȍŬȏȈȆȇǼ űȌȍŰǿŬ 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ űȌȍŰǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ 

ȂȆŬ ŰȄȊ 20ŮŰǿŬ ȇŬȆ 40ŮŰǿŬ.  

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȄȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŮȒȍǾȅȄȇŮ ȕŰȆ ȇǼȅŮ ȇǼŰȌȆȇȌȎ 

ȇŬŰŬȊŬȈȗȊŮȆ 200 ȈǿŰȍŬ ŰȄȊ ȄȉǽȍŬ. ǮŮ ŰȄȊ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ȕŰȆ ŰȌ 80% ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ 

ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŰȄȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄ, ȌȆ ɸŬȍȌȐǽȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ŮǿȊŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉǽȊŮȎ ȉŮ 160 l/Ȇ.ȇ.d. 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŬȏŰǾ ȌȆ ɸŬȍȌȐǽȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 
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-  ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ (Q = 160 L/ d/ȇǼŰȌȆȇȌ) Ĭ ŬȍȆȅȉȕ ȇŬŰȌǿȇȒȊ 

-  ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ (Qm  =1,5 Ĭ Q) 

-  ǮǽȂȆůŰȄ ȒȍȆŬǿŬ ɸŬȍȌȐǾ Ǿ ɸŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ (Qmax  = P Ĭ Qm)  

-  ǨȈǼȐȆůŰȄ ɸŬȍȌȐǾ Qmin  = (24/40) Ĭ Q 

O ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬȆȐȉǾȎ P ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŰȖɸȌ:   

mQ
P

5,2
5,1 +=  

ȕɸȌȏ 1,5 Ò P Ò 3,0 , ŮȊȗ Ȅ ɸŬȍȌȐǾ Qm  ŭǿȊŮŰŬȆ ůŮ L/ s.  

ǱȆ ɸŬȍȌȐǽȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 20ŮŰǿŬȎ ȇŬȆ 40ŮŰǿŬȎ ŭǿȊȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŮȎ. ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ 

ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȏɸȕȂŮȆŮȎ ɸŬȍŬůȆŰȆȇǽȎ ŮȆůȍȌǽȎ ȒȎ 10% ŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ŬȆȐȉǾȎ.  

  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

 
ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

  93  

 

ǲǿȊŬȇŬȎ 22 . ǶŭȍŬȏȈȆȇǼ űȌȍŰǿŬ ȅǽȍȌȏȎ ǧ.Ǭ. ǫȅǼȇȄȎ.  

ūǼůŮȆȎ  

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 
ǲȈȄȅȏůȉȕȎ  ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ 
ǥȆȐȉǾȎ, P 

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ  

-  IK  m 3/d  L/s  I/s  -  I/s  

20ŮŰǿŬ  4,147  663.5  7.7  11.5  2.2  25.8  

40ŮŰǿŬ  5,742  918.7  10.6  16.0  2.1  33.9  

       

ūǼůŮȆȎ  

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǲȍȌůŬȖȋȄůȄ 
ɸŬȍŬůȆŰȆȇȗȊ, 

I  

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ 
+ ǫ 

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ  ǮǽȂȆůŰȄ ǲŬȍȌȐǾ 
ǮǽȂȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

ǮǽȂȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

-  10%  L/s  m 3/h  L/s  m 3/h  m 3/d  

20ŮŰǿŬ  2.6  28.3  102.0  14.1  50.7  1217.9  

40ŮŰǿŬ  3.4  37.3  134.3  19.3  69.6  1671.1  

       

ūǼůŮȆȎ  

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǨȈǼȐȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

ǨȈǼȐȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

ǨȈǼȐȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

ǮǽůȄ ǲŬȍȌȐǾ ǮǽůȄ ǲŬȍȌȐǾ ǮǽůȄ ǲŬȍȌȐǾ 

-  m 3/d  m 3/h  L/s  m 3/d  m 3/h  L/s  

20ŮŰǿŬ  620.7  25.9  7.2  886.1  36.9  10.3  

40ŮŰǿŬ  844.2  35.2  9.8  1211.7  50.5  14.0  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 23 . ǶŭȍŬȏȈȆȇǼ űȌȍŰǿŬ ȐŮȆȉȗȊŬ ǧ.Ǭ. ǫȅǼȇȄȎ.  

ūǼůŮȆȎ  

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 
ǲȈȄȅȏůȉȕȎ  ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ǮǽůȄ 

ȄȉŮȍǾůȆŬ 
ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ 

ǥȆȐȉǾȎ, P 
ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ  

-  IK  m 3/d  L/s  I/s  -  I/s  

20ŮŰǿŬ 2,201  352.1  4.1  6.1  2.5  15.4  

40ŮŰǿŬ 3,047  487.6  5.6  8.5  2.4  20.0  

       

ūǼůŮȆȎ  

ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǲȍȌůŬȖȋȄůȄ 
ɸŬȍŬůȆŰȆȇȗȊ, I 

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ 
+ ǫ 

ǲŬȍȌȐǾ 
ŬȆȐȉǾȎ  

ǮǽȂȆůŰȄ ǲŬȍȌȐǾ 
ǮǽȂȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

ǮǽȂȆůŰȄ 
ǲŬȍȌȐǾ 

-  10%  L/s  m 3/h  L/s  m 3/h  m 3/d  

20ŮŰǿŬ 1.5  16.9  60.8  7.6  27.5  660.9  

40ŮŰǿŬ 2.0  22.0  79.1  10.5  37.7  903.9  

       

ūǼůŮȆȎ  

ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

ǨȈǼȐȆůŰȄ 

ǲŬȍȌȐǾ 
ǨȈǼȐȆůŰȄ 

ǲŬȍȌȐǾ 
ǨȈǼȐȆůŰȄ 

ǲŬȍȌȐǾ 
ǮǽůȄ ǲŬȍȌȐǾ 

ǮǽůȄ 

ǲŬȍȌȐǾ 
ǮǽůȄ ǲŬȍȌȐǾ 

-  m 3/d  m 3/h  L/s  m 3/d  m 3/h  L/s  

20ŮŰǿŬ 343.9  14.3  4.0  484.8  20.2  5.6  

40ŮŰǿŬ 465.1  19.4  5.4  660.1  27.5  7.6  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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6.1.4  ǳȏɸŬȊŰȆȇǼ űȌȍŰǿŬ  

Ǫ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȅŬ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ŬȉȆȂȗȎ ŬůŰȆȇǼ ȈȖȉŬŰŬ. ǴŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȁȆȌŰŮȐȊȆȇǽȎ 

Ǿ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȆȇŬȊǽȎ ȊŬ ŬȈȈȌȆȗůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ũȆŬ 

ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȒȊ űȌȍŰǿȒȊ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ŰȆȉǽȎ ŮȆŭȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ 

ŬȊǼ ȇǼŰȌȆȇȌ: 

Á ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ǬǶǥ ǱȆȇ. 5673/400/5.3.1997 (ūǨǬ 192 /Ǧ'/14.3.1997 çǮǽŰȍŬ ȇŬȆ ȕȍȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊè, ȒȎ "Ǯǫǲ (ǮȌȊǼŭŬ ǫůȌŭȖȊŬȉȌȏ ǲȈȄȅȏůȉȌȖ)", ȌȍǿȃŮŰŬȆ ŰȌ 

ŬɸȌȆȇȌŭȌȉǾůȆȉȌ ȌȍȂŬȊȆȇȕ űȌȍŰǿȌ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȁȆȌȐȄȉȆȇǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůŮ ȌȋȏȂȕȊȌ ɸǽȊŰŮ 

ȄȉŮȍȗȊ (BǱD5) ǿůo ɸȍȌȎ 60g/ȄȉǽȍŬ". 

ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǦǱD5 ǿůȄ ȉŮ 60 g/Ȇ.ȇ.  d  

ǮŮ ȁǼůȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ (Ǯetcalf & Eddy, ǲǿȊŬȇŬȎ 3.14, 4Ȅ Ůȇŭ.):   

Á ŰȌ ŰȏɸȆȇȕ ŮȖȍȌȎ ŰȌȏ ŮȆŭȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ůŰŮȍŮȗȊ ŮǿȊŬȆ 55-82 g/ Ȇ.ȇ. d SS: ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ 

ȉŮ 70 g/Ȇ.ȇ. d 

Á ŰȌ ŰȏɸȆȇȕ ŮȖȍȌȎ ŰȌȏ ŮȆŭȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȌȈȆȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ (ȅŮȒȍȗȊŰŬȎ ȕŰȆ Ȅ ŬȉȉȒȊǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ 

80%) ŮǿȊŬȆ 10-12,5 g/ Ȇ.ȇ. d, ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 11 g/Ȇ.ȇ.  d 

Á ŰȌ ŰȏɸȆȇȕ ŮȖȍȌȎ ŰȌȏ ŮȆŭȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȌȈȆȇȌȖ űȒůűȕȍȌȏ ŮǿȊŬȆ 1,2-1,5 g/ Ȇ.ȇ.  d, ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 

ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 1,5 g/Ȇ.ȇ.  d  

ǴȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȎ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 24 :  ǧŮŭȌȉǽȊŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ.  

ūǥǴǨǫǴ ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ ǮǮ 

A' ūǥǴǪ Ǧ' ūǥǴǪ 

ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ 

ǫůȌŭȖȊŬȉȌȆ ȇǼŰȌȆȇȌȆ Ȇ.ȇ. 2.201  4.147  3.047  5.742  

ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ m 3/d  485  886  660  1.212  

ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ m 3/d  661  1.218  904  1.671  

 m 3/h  28  51  38  70  

ǲŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ ȈȏȉǼŰȒȊ  m 3/h  60 ,8 102,0  79,1  134,3  

  l/s  16 ,9 28,3  22,0  37,3  

ǨȆŭȆȇǼ űȌȍŰǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ BOD g/ȇŬŰ.d 60,0  60,0  60,0  60,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ SS g/ȇŬŰ.d 70,0  70,0  70,0  70,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ TN g/ȇŬŰ.d 11,0  11,0  11,0  11,0  

ǨȆŭȆȇȕ űȌȍŰǿȌ P g/ȇŬŰ.d 1,5  1,5  1,5  1,5  

ūȌȍŰǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǦOD5 kg/d  132,1  248,8  182,8  344,5  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 
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ūǥǴǨǫǴ ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ ǮǮ 

A' ūǥǴǪ Ǧ' ūǥǴǪ 

ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ ǷŮȆȉȗȊŬȎ ŪǽȍȌȎ 

SS kg/d  154,1  290,3  213,3  401,9  

TN kg/d  24,2  45,6  33,5  63,2  

TP kg/d  3,3  6,2  4,6  8,6  

ǴȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ2 

ǦOD5 mg/l  272,4  280,8  277,0  284,3  

SS mg/l  317,8  327,6  323,1  331,7  

TN mg/l  49,9  51,5  50,8  52,1  

TP mg/l  6,8  7,0  6,9  7,1  

ũȆŬ ŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ ȐŮȆȉȗȊŬ ǿůȄ ȉŮ 15oC ȇŬȆ 

ȅǽȍȌȏȎ 22oC. ǨɸǿůȄȎ, Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇȌȈȌȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ǿůȄ ȉŮ 107 FC/100 mL .  

Ǫ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȒȊ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȒȊ.  

Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ȉȌȊǼŭȒȊ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȍ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȏŰǾȊ. 

ǱȆ ȉȌȊǼŭŮȎ ȇŬŰǼȊŰȄ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȌȖȊŰŬȆ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ 

ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ. 

6.1.5  ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȁŬȅȉȕȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǴŰȄȊ ɸŬȍ. 5 ŰȌȏ ǵŮȖȐȌȏȎ çǴȏȊȌɸŰȆȇǾ ǵŮȐȊȆȇǾ ǞȇȅŮůȄè ŰȄȎ ɸȍȌȉŮȈǽŰȄȎ ȉŮȈŮŰǾȅȄȇŮ ŬȊŬȈȏŰȆȇǼ Ȅ 

ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ůŰȆȎ ɸŬȍŬȇŮǿȉŮȊŮȎ ɸŬȍŬȈǿŮȎ ȇȌȈȖȉȁȄůȄȎ 

"ǮɸȍȌůŰǼ ǥŮŰȕȎ" ȇŬȆ "ǧŮȋȆǼ" (ŭŮŭȌȉǽȊȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ŰȄȎ ɸŬȍŬȈǿŬȎ "ǧŮȋȆǼ" ȒȎ 

ɸȄȂǾ ŬɸȕȈȄȑȄȎ ȅŬȈǼůůȆȌȏ ȊŮȍȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇŮǿȉŮȊȄ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ) ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ, ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, Ȅ çȉȄŭŮȊȆȇǾè 

ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ůŰȆȎ ŮȊ ȈȕȂȒ ɸŬȍŬȈǿŮȎ ȇŬȆ ŰŮȈȆȇǼ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȊŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116/2011 

çǬŬȅȌȍȆůȉȕȎ ȉǽŰȍȒȊ, ȕȍȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎè (ūǨǬ Ǧô 354), ȕɸȒȎ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȉŮ ŰȄȊ ǬǶǥ 191002/ 20 13 

(ūǨǬ Ǧô 2220) . 

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116 ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, 

ȏɸŬȂȌȍŮȖŮȆ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŮȊȕȎ ŬȇȕȉȄ ůŰŬŭǿȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŰȄȎ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

ůŮ ŭȕůȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ 10 mg/L  ȇŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄ ůŮ űǿȈŰȍȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ Ò 8 m3/m 2.hr ȂȆŬ ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. 

 

 

2 ǱȆ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ, ůŰȌȊ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ, Ȅ ŬȊȕȍȏȋȄ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȄȎ ȂŮȗŰȍȄůȄȎ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ, ŬȊŰǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȕȈȄȑȄ ȊŮȍȌȖ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȅǼȈŬůůŬ, ȗůŰŮ ȉŮ 

ŰȄȊ ɸŬȍŮȉȁȌȈǾ ŰȌȏ ŮŭŬűȆȇȌȖ ůŰȍȗȉŬŰȌȎ ȊŬ ŭȆŬůűŬȈȆůŰŮǿ ǽŰȆ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ Ȅ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ.  

ǨɸǿůȄȎ, ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ȇŬȈȖŰŮȍȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȒȊ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ɸŮȍȆůŰŬůȆŬȇǾȎ ŭȆŬűȏȂǾȎ ŰȄȎ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, 

ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȌȈȆȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ Ò 15 mg / L. 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ȕůŬ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ, ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ŰȆȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 25 :  ǲȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ ǵǫǮǪ 

BOD5, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

SS, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǵǯ, mg/L Ò 15 mg/L 

Ǩ-coli (EC/100 mL)  
Ò5, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ò50, 95% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ŪȌȈȕŰȄŰŬ, NTU Ò2, ŭȆǼȉŮůȄ ŰȆȉǾ 

ǭǿɸȄ-ǞȈŬȆŬ ŬɸȌȏůǿŬ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊŰŬ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȌȏůǿŬ 

pH 6 -  8,5  

ǨɸȆůȄȉŬǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ, Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ. 

6.1.6  ǧȆǼȅŮůȄ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ  

Ǫ ȆȈȖȎ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ǽȐŮȆ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ Ó20% w/w  ȇŬȆ ȅŬ 

ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ȊȌȉǿȉȒȎ ŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȐȗȍȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰȄ ůȖȉűȒȊȄ ȂȊȗȉȄ ŰȌȏ 

ŬȍȉȕŭȆȌȏ űȌȍǽŬ.  

ǱȉȌǿȒȎ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ, ǼȉȉȌȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈǿɸȄ ɸȌȏ ȅŬ ŭȆŬȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ,  ȅŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ŬȊǼ ŰŬȇŰǼ 

ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ. 
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6.2  ǥǯǥǭǶǵǫǬǪ ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǬǶǳǫǹǯ, ǦǱǪŪǪǵǫǬǹǯ Ǭǥǫ 

ǶǲǱǴǵǪǳǫǬǵǫǬǹǯ/ǴǶǯǱǧǹǯ ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǨǹǯ Ǭǥǫ Ǩǳũǹǯ 

6.2.1  ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ 

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: ǥô ūǥǴǪ 

Ǳ ŭǿŭȏȉȌȎ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕȎ ŬȂȒȂȕȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ HDPE ū180, 

PN12,5,  ȉǾȇȌȏȎ 1.160m ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

Ǳ ȕȂȇȌȎ ŰȌȏ űȍŮŬŰǿȌȏ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȂȆŬ ŮȈǼȐȆůŰȌ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 5,0 min ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ŬȆȐȉǾȎ 

ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ, ŭȄȈŬŭǾ: 

V= 134,3  m 3/h x 5,0/60 h = 11,2  m 3 

ǬŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŬȆ űȍŮǼŰȆȌ, ŮůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ (LxWxH)=3,8x2,2x2,0m ȉŮ ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ 

D=1,7 m,  ȒűǽȈȆȉȌȏ ȕȂȇȌȏ 14,2  m 3.  

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŮɸȆȇŬȅǿůŮȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ, ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ǽȊŬȎ (1) ȏɸȌȁȍȖȐȆȌȎ 

ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ȆůȐȖȌȎ ůŰȌȊ ǼȋȌȊŬ 0,9 kW . 

6.2.2  ǮȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ 

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭȖȌ (2) ŬȏŰȕȉŬŰȒȊ  

ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȒȊ ůȏȂȇȍȌŰȄȉǼŰȒȊ, ůŮ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŮɸȆŰŮȈȌȖȊ ŰȆȎ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȄȎ ŮůȐǼȍȒůȄȎ, ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ.  

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŬȏŰǾ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ, ŮȊȗ ɸŬȍǽȐŮȆ 

ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ (ȉǿŬ ȉȌȊǼŭŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȊ ȐŮȆȉȗȊŬ, 

ŭȖȌ ȉȌȊǼŭŮȎ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȏɸǼȍȐŮȆ ŮȊŮȍȂȕȎ ŮűŮŭȍŮǿŬ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȁȈǼȁȄȎ Ǿ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ ŮȊȕȎ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǥ. ǨůȐǼȍȒůȄ 

Ǫ ŮůȐǼȍȒůȄ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ŬȏŰȕȉŬŰȄ ȇȏȈȆȊŭȍȆȇǾ ȈŮɸŰȌŮůȐǼȍŬ, ŰȖɸȌȏ ůŰŬȅŮȍȌȖ Ǿ 

ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊȌ 6 mm, ŰȆȉǾ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȊŭŮǿȇȊȏŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮůȐǼȍȒůȄ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ŬůŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ. 

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ ŭȆŬȍȍǽȌȏȊ ŰȄȊ ȇȏȈȆȊŭȍȆȇǾ ŮůȐǼȍŬ Ŭɸȕ ȉǽůŬ ɸȍȌȎ ŰŬ ǽȋȒ ȇŬȆ ŰŬ ůȏȂȇȍŬŰȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ 

ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŭȆǼŰŬȋȄ ůŮ ȐȌǼȊȄ ȏɸȌŭȌȐǾȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ ȇȌȐȈǿŬ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ. ũȆŬ ŰȌȊ ȇŬȈȖŰŮȍȌ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŮůȐǼȍȒůȄȎ ȅŬ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůȖůŰȄȉŬ 

ǽȇɸȈȏůȄȎ ȉŮ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌ ȊŮȍȕ.  

ǥɸȕ ŰȄ ȐȌǼȊȄ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ ȉŮŰŬűǽȍȌȊŰŬȆ, ůȏȉɸȆǽȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬűȏŭŬŰȗȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŭȆŬȉȌȍűȒȉǽȊȌȏ ȇȌȐȈǿŬ -  ůȏȉɸȆŮůŰǾ ȇŬȆ ŬɸȌȍȍǿɸŰȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ. Ǳ 

ȇŬȅŬȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ŮůȐǼȍŬȎ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȏŰȕȉŬŰŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ŭȆŬűȌȍȆȇǾ ůŰǼȅȉȄ (ŬȊǼȊŰȄ ï ȇŬŰǼȊŰȄ) 

ŰȄȎ ŮůȐǼȍŬȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ȐȍȌȊȌɸȍȕȂȍŬȉȉŬ, ɸȌȏ ȅŬ ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ŰȌȏ 

ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ.  
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ŪŬ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭȆǼŰŬȋȄ ȏɸŮȍȐŮǿȈȆůȄȎ ŬȊǼȊŰȄ ŰȄȎ ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ŮůȐǼȍŬȎ, ɸȌȏ ȅŬ ȌŭȄȂŮǿ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ 

ůŮ ȐŮȆȍȌȇŬȅŬȍȆȃȕȉŮȊȄ ŮůȐǼȍŬ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊȌ 10 mm (by pass), ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȄ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 

ȐǼȈȏȁŬ. 

Ǫ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮůȐǼȍȒůȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ 

ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ:  

ǥȍȆȅȉȕȎ ȉȌȊǼŭȒȊ:  [#]  2 

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ǥô ūǼůȄ): [L/s]  28,3  

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ: [L/s]  Ó 20,0  

ǧȆǼȇŮȊȌ ŮůȐǼȍŬȎ: [mm]  6 

ǲȌůȌůŰȕ ůȏȉɸȖȇȊȒůȄȎ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ: [%]  Ó35 

ǧȆǼȇŮȊȌ ŮűŮŭȍȆȇǾȎ ȐŮȆȍȌȇŬȅŬȍȆȃȕȉŮȊȄȎ ŮůȐǼȍŬȎ: [mm]  10  

Ǧ. ǨȋǼȉȉȒůȄ -  ǭȆɸȌůȏȈȈȌȂǾ 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŮůȐǼȍȒůȄ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ, ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ 

ŮȊȆŬǿȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾ ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŭȖȌ ȇȌȐȈǿŮȎ: ǽȊŬȎ 

ȇȌȐȈǿŬȎ ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊȌȎ ůŰȌ ɸȏȅȉǽȊŬ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, ɸȌȏ ȉŮŰŬűǽȍŮȆ ŰȄȊ ǼȉȉȌ ůŰȌ 

ŬȊǼȊŰȄ ǼȇȍȌ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇŬȆ ǽȊŬȎ ŭŮȖŰŮȍȌȎ, ȇŮȇȈȆȉǽȊȌȎ, ɸȌȏ ɸŬȍŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄȊ ǼȉȉȌ ȇŬȆ, ȉŮŰǼ 

ŰȄȊ ůŰŬŭȆŬȇǾ ŬűȏŭǼŰȒůǾ ŰȄȎ, ŰȄȊ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ȇȈŮȆůŰȌȖ ŰȖɸȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬɸȌűȏȂǾ ȌůȉȗȊ, ůŮ ȇǼŭȌ. ǬŬȆ ȌȆ ŭȖȌ ȇȌȐȈǿŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ŬȊǼ ŰŬȇŰȆȇǼ ȐȍȌȊȆȇǼ 

ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ ȉǽůȒ ŰȌȏ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȈǿɸŬȊůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȇȌȊŰǼ ůŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ 

ŬȏŰǾȎ, ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸŬȍȌȐǽŰŮȏůȄ ŬǽȍŬ, ȗůŰŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ůŰȍȌȁȆȈȆůȉȕȎ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. Ǳ ŬŮȍȆůȉȕȎ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŬŮȍȌůȏȉɸȆŮůŰǾ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ, ɸȌȏ ȅŬ 

ŮȈǽȂȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǬŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ 

ŭȆŬȉȌȍűȗȊŮŰŬȆ ȇŬȊǼȈȆ ȄȍŮȉǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȒȊ ŮɸȆɸȈŮȕȊŰȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ 

ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ ůǼȍȒůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ, ɸȍȌȎ ȅǼȈŬȉȌ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ, Ŭɸȕ 

ȕɸȌȏ ȉǽůȒ ŬȊŰȈǿŬȎ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȃȗȊȄ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆǼȅŮůǾ 

ŰȌȏȎ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ. 

Ǫ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ï ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ ŰȌȏ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȆȇŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ:  

ǥȍȆȅȉȕȎ ȉȌȊǼŭȒȊ:  [#]  1 

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ǥô ūǼůȄ): [L/s]  28,3  

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ: [L/s]  Ó 20,0  

ǶŭȍŬȏȈȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ: [min]  Ó 2 

ǭȕȂȌȎ ȉǾȇȌȏȎ ï ɸȈǼŰȌȏȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ: [ - ]  Ó 3:1  

ǲŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ (ŬȊǼ m3 ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ): [Nm 3/ m 3 h]  Ó 1,50 

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ ɸȈŮȏȍȆȇǾȎ ȃȗȊȄȎ ȈȆɸȗȊ: [m 3/ m 2 h]  Ò 40 
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ũ. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ 

Ǳ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ǽȂȆȊŮ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ŰȒȊ Ǯetcalf & 

Eddy, TȕȉȌȎ ǥô, 4Ȅ ǽȇŭ., ůŮȈ.399.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŬȏŰǾ,  Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ ŰȌȏ ȕȂȇȌȏ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ 

ȈŮɸŰǽȎ ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊŬ 6 mm  ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 45 L/1000 m 3, ȉŮ ɸȌůȌůŰȕ ȏȂȍŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 80 -

90%  ȇŬȆ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ 900-1100 kg / m 3.  

ǴȏȊŮɸȗȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 886 m3/d ŰȌȏ ȅǽȍȌȏȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ, Ȍ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ 

ŰȒȊ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 886 m3/d x 45 L/1000 m 3 = 39,9 L/d.  

ǴŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȅŬ ɸŬȍŬŰŮȅŮǿ ȈŮɸŰȌȉŮȍǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ŰȒȊ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ, ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ űǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŮɸȌȐǽȎ, ŰȕůȌ ůŮ ȕȍȌȏȎ ȕȂȇȌȏ ȕůȌ ȇŬȆ 

ůŮ ȋȄȍȕ ȁǼȍȌȎ, ȁǼůȄ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȌȖ ȌǿȇȌȏ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  

ǮŮŰǼ ŰȄ ůȏȉɸǿŮůǾ ŰȌȏȎ, ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌ o ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 

ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 

ǧ. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ǼȉȉȌȏ 

Ǳ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ǼȉȉȌȏ ǽȂȆȊŮ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ŰȒȊ Ǯetcalf & Eddy, 

TȕȉȌȎ ǥô, 4Ȅ ǽȇŭ., ůŮȈ.482 .  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŬȏŰǾ,  ŰȌ ŮȖȍȌȎ ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ǼȉȉȌȏ ȂȆŬ ȐȒȍȆůŰȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ 4-37 

L/1.000 m 3.  ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 30  L/1000 m 3.  

ǴȏȊŮɸȗȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 886 m3/d ŰȌȏ ȅǽȍȌȏȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ,  Ȍ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ 

ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 886 m3/d x 30 L/1000 m 3 = 26,6 L/d.  

ǴŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȅŬ ɸŬȍŬŰŮȅŮǿ ȈŮɸŰȌȉŮȍǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ǼȉȉȌȏ, ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ űǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŮɸȌȐǽȎ, ŰȕůȌ ůŮ ȕȍȌȏȎ ȕȂȇȌȏ ȕůȌ ȇŬȆ ůŮ ȋȄȍȕ 

ȁǼȍȌȎ, ȁǼůȄ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȌȖ ȌǿȇȌȏ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůǾ ŰȄȎ, Ȅ ǼȉȉȌȎ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŮ ȇǼŭȌ o ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ 

ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 

Ǩ. ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȈȆɸȗȊ 

ǵǽȈȌȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȒȊ ȈȆɸȗȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ  ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůǾȎ ŰȌȏȎ ŬȏŰǾ ŰȒȊ 

90 mg / L, ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ Ǯetcalf & Eddy, TȕȉȌȎ ǥô, 4Ȅ ǽȇŭ., ůŮȈ.224. ǴȏȊŮɸȗȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ 

ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 886 m3/d ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ Ȍ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ ȈȆɸȗȊ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȒȎ 79,8 L/d . 

ǴŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȅŬ ɸŬȍŬŰŮȅŮǿ ȈŮɸŰȌȉŮȍǾȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ȈȆɸȗȊ, ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ űǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŮɸȌȐǽȎ, ŰȕůȌ ůŮ ȕȍȌȏȎ ȕȂȇȌȏ ȕůȌ ȇŬȆ ůŮ ȋȄȍȕ 

ȁǼȍȌȎ, ȁǼůȄ ŰŮȇȉȄȍǿȒůȄȎ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȌȖ ȌǿȇȌȏ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  

ǵŬ ȈǿɸȄ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌ o ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ 

ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 
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6.2.3  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: ǥô ūǥǴǪ 

ǥɸȕ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ DN 200 

ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄ ůŰȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ɸŬȍȌȐǾ, ŬɸȌȍȍȌűȗȊŰŬȎ ɸȈǾȍȒȎ ŰȆȎ ȒȍȆŬǿŮȎ ŬȆȐȉǽȎ.  

H ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŰȌ ǵŮȖȐȌȎ 3. ǶŭȍŬȏȈȆȇǾ 

ȉŮȈǽŰȄ (ɸŬȍ.3.8).  

H ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇȈŮȆůŰǾ, ŭȆȅǼȈŬȉȄ, ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȄ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ 

ůȇȏȍȕŭŮȉŬ,  ȉŮ ŮůȒŰŮȍȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ȇǼȅŮ ȅŬȈǼȉȌȏ (LxWxH ) = 10,3x6,85x3,7 m, ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ 

D= 3, 1m, ȒűǽȈȆȉȌ ȕȂȇȌ ȇǼȅŮ ȅŬȈǼȉȌȏ 218,7  m 3 ȇŬȆ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȒűǽȈȆȉȌ ȕȂȇȌ 437,4  m 3.   

ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ ŰȒȊ Ǯetcalf & Eddy, TȕȉȌȎ ǥô, 4Ȅ ǽȇŭ., ůŮȈ.418, ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŬȊǼȉȆȋȄ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ȉǽŰȍȆŬ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ȇŬȆ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ 210 mg/ L, ȇȏȉŬǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 0,004 ǽȒȎ 0,008 kW/ m 3 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. ǬŬȅȗȎ ůŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȌȆ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ůŰŮȍŮȗȊ ȇȏȉŬǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 318 

mg / L ǽȒȎ 332 mg/ L, ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůŮ ŬȊǼȉȆȋȄ, ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 0,012 kW / m 3 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. 

ǴȏȊŮɸȗȎ, ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůŮ ŬȊǼȉȆȋȄ ŮǿȊŬȆ 0,012 kW/ m 3 x 218,7 m 3= 2,62 kW . 

O ŬŮȍȆůȉȕȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ ŬȊŬŮȍȕȁȆȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ. ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ 

ǿŭȆŬ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűǿŬ, Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůŮ ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ ŮǿȊŬȆ 0,01-0,015 m 3ŬǽȍŬ/m3 ŭŮȋ.min.  

ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 0,01 2 Nm 3ŬǽȍŬ/m3 ŭŮȋ.min, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ŬɸŬǿŰȄůȄ 157,5  ǯm3/hr ůŮ ȇǼȅŮ 

ȅǼȈŬȉȌ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. 

ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȕůȌ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůŮ ŬȊǼȉȆȋȄ, ȕůȌ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůŮ ŬŮȍȆůȉȕ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ 

ǽȊŬȎ (1) ȏɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŬȊǼ ȅǼȈŬȉȌ ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ  160  ǯm3/h, 3, 5 m ȇŬȆ 

ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ȆůȐȖȌȎ 2,7 kW.   

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ ȉǽůȒ ǽȋȆ (6) ȏɸȌȁȍȖȐȆȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ (ŰŮůůǼȍȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭȏȌ ŮűŮŭȍȆȇȗȊ), 

ɸŬȍȌȐǾȎ 14 m 3/ h Ȅ ȇŬȅŮȉǿŬ, ȉŮ inverter , ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ȏȂȍȕ ȅǼȈŬȉȌ ȌȉȕŰȌȆȐȌ ŰȄȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ŬȊŰȈȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  

ǴŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ȕȍȂŬȊŬ: 

-  ǞȊŬȎ  (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬȊǼ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ DN65  ŮȖȍȌȏȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ 1,2 -119  m 3/h, 

ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ (4).  

-  ǞȊŬȎ (1)  ȉŮŰȍȄŰǾȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ůŮ ȇǼȅŮ ȅǼȈŬȉȌ, ůȏȊȌȈȆȇǼ ŭȖȌ (2), ȉŮ 

ŮȖȍȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 0-6,0 m . 

-  ǧȖȌ (2) űȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ɸȌȈȖ ȐŬȉȄȈǾȎ ȇŬȆ ɸȌȈȖ ȏȑȄȈǾȎ ůŰǼȅȉȄȎ, ůŮ ȇǼȅŮ ȅǼȈŬȉȌ, 

ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ (4), ȂȆŬ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŬůűǼȈŮȆŬ. 
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6.2.4  ǮȌȊǼŭŮȎ ǦȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǥôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: ǥô ūǥǴǪ 

6.2.4.1  ǨɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȒȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ 

ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ (MBBR), ȉŮ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ/ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ.  

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ MBBR ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉǽȅȌŭȌ ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȌȆ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ɸȌȏ 

ŮɸȆŰŮȈȌȖȊ ŰȆȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ, ŬȊŰǿ ȊŬ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȆȗȍȄůȄ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, ȕɸȒȎ 

ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ůŰȆȎ ůȏȉȁŬŰȆȇǽȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ, ɸȍȌůȇȌȈȈȗȊŰŬȆ ůŮ ŮȆŭȆȇȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ 

ȏȈȆȇȕ (ȁȆȌűȌȍŮǿȎ), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  ǵȌ 

ŮȆŭȆȇȕ ŬȏŰȕ ȏȈȆȇȕ ŭȆŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŮ ŬȆȗȍȄůȄ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬŮȍȆůȉȌȖ ůŰȌȏȎ ŬŮȍȕȁȆȌȏȎ 

ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŭȆǼŰŬȋȄ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ (ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ) ůŰȌȏȎ ŬȊȌȋȆȇȌȖȎ 

ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ.  

ǱȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ 

ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ MBBR ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȆŭȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ (m2/ m 3) ȇŬȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ 

ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ (%) .   

Ǫ ȇȖȍȆŬ ŮȉɸŮȆȍȆȇǾ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ȇŬȅȌȍȆůȉȕ ŰȌȏ 

ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏ ȕȂȇȌȏ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȍȏȅȉȕȎ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ SALR (g/ m 2.d), ȕɸȌȏ g/ d 

Ȅ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏ ɸȍȌȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ (BOD, NH3-N, NO3-N) ȇŬȆ m2 Ȅ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ 

ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ. ǞȐȌȊŰŬȎ ȒȎ ŭŮŭȌȉǽȊŮȎ ŰȆȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅȌȖȊ (g/ d) , 

ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ (m2), ŮȊȗ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ (m 2/ m 3) ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȌȏ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ (m 3) .  ǵǽȈȌȎ, 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ȂȆŬ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ (%), ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ (m3) 

ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ ȉŮ 

ŬȏŰǼ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ůȏȊǾȅȒȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŮȊȗ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ȕȂȇȌȏ ŰȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ.  

Ǫ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ȉŮȆȒȉǽȊȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ ůȏȉȁŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ 

ȈȕȂȒ ŰȒȊ ȏȑȄȈȗȊ ȍȏȅȉȗȊ ŬȊŰǿŭȍŬůȄȎ. ǨɸǿůȄȎ Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ 

ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȌȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ.  

ǬŬȅȌȍȆůŰȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ: 

¶ Ǫ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ MBBR ůŰȄȊ ŮɸȌȐȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ 

űȌȍŰǿȌȏ (ȉŮȂǼȈȄ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ȐŮȆȉȗȊŬ-ȅǽȍȌȏȎ). AȏŰȕ ŭȆȕŰȆ, ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŰŬɸŮȋǽȈȅŮȆ ůŮ ŬɸȕŰȌȉŮȎ ŬȏȋȌȉŮȆȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ 

ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŮ ŰȏȐȕȊ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. 

¶ OȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ, 

ŬȊŬȈȒůǿȉȒȊ, ȇȈɸ. ŮǿȊŬȆ ŭȏůȐŮȍǾȎ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ. 
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¶ TȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȇŬȅȗȎ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ 

ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȌȖ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, 

ȇǼŰȆ ɸȌȏ ŮɸǿůȄȎ, ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬȏŰǾȎ, 

ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȇȍǿůȆȉȌ, ŬűȌȖ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ 

ȂȆŬ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ.  

¶ ǵǽȈȌȎ, Ȅ ȉȆȇȍǾ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȐȗȍȌȏ, ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ǽȊŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ůȖůŰȄȉŬ 

ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. ǵȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŬȏŰȕ ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈǽȌȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ŮȊ 

ȈȕȂȒ ȉŮȅȕŭȌȏ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ 

ŮȇůȇŬűȗȊ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ȈȕȂȒ ŰȄȎ ůȖůŰŬůȄȎ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ (ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ȁȍŬȐȗŭŮȎ) 

ȇŬȆ ŰȌȏ ŬȊŬȂȈȖűȌȏ (ȉŮȂǼȈŮȎ ȇȈǿůŮȆȎ). 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŰȌȏ űŬȆȊȕȉŮȊȌȏ "rising sludge-ŬȊŮȍȐȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ" ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬűȏȂǾ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ 

ůŰȄȊ ŮȇȍȌǾ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ, ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ůȏȉɸŮȍǿȈȄȑȄ ůŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏ 

ůŰŬŭǿȌȏ ŰȄȎ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊȄȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬɸȌȇȈŮȆůŰŮǿ Ȅ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ 

ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ůŰȄ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄ. ũȆŬ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ 

(ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ) ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ŭȄȈŬŭǾ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾȎ ŰȌȏ ǵǬǯ 

(ǼȃȒŰȌ Kjeldhal, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ ŬȉȉȒȊȆŬȇȌȖ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ) ůŮ ȉȌȍűǾ 

ȊȆŰȍȆȇȗȊ(ǯ-ǯǱ3), ȇŬȅȗȎ ŰŬ ȊȆŰȍȆȇǼ ŮɸȆŰŮȈȌȖȊ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȌȋŮȆŭȗȊȌȊŰŬȎ ȌȍȂŬȊȆȇȕ 

űȌȍŰǿȌ ȇŬȆ ŮȋȌȆȇȌȊȌȉȗȊŰŬȎ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ŮȊǽȍȂŮȆŬ. 

ǬȍȆŰǾȍȆȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ (ɸȍȌ-  Ǿ ȉŮŰŬ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ) ŬɸȌŰŮȈŮǿ 

Ȍ ȈȕȂȌȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȒȊ C/N, ȕɸȌȏ C Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůȕŭȌȏ BOD ȇŬȆ ǯ Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůȕŭȌȏ 

ǵǬǯ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȌȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȁŬȅȉȕ (%) ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ǯ-ǯǱ3 (Odegaard H., 1999) :  

¶ ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ C/NÓ4, ȇŬȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ǯ-ǯǱ3 Ò75% ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ 

ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ.  

¶ ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ C/N<4 ȇŬȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ǯ-ǯǱ3 >75% ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ 

ȉŮŰŬ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ.  

ǥɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 4.3 ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŮ ȇǼȅŮ űǼůȄ ȇŬȆ ŮɸȌȐǾ C/ N = 5,5. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, 

ȅŮȒȍȗȊŰŬȎ ȒȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǯ-ǯǱ3 ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŬ 13 

mg /L, Ȍ ȉǽȂȆůŰȌȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȁŬȅȉȕȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ǯ-ǯǱ3 ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ Ǧô 

ūǼůȄȎ (ȉǽȂȆůŰȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ N ŮȆůȕŭȌȏ) ȇŬȆ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 75% ȇŬȆ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ 

ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

Ǫ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ůȐȄȉŬŰȆȇǼ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ǨȆȇȕȊŬ 4.1 . 

ǞȐȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄ ůȖůŰŬůȄ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌ ŬȊǼȂȈȏűȌ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. (ȁȍŬȐȗŭŮȎ ȉŮ 

ȉŮȂǼȈŮȎ ȇȈǿůŮȆȎ) ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ȆȇŬȊȕ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ ŰŮȈȆȇȌȖ ȂȄɸǽŭȌȏ. 

ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŬȏŰȕ ɸȍȌȇȍǿȊŮȆ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ MBBR ŬȊŰǿ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆȄȅŮǿ ŰȌ 

ȐȍȌȊȆȇȕ ŬȏŰȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȂŮȈǿŬ, ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȉŮŰŬűȌȍǼ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ŰȒȊ 

ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŮȊȕȎ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ȐȍȌȊȌŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰȌȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ (ŬɸȌűȏȂǾ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊȒȊ ȌȆȇȌŭȌȉȆȇȗȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ȉŮŰǼ ŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ 

ȂȄɸǽŭȌȏ). 
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ǨȆȇȕȊŬ 23 : ǴȐȄȉŬŰȆȇȕ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȉȌȊǼŭŬȎ MBBR  

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŬůűǼȈŮȆŬ ůŮ ǽȇŰŬȇŰŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, 

ŮɸȆȈǽȂȌȊŰŬȆ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ȕȉȌȆŮȎ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ MBBR ȂȆŬ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǥô 

ūǼůȄȎ, ŮȊȗ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȉǿŬ (1) ŬȇȕȉȄ ȕȉȌȆŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ. 

ǴŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ űŬǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ůŰȆȎ ŭȆǼűȌȍŮȎ űǼůŮȆȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 26 :  ǲȍȕȂȍŬȉȉŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȉȌȊǼŭȒȊ MBBR  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

MȌȊǼŭŮȎ MBBR ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ:  2 4 3 5 

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, m3/d  
661  1,218  904  1,671  

MǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ, m3/d  
330,5  304,5  301,3  334,2  

MǽȂȆůŰȄ ȒȍȆŬǿŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ, m3/h  
13,8  12,7  12,6  14,0  

MǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ űȕȍŰȆůȄ BOD ŬȊǼ 

ȉȌȊǼŭŬ, kg/d 
66,0  62,2  60,9  68,9  

MǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ űȕȍŰȆůȄ TSS ŬȊǼ 

ȉȌȊǼŭŬ, kg/d 
77,0  72,6  71,1  80,4  

MǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ űȕȍŰȆůȄ N ŬȊǼ 

ȉȌȊǼŭŬ, kg/d 
25,0  12,9  16,9  10,4  
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6.2.4.2  ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ȉȌȊǼŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǬǼȅŮ ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŬȈȈȄȈȌȏȐǿŬ:  

¶ ǥȊȌȋȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (ŬȊŬȂȒȂǾ ȊȆŰȍȆȇȗȊ).  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (BOD5, COD)  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (oȋŮǿŭȒůȄ ŬȉȉȒȊǿŬȎ)  

¶ ǵȉǾȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ (ȇŬȅǿȃȄůȄ) ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȄ ŮȇȍȌǾ 

ǱȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȐȗȍŬ ůŮ ȇǼȅŮ ŰȉǾȉŬ ǽȐȌȏȊ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ 

Ǫ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŮŰŮȍȌŰȍȌűȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

ȏɸȕ ŬȊȌȋȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ (ŬɸȌȏůǿŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ, ɸŬȍȌȏůǿŬ ȊȆŰȍȆȇȗȊ). ǵŬ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ŬȏŰǼ: 

-  ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȒȎ ɸȄȂǾ ǼȊȅȍŬȇŬ ŰȆȎ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ ŮȊȗůŮȆȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ (COHNS) ȂȆŬ ȊŬ 

ůȏȊȅǽůȌȏȊ ȊǽŬ ȇȖŰŰŬȍŬ (C5H7NO2)  

-  ǭŬȉȁǼȊȌȏȊ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȇȕȈȌȏȅȄ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ: 

ǯǱ3
-  + Ǫ+Ą 0,5ǯ2 + 1,5 Ǫ2Ǳ + 1,25 Ǳ2 

ǵȌ ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŰȄȎ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ůȏȊŮȐǾ ŬȊǼŭŮȏůȄ. ǴŮ 

ŬȏŰȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ Ȅ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȒȊ ȊȆŰȍȆȇȗȊ, ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŬȊŰȈǿŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ŬȊŬȍȍȌűǼ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ǵȉǾȉŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ŬŮȍȕȁȆŬ ŮŰŮȍȌŰȍȌűȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ɸȌȏ 

ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮɸǼȍȇŮȆŬȎ ɸȄȂǾȎ ǼȊȅȍŬȇŬ ȇŬȆ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ 

ůȏůŰŬŰȆȇȗȊ: 

-  ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȒȎ ɸȄȂǾ ǼȊȅȍŬȇŬ ŰȆȎ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ ŮȊȗůŮȆȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȂȆŬ ȊŬ ůȏȊȅǽůȌȏȊ 

ȊǽŬ ȇȖŰŰŬȍŬ 

-  ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌȋŮǿŭȒůȄ ŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ŮȊȗůŮȒȊ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ 

ŰȄȊ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ 

CONHS + O2 + ȅȍŮɸŰȆȇǼ + ȁŬȇŰǾȍȆŬ ĄC5H7NO2 + NH3 + H2O + ǼȈȈŬ ŰŮȈȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȁȆȌŬɸȌŭȕȉȄůȄȎ (ȌȋŮǿŭȒůȄȎ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ) ȏɸǼȍȐȌȏȊ ǽȊŬ Ǿ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ɸȈǾȍȌȏȎ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ ɸȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ůŮ ŬŮȍȕȁȆŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǥȏŰȕ 

ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬ ŭȆǼȐȏůȄ ŬǽȍŬ ȉǽůȒ ŭȆȇŰȖȌȏ ŭȆŬȐȏŰȗȊ ȇŬȆ űȏůȄŰǾȍȒȊ. 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ 

ǲȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭȆŮȊŮȍȂŮǿŰŬȆ Ȅ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ ŰȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȌȖ ȇŬȆ 

ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ ůŮ ȊȆŰȍȆȇǼ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ), Ŭɸȕ ȉǿŬ ȌȉǼŭŬ ŬŮȍȕȁȆȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ, ŰȌȏȎ 

ȊȆŰȍȌɸȌȆȄŰǽȎ. ǵŬ ŬŮȍȕȁȆŬ ŬȏŰȌŰȍȌűȆȇǼ ȁŬȇŰǾȍȆŬ ǯitrosomonas ȇŬȆ ǯitrobacter ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ: 

-  ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȒȎ ɸȄȂǾ ǼȊȅȍŬȇŬ ŰȌ CO2 ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌȋŮǿŭȒůȄ 

ŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ŮȊȗůŮȒȊ ǼȊȅȍŬȇŬ ȂȆŬ ȊŬ ůȏȊȅǽůȌȏȊ ȊǽŬ ȇȖŰŰŬȍŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŰǿŭȍŬůȄ: 
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ǯǪ4
+  + ǪCO3

-  + 4CO 2+H 2OĄC5H7NO2 + 5O 2 

-  ǭŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌȋŮǿŭȒůȄ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ 

ŬȊŰȆŭȍǼůŮȆȎ: 

2ǯǪ4+  + 3Ǳ2-
Ą 2ǯǱ2-  + 4Ǫ+  + 2Ǫ2Ǳ (ȉǽůȒ ŰȒȊ ŬȏŰȕŰȍȌűȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ Nitrosomonas) 

2ǯǱ2-  + O 2
-  Ą  2NO 3

-  (ȉǽůȒ ŰȒȊ ŬȏŰȕŰȍȌűȒȊ ȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ Nitrobacter) 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰŮȈȆȇǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬŮȍȕȁȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ ȇŬŰŮȏȅȖȊŮŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌ ȅǼȈŬȉȌ ȕɸȌȏ 

ŭȆŮȊŮȍȂŮǿŰŬȆ Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȖȂŬůǾ ŰȌȏ. ǴŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ 

ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȄ ŮȇȍȌǾ. ǴŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ɸȍȌȎ 

ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ůŰŮȍŮǼ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ŰȌ ȁȆȌűǿȈȉ ɸȌȏ ŬɸȌȇȌȈȈǼŰŬȆ ŭȆŬȍȇȗȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȒȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ȈȕȂȒ ŰȒȊ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȒȊ ŭȏȊǼȉŮȒȊ ŭȆǼŰȉȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ 

ůȏȂȇȍȌȖůŮȒȊ. 

ǵŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ŮȉɸȈȌȏŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ 

ɸŬǿȃŮȆ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ űȌȍǽŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ. ǵȌ ȏȈȆȇȕ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ŮȊŰȕȎ ŰȒȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ 

ȇŬȆ ŭŮȊ ŭȆŬűŮȖȂŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȇȍȌǾ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ. ǵȌ ŮȆŭȆȇȕ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŮǿȊŬȆ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌ Ŭɸȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȇŬȆ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰȄȊ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ŮȊŮȍȂȕ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

ŮɸŬűǾȎ (m2/ m 3) .  

Ǳ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŮȆŭȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŰȖɸȌȏ 

ȈŬȉŮȈȗȊ Ǿ ŬȏȈȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ (tube settler ), ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ.  

ǥɸȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ ŬȊŬȍȍȌűǼŰŬȆ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ 

ȇŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ǥɸȕ ŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȒȊ ŭȆŬȉŮȍȆůȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, Ȅ ȈǼůɸȄ ŬȊŬȍȍȌűǼŰŬȆ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ 

ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰȄȎ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ Ǿ/ȇŬȆ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ɸȍȌȎ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ɸȍȌůȒȍȆȊǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ, ȉǽůȒ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ȄȈŮȇŰȍȌŭȆȇȈŮǿŭȒȊ. 

ǴŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȄ ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȅŬ ŮɸȆŰŮȈŮǿŰŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ: 

ȌȋŮǿŭȒůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ï 

ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŭȆŬȖȂŬůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ůŰŮȍŮȗȊ.  

6.2.4.3  ǧȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ȉȌȊǼŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  

6.2.4.3.1  ǨɸȆȈȌȂǾ ůȏȊȅȄȇȗȊ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖȎ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ 

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ȂǿȊȌȏȊ ȂȆŬ ŭȖȌ (2) 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐȌȖȊ ůŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŰȌȏ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌȏ ȐŮȆȉȗȊŬ ȇŬȆ ŰȌȏ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌȏ 

ȅǽȍȌȏȎ. ǥɸȕ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ȇŬȆ ȍȏɸŬȊŰȆȇȗȊ űȌȍŰǿȒȊ (ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ MBBR) ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 

4.1, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȒȎ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌ ůŮȊǼȍȆȌ ȐŮȆȉȗȊŬ, ŬȏŰȕ ŰȌȏ ȐŮȆȉȗȊŬ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ȇŬȆ ȒȎ 

ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌ ůŮȊǼȍȆȌ ȅǽȍȌȏȎ, ŬȏŰȕ ŰȌȏ ȅǽȍȌȏȎ ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ.  

6.2.4.3.2   ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ ǥô ūǼůȄȎ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (ǦǱD)  ȇŬȆ ŰȄȊ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ 

ǮǦǦR ŭȖȌ (2) ůŰŬŭǿȒȊ. H ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ MBBR ŬɸŬȆŰŮǿ ůȐŮŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

107  

BOD, ȗůŰŮ ȊŬ ŮȏȊȌȄȅŮǿ Ȅ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȊȆŰȍȌɸȌȆȄŰȆȇȗȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ůŰȄȊ ȁȆȌȉǼȃŬ ɸȌȏ 

ɸȍȌůȇȌȈȈǼŰŬȆ ůŰȌȏȎ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ. 

Ǳ ŬȇȕȈȌȏȅȌȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȆȎ ŰȏɸȆȇǽȎ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǽȎ űȌȍŰǿůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ SALR (Surface  

Area Loading Rate) ȂȆŬ ŰŬ ůŰǼŭȆŬ ŰȄȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 27 :  ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǽȎ űȌȍŰǿůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ SALR ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ 

ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (ǲȄȂǾ: Odegaard H., 1999)  

 

 

 

 

 

 

 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐȌȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 28 :  ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǽȎ űȌȍŰǿůŮȆȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ SALR ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ  

 
(ǲȄȂǾ: Odegaard H., 1999) 

1. ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ŰȍǿŬ (3) ůŰǼŭȆŬ 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ Qo, ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ:  330,5  m 3/d , 0,23 m 3/ min  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȌȏ ǦǱD: 272,4  mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȄȎ ŬȉȉȒȊǿŬȎ (ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ å100% ŰȌȏ ŮȆůŮȍȐȌȉǽȊȌȏ ǯ): 
50 mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǯ-NO3 ŮȆůȕŭȌȏ: 0 mg/L  

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ: 15ȌC 

  

2. ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ɸȍȗŰȌ (ŬȊȌȋȆȇȕ) ůŰǼŭȆȌ 

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǯ-NO3 ŮȋȕŭȌȏ (ɸŬȍŬŭȌȐǾ): 13 mg/L  
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ǭȕȂȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ  R (ŬȍȐȆȇǾ 

ɸŬȍŬŭȌȐǾ): 
3,0  

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ (SALR):  0,9 g/m 2.d  

ǥɸȕ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ, Ȅ ůȏůȐǽŰȆůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ (Surface  Area  

Removal Rate, SARR) ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ (Surface Area Loadin g Rate, SALR ) 

ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ůŰȌ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ:  

 
ǨȆȇȕȊŬ 24 : ǴȏůȐǽŰȆůȄ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ (Surface Area Removal Rate, SARR) ȇŬȆ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ (Surface Area Loading Rate, SALR) 

ǲȍȌŮɸȆȈŮȂȉǽȊŬ ůȄȉŮǿŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ SARR/SALR 

vs SALR, Ŭɸȕ ŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ: 
  

           SALR (g/m 2/d):  0.2  0.5  

            SARR/SALR:  0.95  0.94  

ǲȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ: 

ǬȈǿůȄ, SARR/SALR vs SALR:  -0.033  

ǴȄȉŮǿȌ ŰȌȉǾȎ, SARR/SALR vs SALR:  0.957  

ǭȕȂȌȎ SARR/SALR  0.927  

ǝȍŬ SARR= 0,927x SALR =0,927x0,9= 0,83 g/m 2.d   

3. ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ (ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD) ůŰǼŭȆȌ 

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ (SALR): 

6 g / m 2.d (ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ 

BOD 90% Ŭɸȕ 272,4 mg/ L 

ůŮ 25 mg/ L 

ǲȍȌŮɸȆȈŮȂȉǽȊŬ ůȄȉŮǿŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ 

SARR/SALR vs SALR , Ŭɸȕ 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ: 
  

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

109  

           SALR (g/ m 2/ d):  7.5  15.0  

            SARR/ SALR:  0.925  0.875  

 

ǲȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ: 

ǬȈǿůȄ, SARR/SALR vs SALR:  -0.0 07  

ǴȄȉŮǿȌ ŰȌȉǾȎ, SARR/SALR vs SALR:  0.975  

ǭȕȂȌȎ SARR/ SALR  0.935  

ǝȍŬ SARR= 0,935 x SALR = 0,935 x6=5,61 g/ m 2.d 

4. ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ŰȍǿŰȌ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ) ůŰǼŭȆȌ 

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ ŬȉȉȒȊǿŬȎ (ǯ-ǯǪ4):  2 mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ DO  

(ɸŬȍŬŭȌȐǾ):   
3 mg/L  

5.ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ SALR ȂȆŬ ŰȄȊ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ  

% ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ǯ-ǯǪ4:  96%  

ũȆŬ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ SARR ï ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŮȋȕŭȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ 

ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŬȇȕȈȌȏȅȌ:  

 

ǨȆȇȕȊŬ 25 : ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ȉǽȂȆůŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ 

ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 26 :  ǵȆȉǽȎ ȉŮ SARR = [N/(2,2+N)] x 

3,3  

ǴŮ ŬȏŰȕ Ȅ ŰȌȉǾ ŰȒȊ ȌȍȆȃȕȊŰȆȒȊ ȂȍŬȉȉȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬȉɸȖȈȄ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮȆ ŰȆȎ ŰȆȉǽȎ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ 

ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ȉŮ ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ DO. 

ǵŬ ŭȖȌ Ůɸǿ ȉǽȍȌȏȎ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ ŮǿȊŬȆ: 
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ǨȆȇȕȊŬ 27 :  ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ ȉǽȂȆůŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ 

ȌȋȏȂȕȊȌȏ  

 

ǨȆȇȕȊŬ 28 :  ǧȆǼȂȍŬȉȉŬ  ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŮȋȕŭȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ůŰȌȊ ȉǽȂȆůŰȌ ȍȏȅȉȕ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŮ ůȐǽůȄ 

ȉŮ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ 

ũȆŬ ŰȌȊ ȉǽȂȆůŰȌ ȍȏȅȉȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ȆůȐȖŮȆ Ȅ ŬȇȕȈȌȏȅȄ ŮȋǿůȒůȄ:  

SARRmax = -0.0059 x (D.O.) 2 + 0.2429x(D.O.) + 0.1662  

ǨɸǿůȄȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, ȇŬŰǼ ŰȌȊ ȉǽȂȆůŰȌ ȍȏȅȉȕ 

ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůǾȎ ŰȌȏȎ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ Ȅ ŬȇȕȈȌȏȅȄ ůȐǽůȄ: 

NH4-Ne @ SARRmax  = 0.0191x (D.O.) 2 + 0.1287x(D.O.) + 0.1921  

ǴȏȊŮɸȗȎ ȂȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ DO=3 mg / L ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, 

ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ: 

SARRmax  = 0,84 g/ m 2 d 

NH4-Ne @ SARRmax  = 0,75 mg / L 

y = -0,0059x2 + 0,2429x + 0,1662
wч Ґ лΣффу
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O ȍȏȅȉȕȎ SARR ŮȈǽȂȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȕŰŬȊ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ, ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůǾ ȉŬȎ 3 mg / L > 0,75  mg/L . 

H ŭȆȕȍȅȒůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȍȏȅȉȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ SARR, ȉŮ ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȕ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȊ ŰȖɸȌ: 

SARRT = SARR15  x  ȅ(ǵ-15)  ȉŮ ȅ=1,058  

ũȆŬ 15 oC, SARRT= 0,84 x 1,058 (15 -15) = 0,84 g/ m 2.d 

ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

(50 mg / L ï 2 mg / L) / 50  mg / L = 0,9 6 Ǿ 96% 

ǴŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ: 0,84  g/m 2.d /0,9 6 = 0,8 8 g/m 2.d  

6.  ǨɸȆȈȌȂǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ & ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 

ǮŮ ȁǼůȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ŰȌ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȌ ŮȖȍȌȎ ŰȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ŮǿȊŬȆ 

ǿůȌ ȉŮ  350-1.200 m 2/m 3.  ǲŬȍȕȈŬ ŬȏŰǼ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȆ ȇŬȆ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

ǽȒȎ 3.500 m2/m 3.  ǵȌ ɸȌȍȗŭŮȎ ŰȒȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ȇȈǼůȉŬ ȇŮȊȌȖ ȐȗȍȌȏ ȇȈǿȊȄȎ ŰȌȏ 

ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ (ȒȎ ůŰŬȅŮȍǾ ȇȈǿȊȄ), ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ȉŮŰŬȋȖ 60% ȉŮ 90% ȇŬȆ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ 

ȉȕȊȌȊ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ ȐȍȕȊȌȏ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 1.100 m2/m 3 ȇŬȆ ɸȌȍȗŭŮȎ 75%. 

ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȉŮ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ ŰȏɸȆȇǼ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ 30% ȇŬȆ 70%. 

ũȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 65%.  

7.  ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȕȂȇȌȏ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ȇŬȆ ȕȂȇȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ   

7.1  1Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ɸȍȌ-ŬȊȌȋȆȇȕ) 

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ:  65 %   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ NO3-N:   

Qo x (NO3-N)  in + Qo x R x (NO3-N)  out  = 0 + 330,5 m 3/ d x 3 x 13 mg / L = 12.889,5 g/ d 

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 12 .889,5  g/d /0,9 g/m 2 d = 14.321,7  m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  14.321,7  m 2 / 1.100 m 2/m 3 = 13,02  m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  13,02  m 3/ 0,65 = 20 ,0  m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  20 m 3 ï (1-0,75 ) x 13,02 m 3= 16,8  m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  16,8  m 3 / 0,23 m 3/min = 73  min  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ  ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N:  330,5 m 3/d x (50 -13 -2) mg/L= 11.567,5 g/d  

ǨȇŰȆȉȗȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N:  0,83 g/m 2.d x 14.321,7 m 2 = 11.887,0 g/d  

ǧȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ŮɸȆȈȌȂǾ ȈȕȂȌȏ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ R=3, ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȏɸŮȍȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ 

ůŰȕȐȌȏ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ ȊȆŰȍȆȇȗȊ. O ȈȕȂȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ R, ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȉŮ 

ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ, ǽȒȎ ȕŰȌȏ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ  ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N ŮȋȆůȒȅŮǿ ȉŮ ŰȄȊ 

ŮȇŰȆȉȗȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N. ǵȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȏŰȕ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȂȆŬ R=2,9 ȇŬȆ ŰŮȈȆȇǼ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇǼ R=3,0.  
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ǴȏȊŮɸȗȎ, Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 

330,5 m 3/d x 3,0 / 24 h/d =  41,3 m 3/h    

7.2  2Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD) 

ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ,  ŭŮȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ Ȅ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ BOD ůŰȌ ŬȊȌȋȆȇȕ ůŰǼŭȆȌ.  

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ:  65 %   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ BOD:  

Qo x BOD in =330,5 m 3/d x 272,4 mg/L = 90.028,2 g/d  

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 90.028,2  g/d /6 g/m 2 d = 15.005  m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  15.005  m 2 / 1. 100 m 2/m 3 = 13,64 m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  13,64  m 3/ 0, 65 = 21 ,0  m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  21 m 3 -  (1-0,75 ) x 13,64 m 3 = 17,6  m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  17,6 m 3 / 0,23 m 3/min = 77 min  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌȏ BOD: 15.005 m 2 x 5,61 g/m 2.d = 84.178,05 g/d  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǦǱD ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ: (90.028,2 ï 84.178,05) g/d / 330,5 

m 3/d = 17,7 mg/L, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȏɸŮȍȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȄȊ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŰȒȊ 25 mg/L ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȇŬȊȌȊȆůŰȆȇȌȖ 

ɸȈŬȆůǿȌȏ.  

7.3  3Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ) 

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ :  65%   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ ǯ-ǯǪ4:   

Qo x ǯ-ǯǪ4 in =330,5 m 3/d x 50 mg/L + 330,5 m 3/d x 3,0 x 2 mg/L= 18.508 g/d  

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 18.508 g/d / 0,88  g/m 2 d = 21.031,8  m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  21.031,8  m 2 / 1.100 m 2/m 3 = 19,12  m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  19,12  m 3/ 0,65= 29,4  m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  29,4  -  (1-0,75 ) x 19,12  = 24,6  m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  24,6  m 3 / 0,23 m 3/min = 107  min  

ǞȈŮȂȐȌȎ ǦǱD SALR:  330,5 x 17,7 / 21.031,8  = 0,28 g/m 2.d  

ǨɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȇŬȈǾ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ŰȆȉǾ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŰȒȊ 0,5 g/m2.d    

8.  ǬŬȅǿȃȄůȄ 

ǹȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ŰȄȎ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ (high-rate clarification) ȉŮ ȐȍǾůȄ 

ȇŮȇȈȆȉǽȊȒȊ ɸȈŬȇȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ (inclined plate  settlers) .  Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȏŰǾ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȅŮȒȍǿŬ 

ȕŰȆ Ȅ ȇŬȅǿȃȄůȄ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ɸŬȍǼ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ. 

Ǫ ȅŮȗȍȄůȄ ŬȏŰǾ ȌŭȄȂŮǿ ȈȌȂȆȇǼ ůŰȄȊ ůȇǽȑȄ ŰȄȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄȎ ȐȗȍȌȏ ȉŮ ŮɸǼȈȈȄȈȄ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ǽȊȊȌȆŬ ŰȌȏ ȖȑȌȏȎ  ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ɸȌȈȈȗȊ ȍȄȐȗȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ, ȆůȌȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ůŮ ŬȏŰǽȎ, 

ȇȌȆȊǾ ŮȇȍȌǾ ȇŬȆ ȇȌȆȊȕ űȍŮǼŰȆȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ. ǮŮ ŰȄȊ ŭȆǼŰŬȋȄ ŬȏŰǾ Ȅ ȇǼŰȌȑȄ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ǽȐŮȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȇŬŰǼ n űȌȍǽȎ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȏȊȌȈȆȇǼ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȂȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄ, 

ȕɸȌȏ n Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ. 
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ǲȍȌůȌȉȌǿȒůȄ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ɸŬȍǼȈȈȄȈȒȊ ŭȆŬȖȈȒȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ȏɸȕ 

ȂȒȊǿŬ 50-70Ȍ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȄȎ ȃȗȊȄȎ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȌȖ ȏȂȍȌȖ/ůŰŮȍŮȌȖ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ, ȂȆŬ 

ŰȄȊ ȁŬȍȏŰȆȇǾ ůȏȈȈȌȂǾ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ǽȊŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌ ůȒȉŬŰǿŭȆȌ ȇŬȅȆȃǼȊŮȆ ŭȆŬȊȖȌȊŰŬȎ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ȕŰȆ ůŮ 

ȉǿŬ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȉŮ ůȏȉȁŬŰȆȇǾ ůȐŮŭǿŬůȄ, ůȏȊŮɸȗȎ ŮɸȆŰŬȐȖȊŮŰŬȆ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ. 

H ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȇŮȇȈȆȉǽȊȒȊ ɸȈŬȇȗȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȌȏȎ ŬȇȕȈȌȏȅȌȏȎ 

ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ: 

  SLR-  ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȉǽůȒ ŰȒȊ ɸȈŬȇȗȊ, m/d :                                            Ò 15 

  NRe ï ǥȍȆȅȉȕȎ Reynolds :                                                         Ò 200 

  HLR ï ǳȏȅȉȕȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ, m/h :          Ò 1-  2  

  HRT ï ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ, min :                                    Ó 6 ï 10  

  HLW ï ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȏɸŮȍȐŮǿȈȆůȄȎ, m 3/h.m :                                            Ò 10 

ǱȆ ŮȋȆůȗůŮȆȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ:           

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȍȌȁȌȈǾȎ: AH =  Q*10 6/(24)/ SLR 

ǲȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŭȆŬȖȈȒȊ = ( AH/ cosȅ)/ NC 

NC, ŬȍȆȅȉȕȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ȅ, ȂȒȊǿŬ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ ɸȈŬȇȗȊ 

ǨɸȆűǼȊŮȆŬ,  AP = (( AH/ cosȅ)/ NC)/ NP 

NP, ŬȍȆȅȉȕȎ ɸȈŬȇȗȊ 

ǲȈǼŰȌȎ ɸȈǼȇŬȎ,  WP = AP/ LP 

LP, ȉǾȇȌȎ ɸȈǼȇŬȎ 

ǲȈǼŰȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ ɸȈŬȇȗȊ,  WM = WP 

ǢȑȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ ɸȈŬȇȗȊ,  HM = LP/ sinȅ 

 

ǮǾȇȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ ɸȈŬȇȗȊ  LM = LP/ cosȅ +(( d/1000)/ sinȅ)( NP -  1)  

ǶŭȍŬȏȈȆȇǾ ŬȇŰǿȊŬ,  RH = ( d/1000) Wp/((2* d/1000) + 2* WP)  

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȏȂȍȌȖ,  V = ((( Q)/(24*3600))/ NC)/(( NP -1)*( NP -1)*( d/1000)* WP)  

 

ǥȍȆȅȉȕȎ Reynolds,  Re = (4 RH)* V*ȍ/ȉ 

ȍ, ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ȏȂȍȌȖ 

ȉ, ȆȋȗŭŮȎ ȏȂȍȌȖ 

ǡȂȇȌȎ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  VolM = ( NP -  1)( d/1000)* WP* LP 

ǶŭȍŬȏȈȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  HRTM = VolM/( Q/(24*60))  
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ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 330,5  m 3/d   AH =  21,9  m 2 
         

ũȒȊǿŬ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ 70  Ȍ  ǲȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

ɸȈŬȇȗȊ =  
63,9  m 2 

       

ǥɸȕůŰŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ, 
d =  

50    mm      

         

ǥȍȆȅȉȕȎ ɸȈŬȇȗȊ NP =  30    ǨɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȈǼȇŬȎ, AP =  2,13  m 2 

         

ǮǾȇȌȎ ɸȈǼȇŬȎ LP =  1,0    m   ǲȈǼŰȌȎ ɸȈǼȇŬȎ,  W P =  2,13  m  

        

SLR =  0,63  m/hr   ǲȈǼŰȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  W M =  2,13  m  

  ǢȑȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  H M =  0,94  m  

ǥȍȆȅȉȕȎ ŭŮȋ.ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, N C 
=  

1   ǮǾȇȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  L M =  1,89  m  

ǲȏȇȊȕŰȄŰŬ, ȍ =  1.000    kg/m 3  ǫȋȗŭŮȎ, ȉ=  0,001000    Pa-s 

 ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ȇŬȆ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȈǼȇŮȎ VOLT =  10  m 3 

ǶŭȍŬȏȈȆȇǾ ŬȇŰǿȊŬ,  R H =  0,0244  m   ǡȂȇȌȎ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  Vol M 
=  

3,09  m 3 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȏȂȍȌȖ,  V =  0,00124  m/s   HRT ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  HRTM =  13,46    min  

 107    m/d    

ǥȍȆȅȉȕȎ Reynolds,  Re =  121    ǴȏȊȌȈȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ,  
HRTT =  

57,03    min  

ǮǽȂȆůŰȄ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 
ȏɸŮȍȐŮǿȈȆůȄȎ,  WOR =  

240   m 3/d .m  
ǨȈǼȐȆůŰȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȉǾȇȌȎ 
ȏɸŮȍȐŮȆȈȆůŰǾ, L min  =  

1, 4 m  
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9.  ǥɸŬǿŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ 

Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůŮ ȌȋȏȂȕȊȌ (kg/d) ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȏɸȕȑȄ ŰȄȊ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȂȆŬ ȌȋŮǿŭȒůȄ ŰȌȏ BOD5 

ŰȄȊ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ɸȌȏ 

çŬɸȌŭǿŭŮŰŬȆè ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ (Oxygen Credit).  

Ǫ ȃǾŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȌȏȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ:   

ǥǱR =  1,5 x BOD5, R +  4,5 7 x NN -  2, 85 x ǯDN 

ȕɸȌȏ:  

AOR:   ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ɸŮŭǿȌȏ,  kg/d    

BOD5, R:    oȈȆȇȕ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌ BOD5, kg/d  

ǯN:    ŬȉȉȒȊȆŬȇȕ ǼȃȒŰȌ ɸȍȌȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ,  kg/d  

ǯDN:    ǼȃȒŰȌ ɸȍȌȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ,  kg/d   

Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬȃȗŰȌȏ ȂȆŬ ȌȋŮǿŭȒůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

ǯN = No -  OrgN e  -   (NH 4-N) e 

ǵŬ ȊȆŰȍȆȇǼ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŭǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

ǯDN = ǯN -   (NO 3-N) e 

ȕɸȌȏ:  

No:    ȌȈȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ŮȆůȕŭȌȏ, mg / L 

(NH 4-N)e:   ŬȉȉȒȊȆŬȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L 

(NO 3-N)e:   ȊȆŰȍȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L 

Org -Ne:   ȌȍȂŬȊȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L  

ǴȏȊŮɸȗȎ:  

BOD5, R = 1,5 x 330,5 m 3/ d x (272,4 mg / L-  17,7 mg / L) / 1.000 =126,3 kg / d 

4,57x ǯN = 4,57 x (50 mg/L ï 2 mg/L) x 330,5 /1000 = 72,5 kg/d  

2,85x ǯDN = 2,85 x (48 mg/L ï 13 mg/L) x 330,5 /1000 = 33 kg/d  

AOR = 126,3+ 72,5 -  33 =  165,8  kg/d  

ũȆŬ  ŰȌȊ  ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ  ŰȄȎ  ȒȍȆŬǿŬȎ  ŬȆȐȉǾȎ  ȃǾŰȄůȄȎ  ȌȋȏȂȕȊȌȏ  ȇŬȆ  ŰȄȊ  ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ  

ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ,  ȅŬ ȂǿȊŮȆ ɸȍȌůŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ȃǾŰȄůȄȎ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȇŬŰǼ 15%  , ŭȄȈŬŭǾ 

190,7  kg/d.  

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ Ȅ ůȐǽůȄ:  

( )DO - 
T

C ɓ  Ŭ20T1,024

20
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=  

ȕɸȌȏ: 
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SOR:  ȃǾŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, kgO 2/ d 

C20 :  ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇȌȍŮůȉȌȖ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ T.Ǵ., 9,08 mg / L 

CT:  ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇȌȍŮůȉȌȖ ůŮ ȇŬȅŬȍȕ ȊŮȍȕ (10,07 mg / L ȂȆŬ 15ȌC) 

DO:  ŭȆŬȈȏȉǽȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ (DO = 3,0 mg / L)  

Ŭ: ŭȆȌȍȅȒŰȆȇȕȎ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ȂȆŬ ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, Ŭ = e-0,084xMLSS , 0,81 ȂȆŬ 

 ǮLSS=2.500 mg/L  

ȁ: ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬȊŬȂȒȂǾȎ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȇȌȍŮůȉȌȖ (0,9). 

ǥɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ SOR=  396,6  kg/d Ǿ 16,5  kg/h  

Ǫ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȒȎ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ: 

 

ȕɸȌȏ: 

Qair: ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ, Nm3/h  

E:  ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ Ǳ2 ŰȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȉŮȊȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬȎ 

 ŭȆǼȐȏůȄȎ ŬǽȍŬ ůŮ ȇŬȅŬȍȕ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ 20ȌC (SOTE), %/m  

h:  ȁǼȅȌȎ ȊŮȍȌȖ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬɸŮȈŮȏȅǽȍȒůȄȎ (ŭȆǼȐȏůȄȎ) ŰȌȏ ŬǽȍŬ, 2,3 m  

ȍair :  ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ŬǽȍŬ ůŰȌȏȎ 20oC ȇŬȆ 1 atm, 1,204 kg/m3 

MO2/M air :  ȈȕȂȌȎ ȉȌȍȆŬȇǾȎ ȉǼȃŬȎ Ǳ2 ɸȍȌȎ ȉȌȍȆŬȇǾ ȉǼȃŬ ŬǽȍŬ, 0,23 kg O2/kg air  

ũȆŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬȎ ŭȆǼȐȏůȄȎ ůŮ MBBR, Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ Ǩ = 2,5-6,6%/m, ȌɸȕŰŮ ȉŮ 

ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůȐǽůȄ ȂȆŬ Ǩ=4,5%/m ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ: 

Qair  = 16,5  / [(0,04 5 x 2,3 ) x 1,204 x 0,23] = 580 Nm 3/ h 

10.  AȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȆȈȖȌȎ 

O ȇȖȍȆȌȎ ůŰȕȐȌȎ ŰȄȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȂŮȊȆȇǼ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŮɸŬȍȇȌȖȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȆȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (ȍȖȅȉȆůȄ ȄȈȆȇǿŬȎ ȈǼůɸȄȎ), ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȍ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕȎ 

ȁŬȅȉȕȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (ȁȈ. Metcalf Eddy, 5th  ed. ůŮȈ. 729 ñReturn Activated Sludge Controlò). 

ǲǽȍŬȊ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ȇȖȍȆȌȏ ůŰȕȐȌȏ, ȇȍǿůȆȉȌȎ ȍȕȈȌȎ ŰȄȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȊǿůȐȏůȄ ȇŬȆ 

Ȅ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ȇŬȅȆȃȄůȆȉȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȉŮ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȌȏ ŰȄȎ ȃȗȊȄȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ 

ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŰȄȎ ŭȆŬűȏȂǾȎ ŰȄȎ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰȌ ŭȆŬȏȂŬůȉǽȊȌ 

ȏȂȍȕ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ŰȖɸȌȏ MBBR ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȅŮȒȍȄŰȆȇǼ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȂȆŬ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȆȈȖȌȎ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŮɸŬȍȇȌȖȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ůŰȆȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ȇȖȍȆŬ ȉǼȃŬ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ 

ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄ ůŰȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŰȒȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ. ǮɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȈŮȂŮǿ Ȅ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȆȈȖȌȎ 

ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŰȄȎ ȇŬȅȆȃȄůȆȉȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ. ǴŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ, ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍȕ, ůȏȊǾȅȒȎ < 50%, ŮȊȗ 

ŰȌ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ɸȌůȌůŰȕ ůŮ ůȏȉȁŬŰȆȇȌȖȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ ȉŮŰŬȋȖ 

50 -150%.  
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ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ůȏȉɸŮȍǿȈȄȑȄȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ, Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ 

ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 330,5 m 3/d x 0,5 / 24 h/d =  6,9 m 3/h .  

6.2.4.3.3   ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ Ǧô ūǼůȄȎ 

1.   ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰŬ ŰȍǿŬ (3) ůŰǼŭȆŬ 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ Qo, ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ:  334,2  m 3/d, 0,23 m 3/min  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȌȏ ǦǱD: 284,3  mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȄȎ ŬȉȉȒȊǿŬȎ (ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ 

ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ å100% ŰȌȏ ŮȆůŮȍȐȌȉǽȊȌȏ ǯ):  
50 mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǯ-NO3 ŮȆůȕŭȌȏ: 0 mg/L  

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ: 22ȌC 

  

2.   ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ɸȍȗŰȌ (ŬȊȌȋȆȇȕ) ůŰǼŭȆȌ 

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǯ-NO3 ŮȋȕŭȌȏ (ɸŬȍŬŭȌȐǾ): 13 mg/L  

ǭȕȂȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ  R (ŬȍȐȆȇǾ 

ɸŬȍŬŭȌȐǾ): 
3,0  

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ (SALR):  0,9 g/m 2.d  

ǥɸȕ ŰȌ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ůȏůȐǽŰȆůȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ (Surface Area Removal Rate, 

SARR) ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ (Surface Area Loading Rate, SALR ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ: 

ǬȈǿůȄ, SARR/SALR vs SALR:  -0.033  

ǴȄȉŮǿȌ ŰȌȉǾȎ, SARR/SALR vs SALR: 0.957  

ǭȕȂȌȎ SARR/SALR  0.927  

ǝȍŬ SARR= 0,927x SALR =0,927x0,9= 0,83 g/m 2.d  

3.   ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ (ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD) ůŰǼŭȆȌ 

ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ (SALR): 

5,3  g/ m 2.d ȂȆŬ 

ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD 90% 

Ŭɸȕ 284,3  mg/L ůŮ 25 

mg/L  

ǲȍȌŮɸȆȈŮȂȉǽȊŬ ůȄȉŮǿŬ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȂȆŬ 

SARR/SALR vs SALR, Ŭɸȕ 

ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ: 
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           SALR (g/m 2/d):  7.5  15.0  

            SARR/SALR:  0.925  0.875  

ǲȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ: 

ǬȈǿůȄ, SARR/SALR vs SALR:  -0.007  

ǴȄȉŮǿȌ ŰȌȉǾȎ, SARR/SALR vs SALR: 0.975  

ǭȕȂȌȎ SARR/ SALR  0.940  

ǝȍŬ SARR= 0,940 x SALR =0,940 x5,3= 4,98 g/ m 2.d 

 

4.    ǲŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȂȆŬ ŰȌ ŰȍǿŰȌ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ) ůŰǼŭȆȌ 

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ ŬȉȉȒȊǿŬȎ (ǯ-ǯǪ4):  2  mg/L  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ DO  

(ɸŬȍŬŭȌȐǾ):   
3 mg/L  

5.    ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ SALR ȂȆŬ ŰȄȊ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ  

% ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ǯ-ǯǪ4:  96%  

ǮŮ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ŰȍȕɸȌ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȄȎ ɸŬȍ.4.4.2.2, ȂȆŬ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ 

DO=3 mg / L ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ: 

SARRmax = 0,84 g/m 2.d  

NH4-Ne @ SARRmax  = 0,75 mg/L  

O ȍȏȅȉȕȎ SARR ŮȈǽȂȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȕŰŬȊ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŰȆȉǾ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ, ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůǾ ȉŬȎ 3 mg / L > 0,75 mg/L . 

H ŭȆȕȍȅȒůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ȍȏȅȉȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ SARR, ȉŮ ɸŮȍȆȌȍȆůŰȆȇȕ 

ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌȊ ŰȖɸȌ: 

SARRT = SARR 15  x ȅ(ǵ-15)  ȉŮ ȅ=1,058 

ũȆŬ 22 oC, SARRT= 0,84 x 1,058 (22 -15) = 1,25  g/ m 2.d 

ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ ŬȉȉȒȊȆŬȇȗȊ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

(50  mg / L ï 2 mg / L) / 50  mg / L = 0,9 6 Ǿ 96%  

ǴŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ: 1,25  g/m 2.d /0,9 6 = 1,3  g/m 2.d  

6.  ǨɸȆȈȌȂǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ & ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ 

ǮŮ ȁǼůȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǼ ŭŮŭȌȉǽȊŬ, ŰȌ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȌ ŮȖȍȌȎ ŰȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ŮǿȊŬȆ 

ǿůȌ ȉŮ  350-1.200 m 2/m 3.  ǲŬȍȕȈŬ ŬȏŰǼ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȆ ȇŬȆ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ ȉŮ ŮȆŭȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 
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ǽȒȎ 3.500 m2/m 3.  ǵȌ ɸȌȍȗŭŮȎ ŰȒȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȌ ȇȈǼůȉŬ ȇŮȊȌȖ ȐȗȍȌȏ ȇȈǿȊȄȎ ŰȌȏ 

ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ (ȒȎ ůŰŬȅŮȍǾ ȇȈǿȊȄ), ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ŰȏɸȆȇǼ ȉŮŰŬȋȖ 60% ȉŮ 90% ȇŬȆ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ 

ȉȕȊȌȊ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ ȐȍȕȊȌȏ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 1.100 m2/m 3 ȇŬȆ ɸȌȍȗŭŮȎ 75%.  

ǵȌ ɸȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȉŮ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ ŰȏɸȆȇǼ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ 30% ȇŬȆ 70%. 

ũȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰǼȍŰȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 65%.  

7.  ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ȕȂȇȌȏ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ȇŬȆ ȕȂȇȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ   

7.1  1Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ɸȍȌ-ŬȊȌȋȆȇȕ) 

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ:  65%   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ NO3-N:   

Qo x (NO3-N) in + Qo x R x (NO3-N) out  = 0 + 334,2 m 3/ d x 3 x 13 mg / L = 13.033,8 g/ d 

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 13.033,8 g/d /0,9 g/m 2.d = 14.482 m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  14.482 m 2 / 1.100 m 2/m 3 = 13,2 m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  13,2 m 3/ 0,65 = 20,3 m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  20,3 m 3-  (1-0,75 ) x 13,2 m 3= 17,0 m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  17,0 m 3 / 0,23 m 3/min = 73 min  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ  ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N:  334,2 m 3/d x (50 -13 -2) mg/L= 11.697 g/d  

ǨȇŰȆȉȗȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N:  0,83 g/m 2.d x 14.482 m 2 = 12.020 g/d  

ǧȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ŮɸȆȈȌȂǾ ȈȕȂȌȏ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ R=3, ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȏɸŮȍȇǼȈȏȑȄ ŰȌȏ 

ůŰȕȐȌȏ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȒȊ ȊȆŰȍȆȇȗȊ. O ȈȕȂȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ R, ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ȉŮ 

ŮɸŬȊŬȈȄɸŰȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ, ǽȒȎ ȕŰȌȏ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ  ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N ŮȋȆůȒȅŮǿ ȉŮ ŰȄȊ 

ŮȇŰȆȉȗȉŮȊȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ NO3-N. ǵȌ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŬȏŰȕ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȂȆŬ R=2,9 ȇŬȆ ŰŮȈȆȇǼ 

ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇǼ R=3,0.  

ǴȏȊŮɸȗȎ, Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ ŬȊǼ ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 

334,2 m 3/d x 3,0 / 24 h/d =  41,8 m 3/h  

7.2  2Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD) 

ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ, ŭŮȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ Ȅ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ BOD ůŰȌ ŬȊȌȋȆȇȕ ůŰǼŭȆȌ.  

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ:  65%   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ BOD:  

Qo x BOD in =334,2 m 3/d x 284,3 mg/L = 95.013,1 g/d  

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 95.013, 1 g/d / 5,3  g/m 2 d = 17.927  m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  17.927  m 2 / 1.100 m 2/m 3 = 16,3  m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  16,3  m 3/ 0, 65 = 25,1  m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  25,1 m 3 -  (1-0,75 ) x 16,3 m 3 = 21,0  m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  21,0  m 3 / 0,23 m 3/min = 90  min  
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ǲȌůȕŰȄŰŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌȏ BOD: 17.927 m 2 x 4,98  g/m 2.d = 89.281  g/d  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ǦǱD ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ: (95.013 ï 89.281) g/d / 334,2 m 3/d 

= 17,2  mg/L,  Ȅ ȌɸȌǿŬ ȏɸŮȍȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȄȊ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŰȒȊ 25 mg/L ŰȌȏ ŮȅȊȆȇȌȖ ȇŬȊȌȊȆůŰȆȇȌȖ 

ɸȈŬȆůǿȌȏ.  

7.3  3Ȍ ůŰǼŭȆȌ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ) 

ǲȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ :  65%   

ǪȉŮȍǾůȆȌ űȌȍŰǿȌ ǯ-ǯǪ4:   

Qo x ǯ-ǯǪ4 in =33 4,2 m 3/ d x 50 mg / L + 334,2  m 3/ d x 3,0 x 2 mg / L= 18.715 g/ d 

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ: 18.715 g/d / 1,3  g/m 2 d = 14.396,2  m 2  

ǡȂȇȌȎ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ:  14.396,2  m 2 / 1.100 m 2/m 3 = 13,1  m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ:  13,1  m 3/ 0, 65= 20,2  m 3 

ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ:  20,2 -  (1-0,75 ) x 13,1 = 16,9  m 3  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ:  16,9  m 3 / 0,23 m 3/min = 73  min  

ǞȈŮȂȐȌȎ ǦǱD SALR:  33 4,2 x 16  / 14.396,2  = 0, 37 g/m 2.d  

ǨɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȇŬȈǾ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ŰȆȉǾ ŮǿȊŬȆ <  0,5 g/m 2.d    

8 . ǬŬȅǿȃȄůȄ 

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 334,2  m 3/d   AH =  22,1  m 2 

         

ũȒȊǿŬ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ 70  Ȍ  ǲȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

ɸȈŬȇȗȊ = 
64,6  m 2 

       

ǥɸȕůŰŬůȄ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ, 
d =  

50    mm      

         

ǥȍȆȅȉȕȎ ɸȈŬȇȗȊ NP =  30    ǨɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȈǼȇŬȎ, AP =  2,1 5 m 2 

         

ǮǾȇȌȎ ɸȈǼȇŬȎ LP =  1,0    m   ǲȈǼŰȌȎ ɸȈǼȇŬȎ,  WP =  2,1 5 m  

        

SLR =  0,63  m/hr   ǲȈǼŰȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  WM =  2,1 5 m  

  ǢȑȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  HM =  0,94  m  

ǥȍȆȅȉȕȎ ŭŮȋ.ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, NC 
=  

1   ǮǾȇȌȎ ŭŮůȉǿŭŬȎ,  LM =  1,89  m  

ǲȏȇȊȕŰȄŰŬ, ȍ = 1000    kg/m 3  ǫȋȗŭŮȎ, ȉ= 0,001000    Pa-s 

         

 ǡȂȇȌȎ ȏȂȍȌȖ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ȇŬȆ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȈǼȇŮȎ VOLT =  10  m 3 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

121  

ǶŭȍŬȏȈȆȇǾ ŬȇŰǿȊŬ,  RH =  0,0244  m   ǡȂȇȌȎ ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  VolM 
=  

3, 12  m 3 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȏȂȍȌȖ,  V = 0,00124  m/s   HRT ȉŮŰŬȋȖ ɸȈŬȇȗȊ,  HRTM =  13,46    min  

 107    m/d    

ǥȍȆȅȉȕȎ Reynolds,  Re = 121    ǴȏȊȌȈȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ,  
HRTT =  

57,03    min  

ǮǽȂȆůŰȄ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 
ȏɸŮȍȐŮǿȈȆůȄȎ,  WOR = 

240   m 3/d.m  
ǨȈǼȐȆůŰȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȉǾȇȌȎ 
ȏɸŮȍȐŮȆȈȆůŰǾ, Lmin  =  

1,4  m  

9 . ǥɸŬǿŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ 

Ǫ ȃǾŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȌȏȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ:   

ǥǱR =  1,5ĿBOD5, R +  4,5 7ĿNN  -  2, 85ĿǯDN 

ȕɸȌȏ:  

AOR:   ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ɸŮŭǿȌȏ,  kg/d    

BOD5, R:   oȈȆȇȕ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌ BOD5, kg/d  

ǯN:    ŬȉȉȒȊȆŬȇȕ ǼȃȒŰȌ ɸȍȌȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ,  kg/d  

ǯDN:    ǼȃȒŰȌ ɸȍȌȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ,  kg/d   

Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬȃȗŰȌȏ ȂȆŬ ȌȋŮǿŭȒůȄ ŭǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

ǯN = No -  OrgN e  -   (NH 4-N) e 

ǵŬ ȊȆŰȍȆȇǼ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ŭǿȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ůȐǽůȄ: 

ǯN = ǯN -   (NO 3-N) e 

ȕɸȌȏ:  

No:   ȌȈȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ŮȆůȕŭȌȏ, mg / L 

(NH 4-N)e:  ŬȉȉȒȊȆŬȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L 

(NO 3-N)e:  ȊȆŰȍȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L 

Org -Ne:  ȌȍȂŬȊȆȇȕ ǼȃȒŰȌ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, mg / L  

ǴȏȊŮɸȗȎ:  

BOD5, R = 1,5 x 334,2 m 3/ d x (284,3 mg / L-  16 mg / L) / 1.000 =135 kg / d 

4,57x ǯN = 4,57 x (50 mg/L ï 2 mg/L)  x 334,2 /1000 = 73,3 kg/d  

2,85x ǯDN=2,85 x (48 mg/L ï 13 mg/L) x 334,2 /1000 = 33,3 kg/d  

AOR = 13 5+7 3,3 -33,3 = 175  kg/d  

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȄȎ ȒȍȆŬǿŬȎ ŬȆȐȉǾȎ ȃǾŰȄůȄȎ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ 

ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ,  ȅŬ ȂǿȊŮȆ ɸȍȌůŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ȃǾŰȄůȄȎ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȇŬŰǼ 15%, ŭȄȈŬŭǾ 

201,3  kg/d.  

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ Ȅ ůȐǽůȄ:  
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C ɓ  Ŭ20T1,024
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Ö
=  

ȕɸȌȏ: 

SOR:  ȃǾŰȄůȄ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ ŰȏɸȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, kgO 2/ d 

C20 :  ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇȌȍŮůȉȌȖ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŮ T.Ǵ., 9,08 mg / L 

CT:  ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȇȌȍŮůȉȌȖ ůŮ ȇŬȅŬȍȕ ȊŮȍȕ (8,72 mg / L ȂȆŬ 22ȌC) 

DO:  ŭȆŬȈȏȉǽȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ (DO = 3,0 mg / L)  

Ŭ: ŭȆȌȍȅȒŰȆȇȕȎ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ȂȆŬ ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, Ŭ = e-0,084xMLSS , 0,81 ȂȆŬ 

 ǮLSS=2.500 mg/L  

ȁ: ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŬȊŬȂȒȂǾȎ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȇȌȍŮůȉȌȖ (0,9). 

ǥɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ SOR= 445,3  kg/d Ǿ 18,6  kg/h  

Ǫ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȒȎ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ: 

 

ȕɸȌȏ: 

Qair :  ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ, Nm3/h  

E:  ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ Ǳ2 ŰȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȉŮȊȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬȎ 

 ŭȆǼȐȏůȄȎ ŬǽȍŬ ůŮ ȇŬȅŬȍȕ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ 20ȌC (SOTE), %/m  

h:  ȁǼȅȌȎ ȊŮȍȌȖ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŬɸŮȈŮȏȅǽȍȒůȄȎ (ŭȆǼȐȏůȄȎ) ŰȌȏ ŬǽȍŬ, 2,3  m  

ȍair :  ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ŬǽȍŬ ůŰȌȏȎ 20oC ȇŬȆ 1 atm, 1,204 kg/m3 

MO2/M air :  ȈȕȂȌȎ ȉȌȍȆŬȇǾȎ ȉǼȃŬȎ Ǳ2 ɸȍȌȎ ȉȌȍȆŬȇǾ ȉǼȃŬ ŬǽȍŬ, 0,23 kg O2/kg air  

ũȆŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬȎ ŭȆǼȐȏůȄȎ ůŮ MBBR, Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ Ǩ = 2,5-6,6%/m, ȌɸȕŰŮ ȉŮ 

ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ůȐǽůȄ ȂȆŬ Ǩ=4,5%/m ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ: 

Qair  = 18,6 / [(0,045 x 2,3) x 1,204 x 0,23] = 650 Nm 3/ h 

1 0 . AȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȆȈȖȌȎ 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ůȏȉɸŮȍǿȈȄȑȄȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ, Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ 

ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ: 334,2 m 3/d x 0,5 / 24 h/d =  7,0 m 3/h  

6.2.4.3.4   ǨɸȆȈȌȂǾ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǵŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ůȏȂȇȍȌŰȄȉǼŰȒȊ ǮǦǦR ȂȆŬ ŰȆȎ ŭȖȌ ůȏȊȅǾȇŮȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, 

ǷŮȆȉȗȊŬȎ ǥô ūǼůȄȎ, ŪǽȍȌȎ Ǧô ūǼůȄȎ, ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ, ȕɸȌȏ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ 

ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȌ ůŮȊǼȍȆȌ ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ ȇȖȍȆȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

 

ǵŮȐȊȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ 
ǷŮȆȉȗȊŬȎ  

ǥô ūǼůȄȎ 

ŪǽȍȌȎ  

Ǧô ūǼůȄȎ 
ǨɸȆȈȌȂǾ 

)M/M(ɟ)h/100(E

SOTR
Q

airO2air

air
***

=
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AȊȌȋȆȇȕȎ ȕȂȇȌȎ, m3  20 ,0  20,3  20,3  

ǥŮȍȕȁȆȌȎ ȕȂȇȌȎ  

(ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ BOD5 ), m 3  
21,0  25,1  25,1  

ǥŮȍȕȁȆȌȎ ȕȂȇȌȎ  

(ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ), m3  
29,4  20,2  29,4  

ǨɸȆűǼȊŮȆŬ ȈŬȉŮȈȈȗȊ, m2  63,9  64,6  64,6  

ǲŬȍȌȐǾ ŬȊŰȈǿŬȎ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ, 
m 3 /h  

41,3  41,8  50,0  

ǲŬȍȌȐǾ ŬȊŰȈǿŬȎ 
ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ  

ȆȈȖȌȎ, m3 /h  

6,9  7,0  10,0  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ űȏůȄŰǾȍŬ  

ŬŮȍȆůȉȌȖ, m3 /h  
580  650  700  

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȋȏɸȄȍǽŰȄůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ůȏȂȇȍȌŰȄȉǼŰȒȊ MBBR ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ Ȍ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ: 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ǽȋȆ ȕȉȌȆȌȆ (6) űȏůȄŰǾȍŮȎ, ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŭȖȌ (2) ŮűŮŭȍȆȇȌǿ, 

[ŭȖȌ (2) ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ǽȊŬȎ (1) ŮűŮŭȍȆȇȕȎ ŬȊǼ ȃŮȖȂȌȎ ȉȌȊǼŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ],  

ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 700 ǯm3/h Ȍ ȇŬȅǽȊŬȎ, 300 mbar. Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ űȏůȄŰǾȍȒȊ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȕȈŮȎ 

ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ (ȐŮȆȉȗȊŬȎ, ȅǽȍȌȎ) ȇŬȆ ȅŬ ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽůȒ ȍȏȅȉȆůŰǾ 

ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ (inverter). 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ  ŬȊŰȈǿŮȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ, űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇǽȎ, 

ȋȄȍȌȖ ŰȖɸȌȏ, ȉǿŬ (1) ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ɸŬȍȌȐǾȎ 50 m3/h Ȅ ȇŬȅŮȉǿŬ. 

ǨɸǿůȄȎ, ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ  ŬȊŰȈǿŮȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŰȖɸȌȏ 

ǽȇȇŮȊŰȍȌȏ ȇȌȐȈǿŬ (ŮȊŭŮȆȇŰȆȇǼ), ȉǿŬ (1) ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ɸŬȍȌȐǾȎ 10 m3/h Ȅ 

ȇŬȅŮȉǿŬ. 

Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ (ȐŮȆȉȗȊŬȎ, ȅǽȍȌȎ) ȇŬȆ ȅŬ 

ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȉǽůȒ ȍȏȅȉȆůŰǾ ůȏȐȊȕŰȄŰŬȎ (inverter). 

ǴŰȄȊ ȉȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŮɸǿůȄȎ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȕȍȂŬȊŬ: 

-  ǞȊŬȎ (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ DN50 ŮȖȍȌȏȎ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ 0,71-70,6 m 3/h, ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) 

-  ǞȊŬȎ (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ DN50 

ŮȖȍȌȏȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0,71-70,6 m 3/h, ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) 

-  ǞȊŬȎ (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ ȆȈȖȌȎ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ DN50 

ŮȖȍȌȏȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0,71-70,6 m 3/h, ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) 

-  ǞȊŬȎ (2) ȉŮŰȍȄŰǽȎ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ, ǽȊŬȎ (1) ůŮ ȇǼȅŮ ŬŮȍȕȁȆȌ 

ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ, ůȏȊȌȈȆȇǼ ȌȇŰȗ (8) 
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-  ǞȊŬȎ (1) ȉŮŰȍȄŰǾȎ redox ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ, ůŮ ȇǼȅŮ ŬȊȌȋȆȇȕ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ, ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰǽůůŮȍȆȎ 

(4).  

ǴŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȅŬ ɸŬȍŬŰŮȅŮǿ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȌȏ ɸȍȌůűŮȍȕȉŮȊȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ, ŬȇȌȈȌȏȅȗȊŰŬȎ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȗȊ ɸȌȏ ɸŬȍŬŰǽȅȄȇŬȊ 

ůŰȆȎ ɸŬȍ. 4.4.3.2 ȇŬȆ 4.4.3.3 ŬȊȒŰǽȍȒ. 

ǵȌ ŮȖȍȌȎ ŰȒȊ ŮɸȆȈȌȂȗȊ ȅŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ȂȆŬ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȉŮ ŮȆŭȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

500 - 1.500 m 2 /m 3  ȇŬȆ ȂȆŬ ɸȌůȌůŰȕ ɸȈǾȍȒůȄȎ 50- 70%.  

ǵȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȉǾȇȌȎ ŰȒȊ ŮɸȆȈŮȂȕȉŮȊȒȊ ůȏȂȇȍȌŰȄȉǼŰȒȊ MBBR, ȐȒȍǿȎ ŰŬ 

ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ŰȒȊ ȇŬȅȆȃǾůŮȒȊ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ŮȖȍȌȏȎ ŰȒȊ 10,0-

12,0 m ȇŬȆ ŰȌ ɸȈǼŰȌȎ ŰȌȏȎ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ŮȖȍȌȏȎ ŰȒȊ 2,0- 3 ,0 m.  

Ǫ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŮǿŰŮ ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȄ ůŰȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ, ŮǿŰŮ 

ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȄ ȉŮ ȉǽȂȆůŰȌ ȉǾȇȌȎ 7,0 m ȇŬȆ ȉǽȂȆůŰȌ ɸȈǼŰȌȎ 2,5 m. 

Ǫ ŰŮȈȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ůȏȊȕȈȌȏ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ (ȇȖȍȆȌȏ & ůȏȊȌŭȌȖ) ŰȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ MBBR -  ǮȌȊǼŭŬ Lamella ȅŬ ŰŮȇȉȄȍȆȗȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȕ ȌǿȇȌ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ.  

6.2.5  ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ  

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Bô ūǥǴǪ 

ǮŮŰǼ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȅ ȉǽŰȍȄůȄ ɸŬȍȌȐǾȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǨɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŮȊȕȎ (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȌȖ ȉŮŰȍȄŰǾ ɸŬȍȌȐǾȎ Ůɸǿ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ, ǽȊŬȊŰȆ ŰȄȎ ȈȖůȄȎ ȉŮ ȉŮŰȍȄŰǾ ɸŬȍȌȐǾȎ ŬȊȌȆȇŰȌȖ 

ȇŬȊŬȈȆȌȖ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬɸȈȕŰȄŰŬȎ ůŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄȎ ȐȗȍȌȏ. 

Ǫ ȁŬůȆȇǾ ŬȍȐǾ ŰȌȏ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȌȖ ȉŮŰȍȄŰǾ ŮǿȊŬȆ Ȍ ȊȕȉȌȎ ŰȌȏ Faraday ȂȆŬ ŰȄȊ 

ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ŮɸŬȂȒȂǾ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ, ȕŰŬȊ ǽȊŬȎ ŬȂȒȂȕȎ ȇȆȊŮǿŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ 

ɸŮŭǿȌ, ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ȉȆŬ ŮɸŬȂȕȉŮȊȄ ȄȈŮȇŰȍȌȇȆȊȄŰȆȇǾ ŭȖȊŬȉȄ ůŰŬ ŭȖȌ ǼȇȍŬ ŰȌȏ. ǵȌ ŬȂȗȂȆȉȌ ȈȖȉŬ 

ȍǽŮȆ ůŰȌȊ ȉȄ ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ ȇǼȅŮŰŬ ůŰȌ ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ɸŮŭǿȌ ȇŬȆ ǽŰůȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ǽȊŬ ŮɸŬȂȕȉŮȊȌ 

ŭȏȊŬȉȆȇȕ ŬȊǼȈȌȂȌ ȉŮ ŰȄ ȍȌǾ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ ůŰȄȊ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ȇǼȅŮŰȄ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ŰȄȎ ȍȌǾȎ.  

Ǳ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȆůȅȄŰǾȍŬ ȍȌǾȎ ȇŬȆ ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ȉŮŰŬŰȍȌɸǽŬ ȍȌǾȎ. 

ǶɸǼȍȐȌȏȊ ɸȄȊǿŬ ŭȆǽȂŮȍůȄȎ ůŰȌ ɸǼȊȒ ȇŬȆ ůŰȌ ȇǼŰȒ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȉǽŰȍȄůȄȎ. ǮŮŰǼ ŰȄ ŭȆǽȈŮȏůȄ 

ŰȌȏ ŭȆŮȂŮȍŰȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ ǽȊŬ ȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ɸŮŭǿȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭȆǽȍȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ůȒȈǾȊŬ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ. ǞȊŬ ȃŮȖȂȌȎ ȄȈŮȇŰȍȌŭǿȒȊ ŮȂȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌǿȐȒȉŬ ŰȌȏ ůȒȈǾȊŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ 

ȗůŰŮ ȊŬ ǽȍȅŮȆ ůŮ ŮɸŬűǾ ȉŮ ŰȌ ȊŮȍȕ ȇŬȆ ŰȌ ŮɸŬȂȕȉŮȊȌ ŭȏȊŬȉȆȇȕ ŮȋǼȂŮŰŬȆ ȇŬȆ ŬɸȌůŰǽȈȈŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ȉŮŰŬŰȍȌɸǽŬ. ǵȌ ȍŮȖȉŬ ŭȆǽȂŮȍůȄȎ ɸŬȍǽȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉŮŰŬŰȍȌɸǽŬ. 

Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ůŰȆȂȉȆŬǿŬ ȇŬȆ ŬȅȍȌȆůŰȆȇǾ, ŭȆŬȁǼȃŮŰŬȆ Ůɸǿ ŰȕɸȌȏ ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍǼűŮŰŬȆ ůŮ 

ȇŬŰŬȂȍŬűȆȇȕ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ŮȈǽȂȐȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ.  

Ǳ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȌȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ǽȐŮȆ ŭȆŬŰȌȉǾ DN100  ȇŬȆ ŮȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ 3,0 -280  m 3/h . Ǫ ŮɸǽȊŭȏůȄ 

ŰȌȏ ŬȆůȅȄŰȄȍǿȌȏ ȅŬ ŮǿȊŬȆ Ŭɸȕ ůȇȈȄȍȕ ȇŬȌȏŰůȌȖȇ Ǿ ȊŮȌɸȍǽȊȆȌ ȇŬȆ ŰŬ ȄȈŮȇŰȍȕŭȆŬ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 

ȐǼȈȏȁŬ AISI 316 Ǿ hastelloy C, ȉŮ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ǫǳ 67. ǵȌ ůǾȉŬ ŮȋȕŭȌȏ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 0/4é20 mA ŬȊǼȈȌȂȌ 

ŰȄȎ ůŰȆȂȉȆŬǿŬȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ȇŬȆ Ȅ ŬȇȍǿȁŮȆŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ Ñ0,25% ŰȄȎ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

125  

ũȆŬ ŰȄȊ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾ ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ 70 m 3/ h (ȉǽȂȆůŰȄ ŮȋȆůȌȍȍȌɸȄȉǽȊȄ ɸŬȍȌȐǾ Ǧô ūǼůȄȎ), Ȅ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 

ȍȌǾȎ ŮǿȊŬȆ 2,5 m / s, ŰȆȉǾ ŬɸȌŭŮȇŰǾ ȇŬȅȗȎ ȉŮ ȁǼůȄ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȗȊ, Ȅ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ 

ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȍȌǾȎ ůŰȄȊ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾ ɸŬȍȌȐǾ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȉŮŰŬȋȖ 1-3 m / s. 

O ȉŮŰȍȄŰǾȎ ȅŬ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰǽȈȌȎ ŭȆǼŰŬȋȄ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄȎ ŰȄȎ ȍȌǾȎ, ȉŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŭȆȇȈŮǿŭȒȊ, 

ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ Ǿ ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůǾȎ ŰȌȏ. Ǫ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ 

ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȊ ȈȕȂȒ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ, ȂȆŬ ȉȆȇȍǼ ȐȍȌȊȆȇǼ ŭȆŬůŰǾȉŬŰŬ, ȇŬȆ ȂȆŬ ȇŬȊǽȊŬ ǼȈȈȌ ȈȕȂȌ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, 

ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍŬűǾȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȌȏ 

ŮȋǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨǨǭ. 

6.2.6  ǵȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

Eǳũǥ ǲǮ: Ǧô ūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ  

6.2.6.1  ũŮȊȆȇǼ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116 ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŮǿȊŬȆ 

ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ 

ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ŰȄȎ ǨǨǭ, Ȅ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ůȖȉűȒȊȄ ȉŮ ŰŬ ȌȍȆȃȕȉŮȊŬ 

ůŰȄȊ ǬǶǥ 145116/2011 ȂȆŬ ŬɸŮȍȆȕȍȆůŰȄ ǼȍŭŮȏůȄ ȇŬȆ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ ɸȈȄȊ ȊŮȍȌȖ ȑȖȋȄȎ ȉǿŬȎ 

ȐȍǾůȄȎ (ǲǿȊŬȇŬȎ 2 ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ I):  

Ǩ-coli:   Ò5 EC/100ml ȂȆŬ ŰȌ 80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ò50 EC/100ml ȂȆŬ ŰȌ 95% ŰȒȊ 

ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǦǱD5:   Ò10 mg / L ȂȆŬ ŰȌ 80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

SS:   Ò10 mg / L ȂȆŬ ŰȌ 80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ŪȌȈȕŰȄŰŬ: Ò2 ǯǵU (ŭȆǼȉŮůȄ ŰȆȉǾ) 

ǵŬ ŭȆŬȏȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ȁŬȅȉǿŭŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůŰǼŭȆŬ:  

-  ȇȍȌȇǿŭȒůȄ  

-  ŭȆȖȈȆůȄ ȈȏȉǼŰȒȊ 

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ȅǽůȄȎ ǽȂȐȏůȄȎ ŰȌȏ ȐȄȉȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȇǼȅŮ űȌȍǼ 

ȉŮŰǼ ŰȄȊ ŮȋǽŰŬůȄ ɸȌȈȈȗȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ɸŬȍŬȂȕȊŰȒȊ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ɸȍȌůȅǾȇȄ ȉŮŰŬȈȈȆȇȗȊ ŬȈǼŰȒȊ ȇŬȆ ɸȌȈȏȉŮȍȗȊ, ȕɸȒȎ ŰȌ pH, Ȅ ŬȈȇŬȈȆȇȕŰȄŰŬ, Ȅ ȖɸŬȍȋȄ 

ȇȌȈȈȌŮȆŭȗȊ, Ȅ ŬɸȕŭȌůȄ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ǦǱD, Ȅ ȇŬȅȆȃȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, 

Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȐȍȕȊȌȎ ŬȊǼȉȆȋȄȎ ŰȒȊ ɸȌȈȏȉŮȍȗȊ ȇȈɸ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ ůȏȊȇŬŰŬȇȍǾȉȊȆůȄȎ ŰŬ ȐȄȉȆȇǼ ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ ŮǿŰŮ ůŰȄȊ ŮȇȍȌǾ Ŭɸȕ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ɸȍȆȊ ŰȄ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄ ŮǿŰŮ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, ȕɸȌȏ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȐȗȍŬ Ȅ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ. ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȉŮŰŬȇŬŰŬȇȍǾȉȊȆůȄȎ Ȅ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȐȄȉȆȇȗȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

ŮȇȍȌǾ Ŭɸȕ ŰȄ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰŬ ȆȃǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊŰŬȆ 

ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ Ǿ ŭȆǾȅȄůȄȎ ȉŮ űǿȈŰȍŬ. 

ǴŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȄȎ ȉŮŰŬȇŬŰŬȇȍǾȉȊȆůȄȎ ȉŮ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ 

ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȇŬŰǼȊŰȄ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȇŬȆ ŬȊǼȊŰȄ 

ŰȌȏ űǿȈŰȍȌȏ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭȌůȌȉŮŰȍǿŬȎ ȅŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ 
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ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŰȄȎ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȇȍȌǾȎ BOD, SS ȇŬȆ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ.  

ǮŮ ŰȄȊ ȐȄȉȆȇǾ ȇŬŰŬȇȍǾȉȊȆůȄ ȇŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅŮǿ ŰȌ 85-95% 

ŰȒȊ ȌȈȆȇȗȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ȇǼɸȌȆȒȊ ȇȌȈȈȌŮȆŭȗȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ 

ŰȌ 50 ǽȒȎ 80% ŰȌȏ BOD5.  

ǴȏȊŮɸȗȎ, ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ  ǦǱD ȇŬȆ SS ůŰȄ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ, ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ 

ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ůŮ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬȆ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ůŮ űǿȈŰȍȌ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ 

ȊŬ ŮǿȊŬȆ:  

65% (ŰȒȊ 25 mg / L ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ), BOD5 = 8,75 mg/L  

90% (ŰȒȊ 35 mg / L ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ), SS=3,5 mg/L  

ǴŮ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȆůȐȖŮȆ Ȅ ŰȏɸȆȇǾ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ 

SS:  

SS (mg/L) = 2.3 ȉŮ 2.4 x turbidity (NTU)  

ǴȏȊŮɸȗȎ, Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ŰȆȉǾ ŰȄȎ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ ȂȆŬ SS=3,5 mg/L  ŭŮȊ ȅŬ ȏɸŮȍȁŬǿȊŮȆ ŰŬ 2,0 NTU. 

Ǫ ŬɸȕŭȌůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ (ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ȇŬȆ ȅȌȈȕŰȄŰŬ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ) ȅŬ ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȊŮŰŬȆ ȉŮ 

ȂȍŬɸŰǾ ŮȂȂȖȄůȄ ŰȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǾ ŰȌȏ űǿȈŰȍȌȏ.  

6.2.6.2  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ. ǵŬ 

ȇȍȆŰǾȍȆŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ: 

ǧŮŭȌȉǽȊŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ: 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ: 1.671,1  m 3/d Ǿ 70  m 3/h  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ :  5 min  

ǲȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ: V=70  x 5/60 =5,8 3 m 3.   

ǨɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ (LxWxǪ) = 2,25 x 2,0 0 x 1,8 m , ȉŮ ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ 

D = 1,30 m  ȇŬȆ ȒűǽȈȆȉȌȏ ȕȂȇȌȏ 5,85 m3.  

H ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȄ ȉŮ ŬȍȂȕůŰȍȌűȌ ȉȄȐŬȊȆȇȕ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ, ȉŮ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 

ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ Ò50 rpm  ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ G Ó 100 s-1.
 

Ǫ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐǽůȄ Camp & Stein: 

P = V x ȉ x G2 (W)  

ȕɸȌȏ  

ǳ: Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ, W 

V:  o ȕȂȇȌȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, m3 

ȉ: ŰȌ ŭȏȊŬȉȆȇȕ ȆȋȗŭŮȎ  1,002 x 10-3 Ns/m 2 ůŰȌȏȎ 200C  

G:  ȇȈǿůȄ ȉǽůȄȎ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ, 100 s-1 

ȇŬȆ P = 5,8 m3 x 1,002 x 10 -3 x 100 2 = 58,1 W  

ǵȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ȆůȐȖȌȎ 0,55 kW. 
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6.2.6.3  ǧȌůȌȉǽŰȍȄůȄ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ  

ǹȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȕ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ȐȈȒȍȆȌȖȐȌȏ ɸȌȈȏŬȍȂȆȈǿȌȏ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 18% w/w ůŮ 

Al2O3,   Ȅ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ȁȍǿůȇŮȆ ŮȏȍŮǿŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ : 

-  ǹȎ ȉǽůȌ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ -  ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ. 

-  ǴŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȒȊ ȇȌȈȈȌŮȆŭȗȊ ȌȏůȆȗȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȁŬȍǽȒȊ ȉŮŰǼȈȈȒȊ. 

-  ǴŰȄȊ ŭǽůȉŮȏůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȒȊ űȒůűȌȍȆȇȗȊ. 

-  ǴŰȄȊ ȇŬŰŮȍȂŬůǿŬ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ȊŮȍȗȊ ȂȆŬ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ. 

-  ǴŰȄȊ ȇŬŰŬɸȌȈǽȉȄůȄ ŰȄȎ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ Ǿ ŬȊȕȍȂŬȊŮȎ 

ɸȍȌůȉǿȋŮȆȎ ɸȌȏ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŰȌ ȊŮȍȕ. 

-  ǴŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ȏűǾȎ ŰȄȎ ůȏȉɸȏȇȊȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȇŬŰŮȍȂŬůǿŬȎ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ŬɸȕȊŮȍȒȊ ȇŬȆ ŬůŰȆȇȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȇŬȈȕȎ 

ȁŬȅȉȕȎ ŬűȏŭǼŰȒůǾȎ ŰȄȎ. 

-  ǴŰȄȊ ŭȆǼůɸŬůȄ ȂŬȈŬȇŰȒȉǼŰȒȊ. 

-  ǴŰȌȊ ŬɸȌȐȍȒȉŬŰȆůȉȕ ŰȒȊ ŬɸȕȊŮȍȒȊ. 

To ŭȆǼȈȏȉŬ ŮǿȊŬȆ ŮȉɸȌȍŮȖůȆȉȌ ůŮ ȏȂȍǾ ȉȌȍűǾ, ůŮ ɸŬȈŮŰȌŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ŰȒȊ 1.000L Ǿ ůŮ ȁȏŰȆȌűȕȍȌ 

ȕȐȄȉŬ. Ǳ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŭȕůȄ >10mg / L, ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 

145116.  

ǨɸȆȈǽȂȌȊŰŬȎ ŭȕůȄ 11 mg/ L, ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ ŰȌȏ ȐŮȆȉȗȊŬ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ 

ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ Al ǿůȄ ȉŮ: 485 m3/ d x 11 mg / L / 1.000 = 5,3 kg  Al/ d. 

ǮŮ ŬŰȌȉȆȇȕ ȁǼȍȌȎ ǥl 27,0 ȇŬȆ Ǳ 16,0 Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ŮɸȆȈŮȂȕȉŮȊȌȏ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ Al2O3 18%  

w/ w ůŰȌȆȐŮȆȌȉŮŰȍȆȇǼ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŮ ŮȊŮȍȂǾ ȌȏůǿŬ, Al ǿůȄ ȉŮ: 

(54/102)x  18% = 9,5% w/ w, Ǿ 0,095 kg Al/ kg  ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

ǴȏȊŮɸȗȎ, Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 18% w/w, ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ 1,35 kg/ L ŮǿȊŬȆ: 5,3 / 

0,095 = 56 kg / d Ǿ 41,5 L/ d.  

Ǫ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ ȂȆŬ 90% ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ: 

0,9 x 35 mg / L x 485 m 3/ d / 1.000 = 15,3  kg / d (ȂȆŬ ŰȄ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ) 

0,9 x 35 mg / L x 661  m 3/ d / 1.000 = 20,8  kg / d (ȂȆŬ ŰȄ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ) 

Ǫ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ŮɸȌȐǾ ȇŬȆ űǼůȄ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ɸŬȍȌȐǾ 
485  886  660  1,212  m 3/d  

ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ 

ɸŬȍȌȐǾ 
661  1,218  904  1,671  m 3/d  

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ 

(ȉǽůȄ ɸŬȍȌȐǾ) 
15,3  27,9  20,8  38,2  kg/d  
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ 

(ȉǽȂȆůŰȄ ɸŬȍȌȐǾ) 
20,8  38,4  28,5  52,6  kg/d  

ǲȍȌůȅǾȇȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ PAC 

ǧȕůȄ Al 11  11  11  11  mg/L  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ǥl 
5,3  9,7  7,3  13,3  kg/d  

ǥŰȌȉȆȇȕ ȁǼȍȌȎ ǥl 27  27  27  27   

ǥŰȌȉȆȇȕ ȁǼȍȌȎ O 16  16  16  16   

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

ŮȉɸȌȍȆȇȌȖ ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ 

ůŮ ŮȊŮȍȂǾ ȌȏůǿŬ 

(Al 2O3)  

18  18  18  18  %  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 

ɸȍȌȓȕȊŰȌȎ ůŮ ŮȊŮȍȂǾ 

ȌȏůǿŬ Al 

9.5  9.5  9.5  9.5  %  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ǥl kg ŬȊǼ 

kg  ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ PAC 
0.095  0.095  0.095  0.095  kg/kg  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 
56,0  102,3  76,2  139,9  kg/d  

ǨȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ PAC 
1,35  1,35  1,35  1,35  kg/L t  

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ Al ŬȊŬ 

ȈǿŰȍȌ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 
0,13  0,13  0,13  0,13  kg/L  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ŰȄȊ ȄȉǽȍŬ 
41,5  75,8  56,4  103,6  L/d  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ŰȄȊ ȗȍŬ 
1,7  3,2  2,4  4,3  L/h  

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 
1500,0  1500,0  1500,0  1500,0  L 

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 36,2  20  26,6  14,5  d 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ŬȊŰȈǿŬȎ 

ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ 
7,0  7,0  7,0  7,0  L/h  

ǧŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

(ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ) 
27.5  50.7  37.7  69.6  m 3/h  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 5 5 5 5 min  

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ 2.3  4.2  3.1  5.8  m 3 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 
5.8  5.8  5.8  5.8  m 3 

ǵŮȈȆȇȕȎ ȐȍȕȊȌȎ 

ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 
12.6  6.9  9.2  5.0  min  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ, ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŭȖȌ (2) ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ 

ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŭȆŬűȍǼȂȉŬŰȌȎ (ȉǿŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ), ȉǽȂȆůŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 7 L/h,  ůŮ ŬǿȅȌȏůŬ 

ŰȌȏ ǬŰȆȍǿȌȏ ǷȄȉȆȇȗȊ. Ǫ ŭȌůȌȉŮŰȍȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȍȏȅȉȆůŰŮǿ Ŭɸȕ 10Ȥ100%, ȇŬȆ ȉŮ 

ŬȇȍǿȁŮȆŬ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ Ñ1%.  

6.2.6.4  ǮȌȊǼŭŬ ŭȆȖȈȆůȄȎ 

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŭȆȖȈȆůȄȎ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ŮȆůǽȍȐȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȆǼŰŬȋȄ űǿȈŰȍŬȊůȄȎ 

ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ ȇŬŰŬȇȍŬŰȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŭȆǼűȌȍȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ 

(ȇŬŰŬȇȍǼŰȄůȄ, ȇŬȅǿȃȄůȄ, ɸȍȕůȇȍȌȏůȄ, ŬȊŬȐŬǿŰȆůȄ, ɸȍȌůȇȕȈȈȄůȄ, ůȏůůȒȉǼŰȒůȄ, ȐȄȉȆȇǾ 

ɸȍȌůȍȕűȄůȄ, űȏůȆȇǾ ɸȍȌůȍȕűȄůȄ, ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ).  

ǬŬŰǼ ŰȄȊ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ŭȆǽȈŮȏůȄȎ ŰȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ȇŬȅȗȎ ŰŬ ȏȈȆȇǼ ůȏůůȒȍŮȖȌȊŰŬȆ ůŰŬ ŭȆǼȇŮȊŬ 

ŰȌȏ ŭȆȄȅȄŰȆȇȌȖ ȉǽůȌȏ, ŬȍȐǿȃŮȆ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ȉȆŬ ɸŰȗůȄ ɸǿŮůȄȎ ůŰȌ űǿȈŰȍȌ. ǮŮŰǼ Ŭɸȕ ǽȊŬ 

ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ Ȅ ɸŰȗůȄ ɸǿŮůȄȎ Ǿ Ȅ ȅȌȈȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŮȇȍȌǾȎ űŰǼȊŮȆ ůŮ ȉȆŬ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ 

ɸŰȗůȄȎ ɸǿŮůȄȎ Ǿ ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȌ űǿȈŰȍȌ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȇŬȅŬȍȆůŰŮǿ. Ƕɸȕ ȆŭŬȊȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ Ȍ ȐȍȕȊȌȎ 

ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ űŰǼůŮȆ Ȅ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȄ ɸŰȗůȄ ɸǿŮůȄȎ ůŰȄȊ ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ, ȅŬ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȌȊ ȐȍȕȊȌ ůŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ ůŰȄȊ ŮȇȍȌǾ űŰǼȊȌȏȊ ŰȄȊ 

ɸȍȌȇŬȅȌȍȆůȉǽȊȄ ŰȆȉǾ ȂȆŬ ŬɸȌŭŮȇŰǾ ɸȌȆȕŰȄŰŬ. ǴŰȄȊ ɸȍǼȋȄ ŰȌ ǽȊŬ Ǿ ŰȌ ǼȈȈȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȅŬ ȇŬȅȌȍǿůŮȆ 

ŰȌȊ ȇȖȇȈȌ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȍȌűȄȎ ɸȈȖůȄȎ. 

ǴŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ, Ȅ ȉȌȊǼŭŬ ŭȆȖȈȆůȄȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬ űǿȈŰȍȌ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȒȊ 

ŭǿůȇȒȊ ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊȌ ůŮ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ. Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŮɸǼȈȈȄȈŬ 

ŭȆůȇȕűȆȈŰȍŬ ŭȆɸȈǾȎ ŮɸȆűŬȊŮǿŬȎ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮűŬȍȉȌůȉǽȊŬ ůŮ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ůȒȈǾȊŬ, ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ.  

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ ŮȆůǽȍȐȌȊŰŬȆ ȁŬȍȏŰȆȇǼ ȉŮ ɸȈǾȍȄ ŬȂȒȂȕ, ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŰȌȏ űǿȈŰȍȌȏ ȇŬȆ ŭȆŮȍȐȕȉŮȊŬ 

Ŭɸȕ ŰȌ ȉǽůȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ůȏȂȇȍŬŰȌȖȊŰŬȆ ŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ ȇŬȆ ŰȌ ŭȆŬȏȂŬůȉǽȊȌ ȏȂȍȕ ŮȋǽȍȐŮŰŬȆ 

ŰȌȏ űǿȈŰȍȌȏ ȉǽůȒ ȇŮȊŰȍȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ.  

ǧŮŭȌȉǽȊŬ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ: 

¶ ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ:      70  m 3/h  

¶ ǥȍȆȅȉȕȎ ȉȌȊǼŭȒȊ:      1 

¶ ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ:   35 mg / L  

¶ ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ:    <10  mg / L 

¶ ǨɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ  (ůŰȄ ŭȆŬȁȍŮȐȕȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ): Ò 8 m 3/m 2.h  

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ űǿȈŰȍŬȊůȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 
MONAǧǨǴ 

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ 

(ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ) 
27.5  50.7  37. 7 69.6  m 3/h  

ǮǽȂȆůŰȄ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ  

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ 
8 8 8 8 m 3/m 2.h  

ǨȈǼȐȆůŰȄ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ŭȆŬȁȍŮȐȕȉŮȊȄ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ 

3. 4 6.3  5.3  8.7  m 2 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ǽȊŬ űǿȈŰȍȌ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȒȊ ŭǿůȇȒȊ,  ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŭȆŬȁȍŮȐȕȉŮȊȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ 10 

m 2, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ȉǽȂȆůŰȄ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ 8 m 3/m 2.h.  

6.2.7  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ 

Eǳũǥ ǲǮ: Ǧô ūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ  

6.2.7.1  ǥɸȌȈȖȉŬȊůȄ ȉŮ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȉǿŬ (1) ȉȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ 

UV ȇȈŮȆůŰȌȖ ŰȖɸȌȏ, ȂȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŰȄȊ ůȒȈȄȊȌȂȍŬȉȉǾ ŮȋȕŭȌȏ ŰȌȏ űǿȈŰȍȌȏ, ɸŬȍȌȐǾȎ 70 

mį/h. 

Ǫ ȏɸŮȍȆȗŭȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ȅŬ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȈȏȐȊǿŮȎ ȏŭȍŬȍȂȖȍȌȏ ȐŬȉȄȈǾȎ ɸǿŮůȄȎ, ɸȌȏ ȅŬ 

ŮȇɸǽȉɸȌȏȊ ȉȌȊȌȐȍȒȉŬŰȆȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ůŮ ȉǾȇȌȎ ȇȖȉŬŰȌȎ 254 nm, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȁǽȈŰȆůŰȄ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ ŰȒȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. H ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȈȏȐȊȆȗȊ ȅŬ 

ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 12.000 ȗȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. 

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ UV ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ȈȏȐȊǿŮȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ɸǿŮůȄȎ, ȏȑȄȈǾȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ, 

ŬȉŬȂǼȈȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

ǮŮŰǼŭȌůȄ UV ŬȊǼ cm (UVT):    70 %  

ǧȕůȄ UV ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȈȏȐȊȆȗȊ): >60,0mWsec/cm 2  

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȕ ŰȄȎ: 

Total E. Coli (E.C.):  Ò 5 CFU/100ml @80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

& Ò 50 CFU/100ml @ 95% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ǫ ŬɸȕŭȌůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ (ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȃȒǾȎ ȈŬȉɸŰǾȍȒȊ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ) ȅŬ ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ȂȍŬɸŰǾ ŮȂȂȖȄůȄ ŰȌȏ ɸȍȌȉȄȅŮȏŰǾ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

ŪŬ ɸȍȌȁȈŮűȅȌȖȊ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ŬȇȕȉȄ ȈȏȐȊǿŮȎ ůŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇȄ, ȒȎ ŮűŮŭȍȆȇǽȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

ȁȈǼȁȄȎ ŰȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȈȏȐȊȆȗȊ ŰȌȏ UV. 

6.2.7.2  ǷȈȒȍǿȒůȄ ȂȆŬ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ UV, ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ŮȆůǽȍȐȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸȍȗŰȌ ȅǼȈŬȉȌ ŰȌȏ 

űȍŮŬŰǿȌȏ ŮȋȕŭȌȏ. ǥɸȕ ŰȌ ȅǼȈŬȉȌ ŬȏŰȕ ŮȇȇȆȊŮǿ ŬȂȒȂȕȎ ȂȆŬ ŰȄ ȁŬȍȏŰȆȇǾ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȐȍǾůȄȎ. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŬȏŰȕȎ 

ŬɸȌȉȌȊȗȊŮŰŬȆ ȉŮ ȄȈŮȇŰȍȌȁŬȈȁǿŭŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȈǽȂȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ůŰǼȅȉȄ ȏȂȍȌȖ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ.  
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ũȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ȐȈȒȍǿȌȏ ůŰȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌ ȊŮȍȕ ȐȍǾůȄȎ, ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȏɸȌȐȈȒȍȆȗŭȌȏȎ ȊŬŰȍǿȌȏ (NaOCl), ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ 12,5% w/w ůŮ ŮȊŮȍȂȕ ůȏůŰŬŰȆȇȕ 

(Cl), ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȌȖ ȁǼȍȌȏȎ 1,2 kg/L, ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȒűǽȈȆȉȌȏ ȕȂȇȌȏ 23,7 m3 

(ɸŬȍ.4.9). 

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ŰȌȏ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ŰȒȊ 46 m3/h (ɸŬȍ.4.9), Ȅ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŮ 

ȐȈȗȍȆȌ ŮǿȊŬȆ 0,8 mg/L x 46 m3/h = 36,8 g/hr. Ǫ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ: 

36,8 g/ hr  / (125 g/ kg  x 1,2 kg / L) = 0,2 L/ h Ǿ 5,9 L/ d. 

Ǫ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 0,5 mg/L.   

ũȆŬ ŰȌȊ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȍ ŰȖɸȌȎ ŰȒȊ 

Collins -Selleck:  

C=0,7 x C o x e -0,003t  

CȌ: Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȄȎ ŭȕůȄȎ ȐȈȒȍǿȌȏ, mg/L 

C:  Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ,  mg/L 

t:  Ȍ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ, min 

ǮŮ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 23,7 m3/ 46 m 3/h x 60 min /hr = 30,91 min ȇŬȆ ŭȕůȄ ȐȈȒȍǿȌȏ Co = 0,8 

mg/L ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ ŮȇȍȌǾȎ Co = 0,5 mg/L, ůȏȊŮɸȗȎ 

ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȌȏ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ 0,5 mg/L. 

ǱȆ ůȐŮŰȆȇȌǿ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ: 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ  

Ǧ'ūǥǴǪ 
MONAǧǨǴ 

ǲŬȍȌȐǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ 

ȊŮȍȌȖ ȐȍǾůȄȎ 
46  46  46  46  m 3/h  

ǨɸȆȈŮȂȉǽȊȄ ŭȕůȄ 

ȐȈȒȍǿȌȏ   
0,8  0,8  0,8  0,8  mg/L  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŮ ȐȈȗȍȆȌ   
36,8  36,8  36,8  36,8  gr/hr  

 883,2  883,2  883,2  883,2  gr/d  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

NaOCl ůŮ ŮȊŮȍȂȕ 

ȐȈȗȍȆȌ 

125,0  125,0  125,0  125,0  g/kg  

ǨȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ 1,2  1,2  1,2  1,2  kg/L  

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ   
0,2  0,2  0,2  0,2  L/h  

ǪȉŮȍǾůȆŬ 

ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ NaOCl 

5,9  5,9  5,9  5,9  L/d  

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 
500,0  500,0  500,0  500,0  L 

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 84,9  84,9  84,9  84,9  d 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ŬȊŰȈǿŬȎ 

ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ 
5,0  5,0  5,0  5,0  L/h  

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 
23,7  23,7  23,7  23,7  m 3 

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 30,91  30,91  30,91  30,91  min  

ǶɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȕ ȐȈȗȍȆȌ 0,5  0,5  0,5  0,5  mg/L  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŰȌȏ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ, ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŭȖȌ (2) ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ 

ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŭȆŬűȍǼȂȉŬŰȌȎ (ȉǿŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ), ȉǽȂȆůŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ 5 L/h,  ůŮ ŬǿȅȌȏůŬ 

ŰȌȏ ǬŰȆȍǿȌȏ ǷȄȉȆȇȗȊ. Ǫ ŭȌůȌȉŮŰȍȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȍȏȅȉȆůŰŮǿ Ŭɸȕ 10Ȥ100%, ŮȊȗ ǽȐŮȆ 

ŬȇȍǿȁŮȆŬ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ Ñ1%.  

Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇȗȊ ŬȊŰȈȆȗȊ ȅŬ ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ŬȏŰȕȉŬŰŬ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ 

ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ȉŮŰȍǼŰŬȆ ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ, Ŭɸȕ ǽȊŬȊ (1) 

ȉŮŰȍȄŰǾ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ ȉŮ ŮȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-5 mg/L.  

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼȉȆȋȄ ŰȌȏ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȉŮ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ Ȅ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȄ ȉŮ ŰŬȐȖůŰȍȌűȌ ȉȄȐŬȊȆȇȕ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ, ȉŮ 
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ȉǽȂȆůŰȄ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ 1.4 50 rpm  ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǾ ȆůȐȖ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ Ó40 W/m3, ŰȆȉǾ Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ŮȊŭŮǿȇȊȏŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȉȆȋȄ ȐȄȉȆȇȌȖ ȉǽůȌȏ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ.
 

Ǫ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ : 23,7 m3 x 40 W/m 3 = 948 W.  

ǵȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ǽȊŬȎ (1) ȏɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ȌȍȆȃȕȊŰȆȌȏ ǼȋȌȊŬ, ȆůȐȖȌȎ 1,5 kW. 

6.2.8  ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ 

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ 

6.2.8.1  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ -  ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǾ ȇŬȆ ŬűȌȍǼ ȇȖȍȆŬ ŰȄȊ ȁȆȌȉǼȃŬ ɸȌȏ 

ŮǿȊŬȆ ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄ ůŰȌȏȎ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ. ǮŮ ȁǼůȄ ȁȆȁȈȆȌȂȍŬűȆȇǽȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ (ǥlves 2017, 

Comparison  between  Activated  Sludge , Moving  Bed  Biofilm  Reactor , Integrated Fixed -Film  

Activated  Sludge : treatment , kinetics  and  microbiology) Ȅ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŮ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ MBBR ŮǿȊŬȆ ɸȍȌůŮȂȂȆůŰȆȇǼ ȇŬŰǼ 35% ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ Ŭɸȕ ȕŰȆ ůŰȌ ůȏȉȁŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ 

ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. 

ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ŰȆȉǾ ǿůȄ ȉŮ 0, 45 kg  SS/ kg  BOD5 ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌ. ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ, ůŰȄȊ 

ɸȌůȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȆȈȖȌȎ, ɸȍȌůŰǿȅŮŰŬȆ ȇŬȆ Ȅ ȆȈȖȎ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ ůŰȄȊ 

ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. 

ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ, ȅŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȇŬȅȆȃǼȊŮȆ ȇŬȆ 

ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȕŰȆ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ɸȍȌɸǼȐȏȊůȄ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ~1,0% w/w. 

ũȆŬ  ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ůȄɸŰȆȇȗȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ, ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůȖůŰȄȉŬ ŬŮȍȆůȉȌȖ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ȅŬ ɸȍȌůŭǿŭŮȆ >1,0 ǯm3/h. m 3 ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. Ǫ ŰȍȌűȌŭȕŰȄůȄ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ǼȊŰȈȄůȄ, ȉǽůȒ ŬȊŰȈȆȗȊ ȅŮŰȆȇǾȎ ŮȇŰȕɸȆůȄȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȅŬ ŬȊŬȍȍȌűȌȖȊ 

Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. 

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȆȈȖȌȎ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ ȕůȌ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽůȄ ɸŬȍȌȐǾ ȇŬȆ 

ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȄ ŰȆȉǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ȆȈȖȌȎ 
0. 45  0. 45  0. 45  0. 45  

kg/ kg ǦǱD 

rem  

ǮǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 

EȆůŮȍȐȕȉŮȊȌ BOD 132,1  248,8  182,8  344,5  kg/d  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ BOD 25.0  25.0  25.0  25.0  mg/L  

ǨȋŮȍȐȕȉŮȊȌ BOD 16.5  30.4  22.6  41.8  kg/d  

ǥɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌ BOD 116  218  160  303  kg/d  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȆȈȖȌȎ 52,0  98,3  72,1  136,2  kg/d  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (ɸŬȍ.4.6.3) 
20,8  38,4  28,5  52,6  kg/d  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ 72,8  136,6  100,6  188, 9 kg/d  

ǮǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 

EȆůŮȍȐȕȉŮȊȌ BOD 132,1  248,8  182,8  344,5  kg/d  

ǴȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȋȕŭȌȏ BOD 25,0  25,0  25,0  25,0  mg/L  

ǨȋŮȍȐȕȉŮȊȌ BOD 12,1  22,2  16,5  30,3  kg/d  

ǥɸȌȉŬȇȍȏȊȕȉŮȊȌ BOD 119,9  226,7  166,3  314,2  kg/d  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȆȈȖȌȎ 54,0  102,0  74,9  141,4  kg/d  

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (ɸŬȍ.4.6.3) 
15,3  27,9  20,8  38,2  kg/d  

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ 69,2  129,9  95,6  179,6  kg/d  

ũȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍȄ ŰȆȉǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ 

ȆȈȖȌȎ ɸȌȏ ŬȊŰȆůŰȌȆȐŮǿ ůŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ. 

ǴȏȊŮɸȗȎ, ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ Ǧô ūǼůȄȎ, Ȅ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ 188,9 kg/ d. ũȆŬ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ 

ǿůȄ ȉŮ 8 kg/ m 3, Ȅ ȏɸȌȈȌȂȆȃȕȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ 188,9 kg / d / 8 kg / m 3 = 23,6 m 3/ d. 

Ǫ ůȏȊǾȅȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 5ȉŮȍȄ, ȉŮ ŭȆŬȇȌɸǾ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ǴŬȁȁŬŰȌȇȖȍȆŬȇȌȏ, ůȏȊŮɸȗȎ o ȐȍȕȊȌȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰô 

ŮȈǼȐȆůŰȌȊ 2 d. ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ǿůȌȎ ȉŮ  2,5 d, ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ. 

Ǳ ȒűǽȈȆȉȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 2,5 d x 23,6 m 3/ d = 59 m 3.   

ŪŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ȌȍȅȌȂȒȊȆȇǾ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ  (LxWxH)=6,3 x3,25 x3,6 m , ȉŮ 

ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ 3,0 m ȇŬȆ ȒűǽȈȆȉȌ ȕȂȇȌ 61,4 m3.  

H ɸŬȍȌȐǾ ȆȈȖȌȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 188,9 kg / d / 10 kg / m 3 = 18,9 m 3/ d ȇŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ 

ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ 23,6-18,9 = 4,7 m 3/ d.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ 72,8  136,6  100,6  188, 9 kg SS/d  

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ ȆȈȖȌȎ 

ŮȆůȕŭȌȏ 
0.8  0.8  0.8  0.8  % w/w  

 8 8 8 8 kg/m 3 

ǲŬȍȌȐǾ ȆȈȖȌȎ 9,1  17,1  12,6  23,6  m 3/d  

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 2,5  2,5  2,5  2,5  d 

AɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ 22,8  42,7  31,4  59,0  m 3 

ǡȂȇȌȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 61,4  61,4  61,4  61,4  m 3 

ǷȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ 6,7  3,6  4,9  2,6  d 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ ȆȈȖȌȎ 

ŮȋȕŭȌȏ 
1 1 1 1 % w/w  

 10  10  10  10  kg/m 3 

ǲŬȍȌȐǾ ȆȈȖȌȎ ɸȍȌȎ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄ 
7,3  13,7  10,1  18,9  m 3/d  

ǲŬȍȌȐǾ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ Ŭɸȕ 

ɸȍȌɸǼȐȏȊůȄ 
1,8  3,4  2,5  4,7  m 3/d  

ǨȈǼȐȆůŰȄ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮȆŭȆȇǾ 

ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ 
1,0  1,0  1,0  1,0  ǯm3/h.m 3 

ǨȈǼȐȆůŰȄ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ 

ɸŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ 
61,4  61,4  61,4  61,4  ǯm3/h  

ǴŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȈǼůɸȄȎ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰŬ  ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȕȍȂŬȊŬ: 

-  ǞȊŬȎ (1)  ȉŮŰȍȄŰǾȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ȉŮ ŮȖȍȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 0-6,0 m  

-  ǧȖȌ (2) űȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȒȎ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ ŬȊŬȈȌȂȆȇȌȖ  ȉŮŰȍȄŰǾ ůŰǼȅȉȄȎ 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬŮȍȆůȉȌȖ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬȊ (1)  ȏɸȌȁȍȖȐȆȌ ŬŮȍȆůŰǾȍŬ (flow- jet), ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 72 

ǯm3/h, 3,0 m.  

6.2.8.2  ǴȖůŰȄȉŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ-ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ  

Ǫ ȆȈȖȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȅŬ ŰȍȌűȌŭȌŰŮǿŰŬȆ ůŮ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 5 m 3/h, 

50  kg  SS/h ȉŮ ůŰȕȐo ŰȄv ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰǼȎ ŰȄȎ ůŮ ůŰŮȍŮǼ ůŮ ɸȌůȌůŰȕ Ó20%.  

Ǳ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȍŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŰȖȉɸŬȊȌ ɸȌȏ 

ŮůȒŰŮȍȆȇǼ űǽȍŮȆ ȇȌȐȈǿŬ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰȌ ŰȖȉɸŬȊȌ. Ǫ ŮǿůȌŭȌȎ ŰȄȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ 

ȈǼůɸȄȎ ůŰȌ ŰȖȉɸŬȊȌ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉǽůȒ ŮȆŭȆȇȌȖ ȌȉȕȇŮȊŰȍȌȏ ůȒȈǾȊŬ ŮȆůȕŭȌȏ ɸȌȏ ŬɸȌȍȍǿɸŰŮȆ ŰȄ ȈǼůɸȄ 

ȇŬŰô ŬȍȐǾȊ ůŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏ ǼȋȌȊŬ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ.  

ǥɸȕ ŰȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏ ǼȋȌȊŬ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ Ȅ ȈǼůɸȄ ɸŮȍȊǼ ȉǽůȒ ȌɸȗȊ ůŰȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ 

(ŮůȒŰŮȍȆȇǼ ŰȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ). Ǳ ȇȌȐȈǿŬȎ ȉŮŰŬűǽȍŮȆ ŰŬ ůŰŮȍŮǼ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȌ 

ŰȖȉɸŬȊȌ. ǵȖȉɸŬȊȌ ȇŬȆ ȇȌȐȈǿŬȎ ǽȐȌȏȊ ůȏȂȇȈǿȊȌȊ ȇȒȊȆȇȕ ůȐǾȉŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ǼȇȍȌ ŮȋȕŭȌȏ ůŰŮȍŮȗȊ. Ǫ 

ǽȋȌŭȌȎ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ (ůŰȍŬȂȂȆůȉǼŰȒȊ) ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ǼȇȍȌ ŰȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ ȉǽůȒ ůŮȆȍǼȎ 

ȍȏȅȉȆȃȕȉŮȊȒȊ ȏɸŮȍȐŮȆȈȆůŰȗȊ. 

Ǳ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȍŬȎ ŮŭȍǼȃŮŰŬȆ ůŮ ůŰȆȁŬȍȕ ɸȈŬǿůȆȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸŬȍŬȈǼȁŮȆ ȕȈŬ 

ŰŬ ŭȏȊŬȉȆȇǼ ȇŬȆ ůŰŬŰȆȇǼ űȌȍŰǿŬ, ȐȒȍǿȎ ɸŬȍŬȉȌȍűȗůŮȆȎ Ȅ ǽȊŰȌȊŮȎ ŰŬȈŬȊŰȗůŮȆȎ. 

Ǫ ȇǿȊȄůȄ ŰȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ ȇȖȍȆȌȏ ȄȈŮȇŰȍȌȇȆȊȄŰǾȍŬ. Ǫ ȍȖȅȉȆůȄ ŰȄȎ 

ŭȆŬűȌȍȆȇǾȎ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ȇȆȊȄŰǾȍŬ ȍȏȅȉȆȃȕȉŮȊȒȊ ůŰȍȌűȗȊ ɸȌȏ 

ɸŬȍǽȐŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȇǿȊȄůȄȎ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ ȕŰŬȊ ŰȌ ŰȖȉɸŬȊȌ ŮǿȊŬȆ ůŮ ůŰǼůȄ. Ǳ ȇȖȍȆȌȎ 

ȇȆȊȄŰǾȍŬȎ ȅŬ ȇȆȊŮǿ ŰȌ ŰȖȉɸŬȊȌ, ŮȊȗ Ȍ ŭŮȖŰŮȍȌȎ ȇȆȊȄŰǾȍŬȎ ȉǽůȒ ȋŮȐȒȍȆůŰȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇǿȊȄůȄȎ 

ŬȈȈǼȃŮȆ ŰȄȊ ŭȆŬűȌȍȆȇǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ. ǬŬȆ ȌȆ ŭȖȌ ȇȆȊȄŰǾȍŮȎ ŭȆŬȅǽŰȌȏȊ inverter.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ũȆŬ ŰȄȊ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ/ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ŭȖȌ 

ŬȊŰȈǿŮȎ ȅŮŰȆȇǾȎ ŮȇŰȕɸȆůȄȎ (ȉǿŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ) ɸŬȍȌȐǾȎ 5,0 m 3/h. ǱȆ ŬȊŰȈǿŮȎ ȅŬ 

ŮǿȊŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊŮȎ ȉŮ ȍȏȅȉȆůŰǾ ůŰȍȌűȗȊ (inverter). 

Ǫ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȏɸȌȁȌȄȅǼŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ. Ǫ 

ŮɸŬűǾ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ůŰŬŰȆȇȕ ŬȊŬȉǿȇŰȄ, ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȌȏ 

ȉȄȐŬȊǾȉŬŰȌȎ. 

ũǿȊŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈǼůɸȄȎ å4 h/d, ȂȆŬ ŰȄȊ ǥô űǼůȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ,  ȗůŰŮ ȊŬ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ ŰȌ ȒȍǼȍȆȌ ŰȄȎ ŮɸǿȁȈŮȑȄȎ Ŭɸȕ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ (ůȖȊȄȅŮȎ: 8.00 -

14.00).  

ũȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ Ȅ ŮȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ ŮǿȊŬȆ: 

13,7 x  7 /5 =19,2 m 3/ d, ȉŮ 136,6 x 7/ 5 = 191,2 kg SS / d 

ũȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ å 4h/ d, Ȅ ȒȍȆŬǿŬ ɸŬȍȌȐǾ ȆȈȖȌȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ŮǿȊŬȆ 4,9 m3/ h, ȉŮ 49 kg SS/ h. 

H ȒȍȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ 20%  w/ w, 200 kg / m 3 ȇŬȆ ɸȌůȌůŰȕ 

ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ 95% ȅŬ ŮǿȊŬȆ: 

[49 kg/h / 200 kg/m 3] x 0,95 = 0,23 m 3/h Ǿ 0,9 m 3/d.  

TŬ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ: 19,2 ï 0,9 =18,3 m 3/ d.  

H ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸŬȍȌȐǾ ɸȈȖůȄȎ ŰȌȏ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȌȖ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ ŮǿȊŬȆ: 4-7 m 3/ h ȂȆŬ 15 min ůŰȌ 

ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ, ŭȄȈŬŭǾ ɸŮȍǿɸȌȏ 1,3 m3/ d (5,5 m 3/ h / (15 /60) h/ d).  

TŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ŰȄȎ ɸȍȌɸǼȐȏȊůȄȎ ȏɸȌȈȌȂǿůŰȄȇŬȊ ůŮ 3,4 m3/d, ȌɸȕŰŮ ŰŬ ůȏȊȌȈȆȇǼ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊŬ 

ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥǛūǼůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ: 

3,4 m 3/ d + 18,3 m 3/ d + 1,3 m 3/ d = 23 m 3/d Ǿ å 6 m3/ h.  

Ǫ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȏɸȌȁȌȄȅŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ. Ǫ 

ŮɸŬűǾ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ůŰŬŰȆȇȕ ŬȊŬȉǿȇŰȄ ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȌȏ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȌȖ 

ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ. Ǫ ȄȉŮȍǾůȆŬ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůŮ ůȇȕȊȄ ɸoȈȏȄȈŮȇŰȍoȈȖŰȄ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 10 g/kgSS, ůȏȊŮɸȗȎ 

ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ɸȌůȕŰȄŰŬ ǿůȄ ȉŮ  10 g/kg  SS x 191,2 kg  SS/ d = 1.912 

g/ d. 

ũȆŬ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 0,2 w/ w, Ȅ ɸŬȍȌȐǾ ŰȌȏ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ:   

1.912 g / d / 2 g/ L = 956,4 L/ d Ǿ 245,2 L/ h.  

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ŰȄȎ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ  72,8  136,6  100,6  188,9  kg SS/d  

ǮǽůȄ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ 

ůŰŮȍŮǼ  
10,0  10,0  10,0  10,0  kg SS/m 3 

HȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ 7,3  13,7  10,1  18,9  m 3/d  

EȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ȈǼůɸȄȎ 
51,0  95,6  70,4  132,2  m 3/w  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȈǼůɸȄȎ 

ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 
10,2  19,1  14,1  26,4  m 3/d  

EȁŭȌȉŬŭȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ůŰŮȍŮȗȊ 
509,6  956,4  704,1  1.322,1  kg/w  

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ůŰŮȍŮȗȊ ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 
101,9  191,3  140,8  264,4  kg/d  

ǣȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ /ȄȉǽȍŬ 

 

2,1  3,9  2,9  5,4  h/d  

MǽȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȊ 

ȁŭȌȉǼŭŬ 
5 5 5 5 d/w  

ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 

ǹȍȆŬǿŬ ɸŬȍȌȐǾ ȈǼůɸȄȎ 4,9  4,9  4,9  4,9  m 3/h  

ǹȍȆŬǿŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ 48,5  49,0  48,6  49,0  kg SS/h  

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȗȊ 

ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ  
200,0  200,0  200,0  200,0  kg SS/m 3 

ǲȌůȌůŰȕ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ 

ůŰŮȍŮȗȊ 
0,95  0,95  0,95  0,95  %  

HȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ 

ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ  
0,5  0,9  0,7  1,3  m 3/d  

ǹȍȆŬǿŬ ɸŬȍȌȐǾ 

ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ 
0,23  0,23  0,23  0,23  m 3/h  

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǲŬȍȌȐǾ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ 
9,7  18,2  13,4  25,2  m 3/d  

 4,6  4,7  4,6  4,7  m 3/hr  

ǲȈȖůŮȆȎ 1,30  1,30  1,30  1,30  m 3/d  

ǴȏȊȌȈȆȇǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ (ɸȍȌ-

ɸǼȐȏȊůȄ, ŬűȏŭǼŰȒůȄ, 

ɸȈȖůŮȆȎ) 

12,8  22,9  17,2  31,2  m 3/d  

 6,1  5,9  5,9  5,8  m 3/hr  

ǲŬȍȌȐǾ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ 

(ɸŬȍŬŭȌȐǾ) 
10,0  10,0  10,0  10,0  m 3/hr  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

 2,78  2,78  2,78  2,78  L/s  

ǧȌůȌȉǽŰȍȄůȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 

ǲȌůȕŰȄŰŬ ůŰŮȍŮȌȖ 

ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 
10  10  10  10  gr/ kg SS  

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ůŰŮȍŮȌȖ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 
1019,3  1912,8  1408,2  2644,2  gr/d  

ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŭ/ŰȌȎ 

ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 0,2% 
509,6  956,4  704,1  1322,1  L/d  

 242,7  245,2  242,8  244,8  L/h  

Ǫ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȆȈȖȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȅŬ ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ȉǽůȒ ŮȊȕȎ ȇȌȐȈǿŬ ůŮ 

ȇǼŭȌ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 5 m3, Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȎ ȂȆŬ űȕȍŰȒůȄ ůŮ űȌȍŰȄȂȕ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾȎ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȌȏ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ŬȏŰȕȉŬŰȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 1.000 L/h, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: 

-  ǷȌǼȊȄ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ůŰŮȍŮȌȖ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ȉŮ ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇȕ ȇȌȐȈǿŬ. 

-  ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ɸŬȍŬůȇŮȏǾȎ ȏȂȍȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȉŮ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ ůŰŬȅŮȍȗȊ 

ůŰȍȌűȗȊ. 

-  ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȒȍǿȉŬȊůȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȉŮ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ ůŰŬȅŮȍȗȊ ůŰȍȌűȗȊ. 

-  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ǽŰȌȆȉȌȏ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ, ȉŮ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ŬȍȂȕůŰȍȌűȌ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ.  

ǱȆ ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȅŬ ŬȊŬȍȍȌűȌȖȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȍȌűȌŭȌŰȌȖȊ ŰȌ 

ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ. ŪŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŭȖȌ (2)  ŭȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȅŮŰȆȇǾȎ 

ŮȇŰȕɸȆůȄȎ (ȉǿŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ), ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 100-700 L/ h. ǱȆ ŬȊŰȈǿŮȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 

ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊŮȎ ȉŮ ȍȏȅȉȆůŰǾ ůŰȍȌűȗȊ (inverter). 

Ǳ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ, ȌȆ ŬȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸŬȍŬůȇŮȏǾȎ 

ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ŮɸŬȍȇȌȖȊ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄ Ǧô ūǼůȄ ȂȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 5,4 h/ d. 

ǴŰȌ KŰǿȍȆȌ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ǽȊŬȎ (1) ŬȊȆȐȊŮȏŰǾȎ ŬŮȍǿȒȊ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: 

¶ ǦŬůȆȇǾ ȉȌȊǼŭŬ ŮȈǽȂȐȌȏ (receiver) ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰǾȍŬ / ȉŮŰŬŭȕŰȄ ŬȊǿȐȊŮȏůȄȎ 

¶ Module H 2S ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-50 ppm  

¶ Module CO ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-100 ppm.  

¶ Module Combustible Gas (CH 4) ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-100% LEL   
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6.2.9  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ  

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ 

ǱȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ȅŬ ŬűȌȍȌȖȊ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŮůȒŰŮ-

ȍȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ǾŰȌȆ: 

 ɸȈȖůȄ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȇŬȆ ȈȌȆɸȗȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ, 

 ɸȈȖůȄ/ůȏȊŰǾȍȄůȄ ȄȈŮȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ, 

 ɸȈȖůȄ ȇŬȆ ǽȇɸȈȏůȄ ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ŭȆŬȇǿȊȄůȄȎ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǱȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸȈȖůŮȆȎ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǨȋȌɸȈȆůȉȕȎ 
ǯŮȍȕ ɸȈȖůȄȎ, 

m 3 /h  

 

ǭŮȆŰȌȏȍȂǿŬ, 

 h/d  

 

HȉŮȍǾůȆŬ  

ŬɸŬǿŰȄůȄ, m3 /d  

ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 3,2   8, 0  25,6  

ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 5,5  

(ȂȆŬ 15 min) 

0,25 h/d  1,3  

ǭȌȆɸǽȎ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȆȎ 3,0  1,0  3 

ǴȖȊȌȈȌ  11,7 m 3/h   31  

ũȆŬ ŰȄȊ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬ ŰȒȊ ůȄȉŮǿȒȊ ȏŭȍȌȈȄȑǿŬȎ, ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ŭǿŭȏȉȌ ɸȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ, 

ŬɸȌŰŮȈȌȖȉŮȊȌ Ŭɸȕ ŭȖȌ (2 )  ɸȌȈȏȁǼȅȉȆŮȎ, ȇŬŰŬȇȕȍȏűŮȎ, ŬȊŰȈǿŮȎ (ȉǿŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮ-

ŭȍȆȇǾ), ɸŬȍȌȐǾȎ 46,0 m3/h, 60 m.  

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ȊŮȍȌȖ ȐȍǾůȄȎ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŭŮȋŬȉŮȊǾ Ů-

ȊŮȍȂȌȖ ȕȂȇȌȏ 23,7 m3, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ɸȈȄȍȗȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ.   

ŪŬ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŮɸȆȇȌȏȍȆȇǼ ȇŬȆ ɸȈǾȍȒůȄ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ ŰȌȏ ŭȄȉȌŰȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ. 

Ǫ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂŮǿŰŬȆ, ȗůŰŮ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȇŬȈȖȑŮȆ ŰȄȊ ŬɸŬǿŰȄůȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ɸȆŮůŰȆȇȌȖ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ (ɸŬȍȌȐǾȎ 46,0 m3/h), ȂȆŬ ɸŮȍǿɸȌȏ ȉȆůǾ ȗȍŬ. 

ǴŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰŬ  ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȕȍȂŬȊŬ: 

-  ǞȊŬȎ (1) ȉŮŰȍȄŰǾȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ȉŮ ŮȖȍȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 0-6,0 m  

-  ǧȖȌ (2) űȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȒȎ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ ŬȊŬȈȌȂȆȇȌȖ ȉŮŰȍȄŰǾ ůŰǼȅȉȄȎ 

ǨɸȆůȄȉŬǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰȌ ǼȍȅȍȌ 7 ŰȄȎ ůȐŮŰȆȇǾȎ ǬǶǥ 145116 ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ: çǪ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ ŮůȒŰŮ-

ȍȆȇǾȎ ŬȊǼȇŰȄůȄȎ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŬȇȖȇȈȒůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄȊ 

ɸŬȍŬȂȒȂȆȇǾ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ȂȆŬ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ ŬȈȈǼ ŬȊŬȇȖ-

ȇȈȒůȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ŮűȕůȌȊ ŬȏŰǼ ŭŮȊ ŮȋǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȏŰǾȊ ȂȆŬ ǼȈȈŮȎ ȐȍǾ-

ůŮȆȎ, ȌȖŰŮ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ ȇŬȅô ȌȆȌȊŭǾɸȌŰŮ ŰȍȕɸȌéè 

ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬȊȒŰǽȍȒ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ŮȋȌȈȌȇȈǾȍȌȏ ůŰȌ 

ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ȅŬ ŮɸȆůŰȍǽűȌȏȊ ůŰȄ ȂȍŬȉȉǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŮȆŭȆȇȕŰŮȍŬ 

ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. ǴŮ ȇŬȉǿŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭŮȊ ȅŬ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ, ŭŮȊ ȅŬ 
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ŭȆȄȅȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ ȏɸǽŭŬűȌȎ ȇŬȆ ŭŮȊ ȅŬ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȂȆŬ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ 

ǼȈȈȄ ȐȍǾůȄ. 

ǱȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȏűȆůŰǼȉŮȊȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ 

ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůȏȊȄȉȉǽȊȄ ǦŮȁŬǿȒůȄ. 

Ǳ ɸŮȍȆȁǼȈȈȒȊ ȐȗȍȌȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ȅŬ űȏŰŮȏȅŮǿ ȉŮ ȋȄȍȆȇǼ ȇŬȆ ŮȊŭȄȉȆȇǼ ŮǿŭȄ ŰȄȎ ŰȌɸȆȇǾȎ ȐȈȒȍǿŭŬȎ, 

ȐŬȉȄȈȗȊ ȏŭŬŰȆȇȗȊ ŬȊŬȂȇȗȊ, ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȂȆŬ ŰȌ ȉŮůȌȂŮȆŬȇȕ ȇȈǿȉŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. Ǫ ǼȍŭŮȏůȄ, ȕɸȌȏ 

ȇŬȆ ȕŰŬȊ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ, ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȌȏ 

ŭȆȇŰȖȌȏ ȖŭȍŮȏůȄȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ůȏȊȄȉȉǽȊȄ ǦŮȁŬǿȒůȄ.  

6.2.10  ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

Ǩǳũǥ ǲǮ: ǦôūǥǴǪ  Ǩǳũǥ ǪǮ: Ǧô ūǥǴǪ 

ǴŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ: 

-  ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ-ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ 

-  ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿůȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȈȖůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ  

-  ǵŬ ŬȇǼȅŬȍŰŬ ŰȒȊ ȇŰȆȍȆŬȇȗȊ ǽȍȂȒȊ 

Ǳ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 29 : ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ǲȄȂǽȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, 

m 3 /h  
ǪȉŮȍǾůȆŬ 

ɸŬȍŬȂȒȂǾ, m 3 /d  

ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ (ɸȈȖůŮȆȎ) 5,5 1,3  

ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ 6,4  Ḑ40 ,0  

ǭȌȆɸǽȎ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȆȎ 3,0  3,0  

ǴǶǯǱǭǱ 15,0  Ḑ45 ,0  

ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈȖůȄ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ŮůȒŰŮȍȆȇǼ ŰȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ. Ǫ ɸŮȍȆȌŭȆȇǾ ŮȇȇǽȊȒůǾ ŰȌȏ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ȁǼȊŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ 

ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ, ůŮ ȐȍȌȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŭŮȊ ȅŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ Ȅ ȂȍŬȉȉǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȆȈȖȌȎ. 

ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŭȖȌ (2)  

ȏɸȌȁȍȖȐȆŮȎ ŬȊŰȈǿŮȎ (ȉǿŬ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ȉǿŬ ŮűŮŭȍȆȇǾ), ɸŬȍȌȐǾȎ 15  m 3/h, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȇŬŰŬȅȈǿȁȌȏȊ 

ůŰȄȊ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

ũȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ, ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) űȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ 

ůŰǼȅȉȄȎ. 

6.2.11  ǞȍȂŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ï ǞȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ 

ŬȂȒȂȌȖ. 

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

141  

ǵŬ ǽȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȄȎ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǨǨǭ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ:  

Á ǥȂȒȂȕ ŭȆǼȅŮůȄȎ (ȐŮȍůŬǿȌ ȇŬȆ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ.  

Á ūȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ, ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ.  

Á ǧȆŬȐȏŰǾȍŬ  

Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ 

ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū250 mm (ȐŮȍůŬǿȌ ŰȉǾȉŬ) ȇŬȆ ū200 mm (ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ) ȇŬȆ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 

10 atm. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ȉǾȇȌȏȎ 152,6 m ŮȇȇȆȊŮǿ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŭȆȌȐŮŰŮȖŮȆ 

ȉŮ ȁŬȍȖŰȄŰŬ ŰȄ ȍȌǾ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ, ȉǽůȒ ȐŮȍůŬǿȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ȉǾȇȌȏȎ 40,0 m ȇŬȆ ŰŮůůǼȍȒȊ 

űȍŮŬŰǿȒȊ ɸȌȏ ŮȋȏɸȄȍŮŰȌȖȊ ůŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ȆůȐȏȍǾȎ ŬȋȌȊȆȇǾȎ ȇȈǿůȄȎ. ǵȌ ȐŮȍůŬǿȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ 

ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū250 mm. ǵȌ űȍŮǼŰȆȌ 

űȕȍŰȆůȄȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ȇȌȊŰǼ ůŰȄȊ ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǾ ȉŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ ŮŭǼűȌȏȎ 6,01 m. ǥɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ 

űȕȍŰȆůȄȎ ŮȇȇȆȊŮǿ ŰȌ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȉǾȇȌȏȎ 82,6 m ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ 

ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ HDPE ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū200 mm. 

ǬŬŰŬȈǾȂŮȆ ůŰȌȊ ŭȆŬȐȏŰǾȍŬ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ǽȐŮȆ ȉǾȇȌȎ 30 m ȇŬȆ ɸŮȍȆȂȍǼűŮŰŬȆ ȇŬŰȒŰǽȍȒ. O ŬȂȒȂȕȎ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȌɸȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ůŮ ȕȍȏȂȉŬ ůŮ ȉǾȇȌȎ 70,0 m Ŭɸȕ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ǽȊŬȍȋǾȎ ŰȌȏ, ŮȊȗ ŰȌ ȏɸȕȈȌȆɸȌ 

ŰȉǾȉŬ ȉǾȇȌȏȎ 52,6 m, ȕɸȒȎ ȇŬȆ Ȍ ŭȆŬȐȏŰǾȍŬȎ ȉǾȇȌȏȎ 30,0 m, ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ůŰȌȊ 

ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ, ŮȇŰȕȎ ȌȍȖȂȉŬŰȌȎ. ǴŰȄ ȃȗȊȄ ȅȍŬȖůȄȎ ȇȏȉŬŰȆůȉȗȊ ȉǾȇȌȏȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 20 m 

ȇŬȆ ȂȆŬ ǼȈȈŬ 10 m ȉǾȇȌȏȎ, ȉǽȐȍȆ ŰȌ ȁǼȅȌȎ 12 m ɸŮȍǿɸȌȏ, Ȍ ŬȂȒȂȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȖŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ŰȒȊ ȌȂȇȕȈȆȅȒȊ.  

ũȆŬ ŰȄȊ Ǧ ūǼůȄ Ȅ ŮɸǿȈȏůȄ ǽȍȂȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉǽȂȆůŰȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸŬȍȌȐǾ Q= 69,6 m 3/ h = 

19,3 333  l/ s.  

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ ȉŮŰŬűǽȍȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ ȉŮ ŬȂȒȂȕ HDPE 

ū250, 10 atm  Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȁŬȍȏŰȆȇǼ. ǵŬ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŮǿȊŬȆ: 

ǷŮȍůŬǿȌ ŰȉǾȉŬ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

 

ǶɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ǵŬ ȇȏȍȆȕŰŮȍŬ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŭǿŭȌȊŰŬȆ ȇŬŰȒŰǽȍȒ: 

ǥȂȒȂȕȎ HDPE ū200, 10atm 

    
ǲŬȍȌȐǾ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ  Q=  19,30  l/s  

ǮǾȇȌȎ ŬȂȒȂȌȖ L=  112,60  m  

ǨůȒŰŮȍȆȇǾ ŭȆǼȉŮŰȍȌȎ ŬȂȒȂȌȖ  D=  170,60  mm  

    
ǬȆȊȄȉŬŰȆȇȕ ȆȋȗŭŮȎ v=  1,31 x 10 -6 m 2/sec  

Q = 14,10 l/s Q = 19,30 l/s

D = 220,4 mm D = 220,4 mm

i= 2,000 % i= 2,000 %

Qˊɚ= 84,4 l/s Qˊɚ= 84,4 l/s

uˊɚ= 2,21 m/sec uˊɚ= 2,21 m/sec

h= 60 mm h= 71 mm

u= 1,66 m/sec u= 1,80 m/sec

h/D= 0,27 h/D= 0,32

ɀɏɔɘůŰɖ ɖɛŮɟɐůɘŬ ˊŬɟɞɢɐ  ȷ ūɎůɖ ɀɏɔɘůŰɖ ɖɛŮɟɐůɘŬ ˊŬɟɞɢɐ ȸ ūɎůɖ 

ȷɔɤɔɧɠ HDPE ū250, 10atmȷɔɤɔɧɠ HDPE ū250, 10atm
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ǴȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŰȍȆȁǾȎ Ȉ= 0,03261   

ǶŭȍŬȏȈȆȇǾ ŰȍŬȐȖŰȄŰŬ kb=  1,00  mm  

ǴȏŰȊŰŮȈŮůŰǾȎ ŰȌɸȆȇȗȊ ŬɸȒȈŮȆȗȊ k=  3,5   

    
ǵŬȐȖŰȄŰŬ ȍȌǾȎ u=  0,8487  m/sec  

ǬȈǿůȄ ȂȍŬȉȉǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ j=  0,007017  m/m  

ǥȍȆȅȉȕȎ Reynolds  Re=  110.525   

    

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ũȍŬȉȉȆȇȗȊ ǥɸȒȈŮȆȗȊ hȂ=  0,79  m  

ǶɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ǵȌɸȆȇȗȊ ǥɸȒȈŮȆȗȊ hT=  0,304  m  

ǴȏȊȌȈȆȇǽȎ ǥɸȗȈŮȆŮȎ ǨȊǽȍȂŮȆŬȎ h=  1,094  m  

6.3  ǬǵǫǳǫǥǬǥ Ǩǳũǥ ï ǱǧǫǬǱ ǧǫǬǵǶǱ ï ǷǹǳǱǫ ǴǵǥŪǮǨǶǴǪǴ ï 

ǮǪǷǥǯǱǭǱũǫǬǨǴ ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǨǫǴ 

6.3.1  ǬŰȆȍȆŬȇǼ ǽȍȂŬ 

ǱȆ ȇŰȆȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȍǿŬ (3) ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȇŰǿȍȆŬ ȂȆŬ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕŰŮȍȄ ȇŬȆ ŮȍȂȌȊȌȉȆȇȕŰŮȍȄ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȒȊ Ůɸǿ ȉǽȍȌȏȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ: 

Á ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ŬǿȅȌȏůŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ȂŮȊȆȇȌȖ ɸǿȊŬȇŬ 

ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ, ŮȊȗ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ŰȌ Ǫǩ ɸȌȏ ȅŬ űǽȍŮȆ 

ŮȆŭȆȇȕ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȕ ȇȌȏȁȌȖȇȈȆȌ. 

Á ǬŰǿȍȆȌ ǷȄȉȆȇȗȊ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ȐȄȉȆȇȗȊ. 

Á ǬŰǿȍȆȌ ǥűȏŭǼŰȒůȄȎ ǫȈȖȌȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ. 

Ǫ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ (Ƿǵ) ŰȄȎ ǧǨǪ.  

6.3.2  ǱŭȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȇŬȆ ŭǿȇŰȏŬ ȏɸȌŭȌȉǾȎ 

ǭŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ Ȅ ǵȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȁ.ŭ. 465/1970 çǲŮȍǿ ȕȍȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȒȊ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ ɸȍȌ ɸȍŬŰȄȍǿȒȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ ŮȇŰȕȎ ŰȒȊ 

ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ůȐŮŭǿȒȊ ɸȕȈŮȒȊ ȇŬȆ ȇȒȉȗȊ Ǿ ŮȇŰȕȎ ȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊȒȊ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȇŬȆ ɸŮȍǿ 

ȇȏȇȈȌűȌȍȆŬȇǾȎ ůȏȊŭǽůŮȒȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ȉŮŰǼ ŰȒȊ ȌŭȗȊè (ǥô 150) ȇŬȆ ŰȌȏ ɸ.ŭ. 1224/1981 

çǲŮȍǿ ȕȍȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȒȊ ȆŭȍȖůŮȒȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ɸȍŬŰȄȍǿȒȊ ȏȂȍȗȊ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȇŮȆȉǽȊȒȊ 

ŮȊŰȕȎ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ůȐŮŭǿȒȊ ɸȕȈŮȒȊ Ǿ ȇȒȉȗȊ Ǿ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ Ǿ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊȒȊ 

ɸŮȍȆȌȐȗȊè (ǥô 303) ȕɸȒȎ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŬȊ ūǨǬ ǥ 119/169-6-2006.  

ǞŰůȆ, ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŬȆ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȌŭȕȎ ŰȖɸȌȏ ǧ ɸȈǼŰȌȏȎ 4,00 m. O ŰȖɸȌȎ ǧ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ůŰŬ 

ɸȍŬŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȆŭȍȖȌȊŰŬȆ ůŮ ŮȇŰȕȎ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏ ůȐŮŭǿȌȏ ɸȕȈȄȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ ȌȍǿȒȊ 

ȊȌȉǿȉȒȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ ɸŮȍȆȌȐǽȎ, ůŰȌ ŮɸŬȍȐȆŬȇȕ ȌŭȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŰȒȊ ȊǾůȒȊ ɸȈȄȊ ǬȍǾŰȄȎ, 

ǨȖȁȌȆŬȎ, ǳȕŭȌȏ, ǬǽȍȇȏȍŬȎ.  

Ǫ ǼȊȒ ȌŭȕȎ ȅŬ ŮȇŰŮǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǽȒȎ ŰȄȊ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾ Ȍŭȕ 

ǬȆȌȊǿȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ. ǴŰȌ ůȄȉŮǿȌ ůȏȉȁȌȈǾȎ ŰȒȊ ŭȖȌ ǼȊȒ ȌŭȗȊ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ 

ŭȆŬɸȈǼŰȏȊůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȖȇȌȈȄ ɸȍȕůȁŬůȄ ŰȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȖȌ ȇŬŰŮȏȅȖȊůŮȆȎ ŰȄȎ 

ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ ȌŭȌȖ. 

ǱȆ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ŬȇŰǿȊŮȎ ȇŬȉɸȏȈȕŰȄŰŬȎ (ůŰȌȊ ǼȋȌȊŬ ŰȄȎ ȌŭȌȖ) ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȇǿȊȄůȄ ŰȒȊ ȁȏŰȆȌűȕȍȒȊ ȇŬȆ 

űȌȍŰȄȂȗȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ 10 m. ǡȈȌȆ ȌȆ ŭȍȕȉȌȆ ǽȐȌȏȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŮɸǿȇȈȄůȄ, 

ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 2 %, ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȏȇȕȈȏȊůȄ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ŰȒȊ ȌȉȁȍǿȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ɸȍȌȎ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ŬɸȌůŰȍǼȂȂȆůȄȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǼ ŰȌȏ ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 
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Ǫ ŭȆŬŰȌȉǾ ŰȄȎ ȌŭȌȖ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: 

Á ǮǿŬ ůŰȍȗůȄ ȏɸȕȁŬůȄȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ǲǵǲ 0-150, ɸǼȐȌȏȎ 0,10 m. 

Á ǧȖȌ ůŰȍȗůŮȆȎ ȁǼůȄȎ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ǲǵǲ 0-155, ɸǼȐȌȏȎ 0,10 m ȇǼȅŮ ȉǿŬ. 

Á ǥůűŬȈŰȆȇǾ ɸȍȌŮɸǼȈŮȆȑȄ, ȕɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ, ȉŮ ŬůűŬȈŰȆȇȕ ŭȆǼȈȏȉŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ǮǨ-Ǳ ŰȄȎ 

ǲǵǲ ǥ-201 ůŮ ɸȌůȕŰȄŰŬ 1,5 gr/m2.  

Á ǥůűŬȈŰȆȇǾ ůŰȍȗůȄ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ, ȕɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ, ůȖȉűȒȊŬ 

ȉŮ ŰȆȎ ǲǵǲ ǥ-265, ɸǼȐȌȏȎ 0,05 m. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰŬ ȐȗȍȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȈȕȂȒ ŰȒȊ ȂŮȒȈȌȂȆȇȗȊ 

ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ŰȄȎ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȎ ȈŮȆȑȏŭȍǿŬȎ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ 

ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ ŬŭȖȊŬŰȄ Ȅ űȖŰŮȏůȄ. 

ǴŰȆȎ ŬȇǼȈȏɸŰŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ȅŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȐŬȈȆȇȕůŰȍȒůȄ ȂȆŬ ŰȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ 

ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȐȈȒȍǿŭŬȎ. 

6.3.3  ǷȗȍȌȆ ůŰǼȅȉŮȏůȄȎ 

ǴŰȄȊ ǨǨǭ, ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ŰȌȏ ǬŰȆȍǿȌȏ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ, ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ǽȊŬȎ ȐȗȍȌȎ ůŰǼȅȉŮȏůȄȎ. 

6.3.4  ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ  

ǵŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ 

(ǨȊŭȆǼȉŮůȌȏ ǥ/Ǵ) ŮǿȊŬȆ:  

ǲǿȊŬȇŬȎ 30 : ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŬȊŰȈȆȗȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǥ/ǥ ǬǥǵǥǯǥǭǹǵǪǴ / ūǱǳǵǫǱ 

ǴǶǯ. 

ǨũǬ. 

ǵǨǮ. 

ǵǨǮ. 

Ǩǯ 

ǭǨǫǵ. 

ǧǶǯǥǮǫǬǱǵǪǵǥ 

(m 3 /h)  

1.  ǥȊŰȈǿŮȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 2 1 31,50  

Ǳ ȄȈŮȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 20ŮŰǿŬ 

űŬǿȊŮŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ. Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ȂǿȊŮŰŬȆ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ŰȒȊ 

ɸŬȍȌȐȗȊ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 31 : ǮȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ (ǵȉǾȉŬ 2).  

ǥ/ǥ Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 
ǴǶǯ. ǨũǬ. 

ǵǨǮ. 

ǵǨǮ. Ǩǯ 

ǭǨǫǵ. 

1.  Ǩǳũǥ ǨǫǴǱǧǱǶ -  ǲǳǱǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǭǶǮǥǵǹǯ 

1.1  ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ ǼűȆȋȄȎ 1 1 

1.2  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 2 2 

1. 3 ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ -  ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 1 1 

2.  ǧǨǰǥǮǨǯǪ ǨǰǫǴǱǳǳǱǲǪǴǪǴ -  ǦǫǱǭǱũǫǬǱǴ ǥǯǵǫǧǳǥǴǵǪǳǥǴ 

2.1  ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 2 2 
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ǥ/ǥ Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 
ǴǶǯ. ǨũǬ. 

ǵǨǮ. 

ǵǨǮ. Ǩǯ 

ǭǨǫǵ. 

2.2  ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ  6 4 

2.3  ǴȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰŬ MBBR 4 4 

2.4  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ MBBR 4 4 

2.5  ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ MBBR 4 4 

2.6  ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ȆȈȖȌȎ MBBR 4 4 

2.7  ǪȈŮȇŰȍȌȁǼȊŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȍŬȉȉǾȎ ȆȈȖȌȎ MBBR 8 8 

2.8  ūȏůȄŰǾȍŬȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ MBBR 6 4 

3.  ǵǳǫǵǱǦǥŪǮǫǥ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ 

3.1  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ 2 1 

3.2  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 1 1 

3.3  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ 1 1 

3.4  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ 1 1 

3.5  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȐȈȒȍǿȌȏ 2 1 

3.6  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 1 1 

4.  ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǫǭǶǱǴ 

4.1  ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȆȈȖȌȎ 1 1 

4.2  ǥȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ 2 1 

4.3  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 1 1 

4.4  ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 1 1 

4.5  AȊŰȈǿŮȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 2 1 

4.6  ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ 1 1 

4.7  ǴȖůŰȄȉŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ȇŰȆȍǿȌȏ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 1 1 

5.  ǧǫǬǵǶǥ ǭǶǮǥǵǹǯ, ǫǭǶǱǴ Ǭǥǫ Ǵǵǳǥũũǫǧǫǹǯ 

5.1  AȊŰȈǿŮȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 2 1 

6.  ǦǱǪŪǪǵǫǬǥ ǧǫǬǵǶǥ 

6.1  ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 1 1 

7.  ǧǫǥǯǱǮǪ ǨǯǨǳũǨǫǥǴ 

7.1  Ǫ/ǩ 1 1 
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ũȆŬ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ 40ŮŰǿŬȎ ȅŬ ȂǿȊȌȏȊ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ɸȍȌůȅǾȇŮȎ: 

1.  ǲȍȌůȅǾȇȄ ŭȖȌ (2) ŬȊŰȈȆȗȊ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ, ȉǿŬ (1) ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ȇŬȆ ȉǿŬ (1) ŮűŮŭȍȆȇǾ 

2.  ǲȍȌůȅǾȇȄ ȉȆŬȎ (1) ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȕȉȌȆŬȎ ȉȌȊǼŭŬȎ MBBR, ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ Ǧô űǼůȄȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ, 

ȉŮ ŰȌȊ ůȏȊȌŭȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ. 

6.3.4.1  Ǩǳũǥ ǨǫǴǱǧǱǶ ï ǲǳǱǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǭǶǮǥǵǹǯ 

ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ ǼűȆȋȄȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 0,9  kW  /  400  V /  50  Hz 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ : 1.3 80 rpm  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. 

ǵȖɸȌȎ 
: ǲȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ 

ŮůȐǼȍȒůȄȎ ï ŮȋǼȉȉȒůȄȎ -  ŬɸȌȈǿɸŬȊůȄȎ 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 20 l /s  

ǧȆǼȇŮȊȌ ŮůȐǼȍȒůȄȎ 
: 6 mm ( ŮůȒŰŮȍȆȇȕ by-pass ȉŮ ůŰŬŰȆȇǾ ůȐǼȍŬ 

ŭȆŬȇǽȊȌȏ 15 mm) 

ǨȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄ ȆůȐȖȎ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ : 3,15 kW  /  400  V /  50  Hz 

ǥɸŬǿŰȄůȄ ŬǽȍŬ : 20 ǯm3/h @ 70 mbar  

ǥɸŬǿŰȄůȄ ȊŮȍȌȖ ɸȈȖůȄȎ : 0,9 l/s , @ 3  bar  

ǲŬȍŮȈȇȕȉŮȊŬ 
: ūȏůȄŰǾȍŬ ŬŮȍȆůȉȌȖ, ŬȊŰȈǿŬ ȈȆɸȗȊ, 

ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ ŮȈǽȂȐȌȏ 

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  ǥǫSI 316 

ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ ï ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǵȖɸȌȎ : ǰȄȍǼȎ ɸȈȏȊŰȍǿŭŬȎ ȉŮ ŮȊŮȍȂȕ ǼȊȅȍŬȇŬ 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 1.535 m 3/h  

ǥȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ : 0,75 kW / 400 V / 50 Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǲȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ (HDPE) 
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6.3.4.2  ǧǨǰǥǮǨǯǪ ǨǰǫǴǱǳǳǱǲǪǴǪǴ ï ǦǫǱǭǱũǫǬǱǴ 

ǥǯǵǫǧǳǥǴǵǪǳǥǴ 

ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. 

AȍȆȅȉȕȎ ŮűŮŭȍȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ  : 1 ŰŮȉ. (ŬɸȌȅǾȇȄ) 

ǲŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ ůŮ ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ : 160 ǯm3/h @ 3,0 m  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ ŬȊŰȈǿŬȎ : 5,9 kW / 50 Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǷȏŰȌůȆŭȄȍȕȎ / ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ 

ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 6 ŰŮȉ. (4+2) 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 20,8  m 3/h @ 7,65 m  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 2,0 kW / 400 V / 50Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǷȏŰȌůǿŭȄȍȌȎ 

ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ MBBR  

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 4 ŰŮȉ. 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 336 m 3/ d 

ǨȋȒŰŮȍȆȇǽȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ : L x W x H = 12,00 x 2,40 x 3,15 m  

ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ (ŰŮȉ. 4) 
: 0, 9 kW / 400 V / 50 Hz / 1.380 rpm / 

ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ (ŰŮȉ. 4) 
: 50 m 3/h @ 5 m / 1,4 kW / 400 V / 50 Hz / 

1.435 rpm  

ūȏůȄŰǾȍŬȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ (ŰŮȉ. 4+2) 
: 700 ǯm 3/h @ 300 mbar / 22,0 kW / 400 V 

/ 50 Hz / 2.900 rpm /  ǷȏŰȌůȆŭȄȍȕ ɸŮȍǿȁȈȄȉŬ  

ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ   ȆȈȖȌȎ 

(ŰŮȉ. 4) 

: 10 m 3/h @ 2 bar / 2,2 kW  / 230/400 V / 50 

Hz / ǷȏŰȌůȆŭȄȍȕ ůȗȉŬ  

ǲŬȍŮȈȇȕȉŮȊȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŬȊǼ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ : ǷȒȍȆȇȕȎ ŭȆŬȇȕɸŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ( x3), ȉŮŰȍȄŰǾȎ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ( x2), ȉŮŰȍȄŰǾȎ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ȆȈȖȌȎ ( x1), ȉŮŰȍȄŰǾȎ DO ( x2) , 

ȉŮŰȍȄŰǾȎ redox ( x1), ȄȈŮȇŰȍȌȁǼȊŮȎ 

ŬɸȕȍȍȆȑǾȎ ȆȈȖȌȎ ( x2)  
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6.3.4.3  ǵǳǫǵǱǦǥŪǮǫǥ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ 

ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊŰȈǿŬ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. (1+1) 

ǮǽȂȆůŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 7 l /h  @ 10  BARg 

ǫůȐȖȎ : 0,09 k W  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : AISI 316L / PP / PVC / PVDF  

ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǵȖɸȌȎ : ǬŬŰŬȇȕȍȏűȌȎ, ǲȍȌɸǽȈŬȎ 

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 0, 55 kW  /  400  V /  50  Hz 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ : 1. 400 rpm  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ AISI  304  

ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ.  

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ : 70 m 3/h  

ǱȈȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ űǿȈŰȍȌȏ : 10 m 2  

ǫůȐȖȎ : 2,75 k W /  50  Hz 

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ AISI 304  

ǮȌȊǼŭŬ UV 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ.  

ǲŬȍȌȐǾ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ : 70 m 3/h  

UVT/cm  : 70%  

ǧȕůȄ UV ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȒȊ 

ȈȏȐȊȆȗȊ) 
: >60 mWs/cm 2 

ǫůȐȖȎ : 1,0 k W  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ AISI 316L  

ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊŰȈǿŬ ȐȈȒȍǿȌȏ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. (1+1) 

ǮǽȂȆůŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 4,5 l/h @  10  BARg 
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ǫůȐȖȎ : 0,09 k W  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : AISI 316L / PP / PVC / PVDF  

ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 1,5 kW  /  400  V /  50  Hz 

ǵŬȐȖŰȄŰŬ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ : 1. 450 rpm  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

6.3.4.4  ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥ ǫǭǶǱǴ 

ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȆȈȖȌȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮűŮŭȍȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. (ŬɸȌȅǾȇȄ) 

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 3,1 kW  /  50 Hz  

ǲŬȍȌȐǾ ŬǽȍŬ ůŮ ȁǼȅȌȎ ȏȂȍȌȖ : 72 ǯm3/h @ 3,0 m  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ / ǷȏŰȌůǿŭȄȍȌȎ 

ǥȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. (1+1) 

ǮǽȂȆůŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 1,8 -8,6 m 3/h  @ 2 bar  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 1,5 kW / 230 -400 V / 50Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǷȏŰȌůǿŭȄȍȌȎ 

ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ.  

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 5 m 3/ h, 50 kg / h 

ǫůȐȖȎ : 16,5 kW / 400 V / 50Hz  

AɸŬǿŰȄůȄ  
:  ǯŮȍȕ 4-7 m 3/ h (15 min )  ůŮ ȇǼȅŮ ɸŬȖůȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ (3-4 bar )  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  :  ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ.  
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ǵȖɸȌȎ 

: ǵȍȆȗȊ ŭȆŬȉŮȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ɸŬȍŬůȇŮȏǾ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ Ŭɸȕ ůȇȕȊȄ, ȉŮ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬ 

ǽȇŬůŰȌ 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ : 1.000  l/h  

ǨȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄ ȆůȐȖȎ : 1,00 kW   

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

ǥȊŰȈǿŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. (1+ 1) 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 130 -750 l/h @ 0 bar / 660 l/h @ 4 bar  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 0, 55 kW   

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ  

ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ.  

ǵȖɸȌȎ : ǬŮȇȈȆȉǽȊȌȎ ȇȌȐȈǿŬȎ, ȐȒȍǿȎ ǼȋȌȊŬ 

ǲŬȍȌȐǾ : 8 m 3/h  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 1,5 kW / 400 V / 50 Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ AISI 304 

ǴȖůŰȄȉŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ȇŰȆȍǿȌȏ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǵȖɸȌȎ : ǰȄȍǼȎ ɸȈȏȊŰȍǿŭŬȎ ȉŮ ŮȊŮȍȂȕ ǼȊȅȍŬȇŬ 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 1.250 m 3/h  

ǥȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ 
: 1,1  kW  / 400 V / 50 Hz  

  0,25 kW / 400 V / 50 Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǲȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ (HDPE) 

6.3.4.5  ǧǫǬǵǶǥ ǭǶǮǥǵǹǯ, ǫǭǶǱǴ Ǭǥǫ Ǵǵǳǥũũǫǧǫǹǯ 

ǥȊŰȈǿŬ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 2 ŰŮȉ. (1+ 1) 

ǧȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ : 15 m 3/h @ 7,35 m  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 2,0 kW / 400 V / 50 Hz  
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ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  : ǷȏŰȌůǿŭȄȍȌȎ  

6.3.4.6  ǦǱǪŪǪǵǫǬǥ ǧǫǬǵǶǥ 

ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǵȖɸȌȎ : ǧǿŭȏȉȌ, ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄȎ 

ǲŬȍȌȐǾ : 46 m 3/ h @ 60 m  

ǬȆȊȄŰǾȍŬȎ : 1 1,0 kW / 400  V / 50 Hz  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  

: ǬǽȈȏűȌȎ: ǷȏŰȌůǿŭȄȍȌȎ 

ǲŰŮȍȒŰǾ: ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ 

ǝȋȌȊŬȎ: ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ 

6.3.4.7  ǦǱǪŪǪǵǫǬǱǴ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ ï Ǳǳũǥǯǥ ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȌǿ ȉŮŰȍȄŰǽȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ǽȊŬȎ ŬȊǼ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ůȖȊȌȈȌ ŰǽůůŮȍȆȎ (4). 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 4 ŰŮȉ. 

ǧȆŬŰȌȉǾ : DN65  

ǨȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ : 1,2 -119 m 3/h  

ǥȇȍǿȁŮȆŬ : Ñ0,2% Ǿ Ñ2 mm/s 

ǶȈȆȇǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ : ǥȊȌȋŮǿŭȒŰȌȎ ȐǼȈȏȁŬȎ 

ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ǽȊŬȎ (1) ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ, ŬȊǼȊŰȄ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǧȆŬŰȌȉǾ : DN100  

ǨȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ : 3,0 -280  m 3/h  

ǥȇȍǿȁŮȆŬ :  Ñ2 mm/s 

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ :  PVDF / CSM  

ǮŮŰȍȄŰǾȎ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 
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ǨȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŮȈŮȖȅŮȍȌȏ ȐȈȒȍǿȌȏ : 0 ï 20 mg/L  

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ :  PVC 

ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ : ǨȆŭȆȇǾ ȇȏȑŮȈǿŭŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ, ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ȍȖȅȉȆůȄȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ŰȌȏ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ ůŰȌ 

ŬȆůȅȄŰǾȍȆȌ 

ǥȆůȅȄŰǾȍȆȌ ȉǽŰȍȄůȄȎ pH ȂȆŬ ŬȊŰȆůŰǼȅȉȆůȄ 

ŰȌȏ pH ŰȌȏ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȖȍȌȎ ȉǽŰȍȄůȄȎ pH: 

0 ï 14  

ǮŮŰȍȄŰǾȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ȉŮŰȍȄŰǽȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ůŰŬ ŮȋǾȎ ůȄȉŮǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ: 

Á ǞȊŬȎ (1) ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬȊǼ ȅǼȈŬȉȌ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ, ůȖȊȌȈȌ ŭȖȌ (2). 

Á ǞȊŬȎ (1) ȉŮŰȍȄŰǾȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ï ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ. 

Á ǞȊŬȎ (1) ȉŮŰȍȄŰǾȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ.  

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 4 ŰŮȉ. 

ǨȖȍȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ : 0 -6 m  

ǥȇȍǿȁŮȆŬ :  0,3 %  ŰȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ ŰȆȉǾȎ 

ǶȈȆȇȕ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ :  PVDF / CSM  

ǥȊȆȐȊŮȏŰǾȎ ŬŮȍǿȒȊ 

ŪŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ŬȊȆȐȊŮȏŰǾȎ ŬŮȍǿȒȊ ůŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǥűȏŭǼŰȒůȄȎ ǫȈȖȌȎ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȊŰȌɸȆůȉȕ ɸȆȅŬȊȕȊ 

ŮȖűȈŮȇŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ. 

ǥȍȆȅȉȕȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ : 1 ŰŮȉ. 

ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ :  ǦŬůȆȇǾ ȉȌȊǼŭŬ ŮȈǽȂȐȌȏ (receiver) ȇŬȆ ŬȆůȅȄŰǾȍŬ / 

ȉŮŰŬŭȕŰȄ ŬȊǿȐȊŮȏůȄȎ 

  Module H 2S ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-50 ppm  

  Module CO ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-100 ppm.  

  Module Combustible Gas (CH 4) ŬȊŰȆŮȇȍȄȇŰȆȇȌȖ 

ŰȖɸȌȏ, ɸŮȍȆȌȐǾ ȉǽŰȍȄůȄȎ 0-100% LEL  

ǭȌȆɸȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ůŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ɸȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ɸŬȍŬȇǼŰȒ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ:  

Á ǞȊŬȎ (1) ŬȏŰȕȉŬŰȌȎ űȌȍȄŰȕȎ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈǾɸŰȄȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ ɸȌȆȌŰȆȇȗȊ ȐŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ 

ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

Á ǧȖȌ (2) űȌȍȄŰǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ, ȉŮ ɸŰŮȍȒŰǾ ŰȖɸȌȏ vortex . 
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Á ǵȍŮȆȎ (3) ŰȍȌȐǾȈŬŰȌȆ ȇǼŭȌȆ, ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌȆ Ŭɸȕ ȏȑȄȈǾȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȐŬȈȏȁŭȌŮȈǼůȉŬŰŬ ȇŬȆ 

ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 1.100 L Ȍ ȇŬȅǽȊŬȎ.  

Á ǧȖȌ (2) ȇǼŭȌȆ ȆȈȖȌȎ, ŰȖɸȌȏ skip  container  ȇŬȆ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 5 m 3 Ȍ ȇŬȅǽȊŬȎ 

Á ǧȖȌ (2) űȌȍȄŰȌǿ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ, ȂȆŬ  ŰȄȊ ŬȊǽȈȇȏůȄ ůŰȌ ŮɸǿɸŮŭȌ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏ 

ȏɸȌȁȍȖȐȆȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ 1.000 kg ȇŬȆ 500 kg ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

Á ǵȍǿŬ (3) ůŮŰ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨǨǭ (ůŮŰ ȐŮȆȍȕȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ, ůŮŰ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂȌȖ ȇŬȆ ůŮŰ 

ȄȈŮȇŰȍȌȈȕȂȌȏ). 

Á ǧȌȐŮǿŬ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȐȄȉȆȇȗȊ ŭȆŬȈȏȉǼŰȒȊ. 

Á ǨȋȌɸȈȆůȉȕȎ ɸŮŭǿȌȏ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ŰȄȎ ǨǨǭ (ȌȂȇȌȉŮŰȍȆȇȌǿ ȇȖȈȆȊŭȍȌȆ, 

ȌȂȇȌȉŮŰȍȆȇȌǿ ȇȖȈȆȊŭȍȌȆ, űȌȍȄŰǼ ȕȍȂŬȊŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ, ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ 

ȐȈȒȍǿȌȏ, ȅȌȈȕŰȄŰŬȎ ȇ.Ŭ.).  

Á ǶŭȍŬȏȈȆȇǼ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ. 

6.3.5  ǨȇŰǿȉȄůȄ ȇǼȈȏȑȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŮŭǼűȌȏȎ  

Ǫ ǽȇŰŬůȄ ŰȌȏ ȌȆȇȌɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ŮǿȊŬȆ 10.500  m 2, ŮȊȗ Ȅ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ŮŭǼűȌȏȎ 

ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ ~  854  m 2. Ǫ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ȇǼȈȏȑȄȎ ŬȊǼ ȐȍǾůȄ ŮǿȊŬȆ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 32 :  ǬŬŰŬȊȌȉǾ ȇǼȈȏȑȄȎ ŬȊǼ ȐȍǾůȄ.  

ǥ/ǥ ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪ ǨǬǵǥǴǪ 

1.  ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ  ~ 6,72  m 2 

2.  
ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ɸŬȍŬȇŬȉɸŰǾȍȆȌ ȇŬȊǼȈȆ 
ŮůȐǼȍŬȎ 

~ 22,09  m 2 

3.  
ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 
ȁŬȅȉǿŭŬȎ  

~ 192, 43  m 2 

4.  
ǴȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ MBBR ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ ŰŮȈȆȇǾȎ 
ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

~ 452 ,2 8 m 2 

5.  
ǮŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ -  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ -  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ -  ǮȌȊǼŭŬ 
ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ŭȆǼŰŬȋȄ UV  

~ 37,08  m 2 

6.  ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ~ 4,37  m 2 

7.  
ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ -  ūȍŮǼŰȆȌ ɸȍȌůȅǾȇȄȎ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ 
ŭȍǼůȄ -  ǞȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

~5,80 m 2 

8.  ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ ~ 44,91  m 2 

9.  ǬŰǿȍȆȌ ǷȄȉȆȇȗȊ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ~ 26,10  m 2 

10.  ǬŰǿȍȆȌ ǥűȏŭǼŰȒůȄȎ ǫȈȖȌȎ -  ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ & ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ ȆȈȖȌȎ ~ 62,44  m 2 
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6.4  ūǥǴǪ ǬǥǵǥǴǬǨǶǪǴ 

6.4.1  ǲȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȐȍȌȊȌŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ŮȇŰǽȈŮůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǵȌ ǽȍȂŬ ɸȍȌůŬȂȒȂǾȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ, ȌȆ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰŬ ǽȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȉŮȈǽŰȄȎ ï ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ,  ȁǼůŮȆ ɸǼȊŰŬ ŰȒȊ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ ɸȌȏ 

ŭǿȊȌȊŰŬȆ. 

ǴŮ ɸȍȗŰȄ űǼůȄ ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȄȎ ǨǨǭ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ȉɸȈȌȇ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, 

ǽȍȂȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȉȌȊǼŭŬȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǨɸǿůȄȎ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ŰŬ ȇŰȆȍȆŬȇǼ ǽȍȂŬ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ ŬȇȌȈȌȏȅǾůŮȆ Ȅ ȏŭȍŬȏȈȆȇǾ 

ŭȆŬůȖȊŭŮůȄ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ (ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ, ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ, ȇȈɸ.) ȇŬȆ ŰȌȏ ǪǮ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. 

ǵŬ űȍŮǼŰȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŮȇůȇŬűǾ, ȋȏȈȕŰȏɸȌȏȎ, ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ 

ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ, ůȏȊŭǽůŮȆȎ ȇŬȆ űȏůȆȇǼ ȉŮŰŬȈȈȆȇȕ űȍŮǼŰȆȌ ŬůűŬȈŮǿŬȎ. 

ǞɸŮȆŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŰȌ ǽȍȂȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŬȆ Ȍ ŬȂȒȂȕȎ ɸȍȌůŬȂȒȂǾȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ. 

ǱȆ ȉȌȊǼŭŮȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȌȖȊ ȉŮ ŰȆȎ ŬȊǼȈȌȂŮȎ ŮȇůȇŬűǽȎ, ȋȏȈȕŰȏɸȌȏȎ, 

ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ, ȉȕȊȆȉȄ ɸŮȍǿűȍŬȋȄ ŰȒȊ 

ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ȌŭȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȇŬȆ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȐȗȍȌȏ. 

ǴŰȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŮȊŰǼůůȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŰŬ ǽȍȂŬ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄȎ ŰȒȊ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ 

ȉȌȊǼŭȒȊ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬȅŬȍȆůȉȗȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȗȊ ȃŮȏȂȗȊ ȂȆŬ 

ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŭȆŬȇȌɸǾȎ ȍŮȖȉŬŰȌȎ,  ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅŮǿ Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȒȊ. 

ǵǽȈȌȎ, ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȇŬȆ ŰŬ ǽȍȂŬ ŰŮȈȆȇǾȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ (ɸŮȍǿűȍŬȋȄ, ȌŭȌɸȌȆǿŬ, 

űȏŰŮȖůŮȆȎ, ȇȈɸ). 

ǴŰȄȊ ȏɸȕȑȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ɸȍȌȅŮůȉǿŬ, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ȐȍȕȊȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ: 

1.  ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇŬǿȒȊ ȂŮȒŰŮȐȊȆȇȗȊ ŮȍŮȏȊȗȊ, ŰȌɸȌȂȍŬűȆȇȗȊ ŬɸȌŰȏɸȗůŮȒȊ, ȇŰȈ,  

2.  ɸȈǾȍȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ,  

3.  ȅǽůȄ ůŮ ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȒȊ ŭȌȇȆȉȗȊ ŬɸȌŭȌȐǾȎ ȇŬȆ  

4.  ŭȌȇȆȉŬůŰȆȇǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǥȊǼŭȌȐȌ ȂȆŬ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ǽȋȆ (6) 

ȉȄȊȗȊ. 

6.4.2  ǨɸȆȉǽȍȌȏȎ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ŰȌȏ ȁŬůȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ 

ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǥȊǼȈȌȂŬ, ŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ŰȌȏ ȁŬůȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŮǿȊŬȆ:  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 
ǨȇůȇŬűǾ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȂŬȆȗŭŮȎ Ǿ 

ȄȉȆȁȍŬȐȗŭŮȎ 
m 3 1.654,73  

2 ǨȇůȇŬűǾ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȁȍŬȐȗŭŮȎ m 3 709,17  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

154  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

3 
ǴŰȍȗůŮȆȎ ǽŭȍŬůȄȎ ȇŬȆ ŮȂȇȆȁȒŰȆůȉȕȎ ůȒȈǾȊȒȊ ȉŮ ǼȉȉȌ ȌȍȏȐŮǿȌȏ Ǿ 
ȐŮȆȉǼȍȍȌȏ 

m 3 1.023,90  

4 
ǨɸȆȐȗůŮȆȎ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ȉŮ ŭȆŬȁŬȅȉȆůȉǽȊȌ ȅȍŬȏůŰȕ 
ŬȉȉȌȐǼȈȆȇȌ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ, ȂȆŬ ůȏȊȌȈȆȇȕ ɸǼȐȌȎ ŮɸǿȐȒůȄȎ ǽȒȎ 50 cm 

m 3 666,39  

5 
ǥȊŰȆůŰȄȍǿȋŮȆȎ, ŬȊŰȆůŰȄȍǿȋŮȆȎ ɸŬȍŮȆȗȊ ȐǼȊŭŬȇȌȎ ȉŮ ȉŮŰŬȈȈȆȇǼ 
ɸŮŰǼůȉŬŰŬ 

m 2 1.000,00  

6 
ǥɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŬůűŬȈŰȆȇȗȊ ȌŭȌůŰȍȒȉǼŰȒȊ ůŰȆȎ ȅǽůŮȆȎ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ 
ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ  

m 2 1.825,80  

7 

ǲȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ ȇȏȇȈȆȇǼ űȍŮǼŰȆŬ ŮɸǿůȇŮȑȄȎ ŬȂȒȂȗȊ 

ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 1917, ŮȊŰȕȎ 
ȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, űȍŮǼŰȆȌ ŮůȒŰ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ 1,20 m 

ŰŮȉ. 21,00  

8 
ǵȏɸȆȇǼ űȍŮǼŰȆŬ ŭȆȇȈǿŭȒȊ, ȂȆŬ ŬȂȒȂȌȖȎ DNÒ300 mm, ŭȆŬůŰŬůŮȒȊ 
1,50x1,50 m  

ŰŮȉ. 5,00  

9 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ, ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 18,80  

10  
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 76,00  

11  ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸȆɸǽŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ m 2 334,60  

12  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  9.120,00  

13  ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 31,60  

14  
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

m 2 79,40  

15  ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  47,80  

16  
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŬȊŰȆȌȈȆůȅȄȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŭŬɸǽŭȌȏ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇȕ 

ȍȄŰȆȊȌȇȌȊǿŬȉŬ 
m 2 15,50  

17  
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ɸȈǾȍŮȆȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 
6x9x19 cm ɸǼȐȌȏȎ 1 ȉȆŬȎ ɸȈǿȊȅȌȏ (ȉɸŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 

m 2 25,40  

18  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ȉɸŬŰȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  14,90  

19  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ ȉŮ ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 
ǨȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ůŰȏȍŮȊȆȌ-ŬȇȍȆȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ. 

m 2 46,80  

20  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ Ǿ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ 

ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ.ȉŮ ůɸŬŰȌȏȈǼȍȆůȉŬ ǨůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ 
ȉŮ ȐȍǾůȄ ŬȇȍȏȈȆȇȗȊ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ 
ȁǼůŮȒȎ. 

m 2 37,00  

21  ǨɸȆȐȍǿůȉŬŰŬ ŰȍȆɸŰǼ (ɸŮŰŬȐŰǼ) Ůɸǿ ŰȌǿȐȒȊ m 2 83,70  

22  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  38,00  

23  ǮŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ȅȖȍŮȎ, ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ m 2 7,40  

24  ǶŬȈȌůŰǼůȆŬ ůȆŭȄȍǼ ǽȒȎ ȁǼȍȌȏȎ 10kg/m2 kg  10,50  

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) 

ǵŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŰŮȐȊȆȇǼ ǽȍȂŬ ŰȌȏ ȁŬůȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ:  

1.  ǲȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ)  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 

ǮǨǵǳǪǴǪǴ 
ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 76,30  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 51,40  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 4,90  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 15,30  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  1.986,40  

6 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 25,00  

7 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  10,00  

8 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 934-2 

kg  4,44  

2.  ǧŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ MBBR) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 54,70  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 805,60  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 56,20  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 236,90  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  28.191,93  

6 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 238,30  

7 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  240,20  

8 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 934-2 

kg  92,43  

3.  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ï ǞȍȂȒȊ ŮȋȕŭȌȏ (Ǫ/Ǯ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ï ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ UV ï ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 

ǮǨǵǳǪǴǪǴ 
ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 24,30  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 157,00  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 7,00  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 31,00  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 

ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  
kg  3.410,00  

6 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 65,30  

7 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  24,80  

8 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  15,50  

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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4.  ǞȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ (ūȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ ï ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 

ǨȇůȇŬűǾ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȂŬȆȗŭŮȎ Ǿ 
ȄȉȆȁȍŬȐȗŭŮȎ ȉŮ ɸȈǼŰȌȎ ɸȏȅȉǽȊŬ ǽȒȎ 3,00 m, ȉŮ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍȆȇǾ 
ŬɸȕȅŮůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮȇůȇŬűǾȎ. ũȆŬ ȁǼȅȌȎ ȌȍȖȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 
4,00m.  

m 3 60,00  

2 

ǨȇůȇŬűǾ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȁȍŬȐȗŭŮȎ ȉŮ 

ɸȈǼŰȌȎ ɸȏȅȉǽȊŬ ǽȒȎ 3,00 m, ȉŮ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍȆȇǾ ŬɸȕȅŮůȄ ŰȒȊ 
ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮȇůȇŬűǾȎ. ũȆŬ ȁǼȅȌȎ ȌȍȖȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 4,00m. 

m 3 238,00  

3 ǨȇůȇŬűǽȎ ɸȏȅȉǽȊŬ ȅŬȈǼůůȄȎ m 2 214,00  

4 ǭȆȅȌȍȍȆɸǽȎ ŬŰȌȉȆȇȌȖ ȁǼȍȌȏȎ ȈǿȅȒȊ 0,5 ǽȒȎ 100 kg m 3 212 ,00  

5 ǭȆȅȌȍȍȆɸǽȎ ŬŰȌȉȆȇȌȖ ȁǼȍȌȏȎ 100 ǽȒȎ 200 kg m 3 158 ,00  

6 
ŪȒȍǼȇȆůȄ ȈȆȉŮȊȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ȉŮ űȏůȆȇȌȖȎ ȌȂȇȌȈǿȅȌȏȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ 
ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ ȉŮ űȏůȆȇȌȖȎ ȌȂȇȌȈǿȅȌȏȎ ŬŰȌȉȆȇȌȖ ȁǼȍȌȏȎ 200 -  1500 kg  

m 3 344 ,00  

7 ǶűŬȈŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȉŮ ůŬȇȇȌȈǿȅȌȏȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ m 3 7,00  

8 ǧȆǼůŰȍȒůȄ ȇŬȆ ŮȂȇȆȁȒŰȆůȉȕȎ ůȒȈǾȊȒȊ ȉŮ ǼȉȉȌ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 197 ,00  

9 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 77,00  

10  
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C16/20 

m 3 3,00  

11  
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 31,00  

12  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 

ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  
kg  3.636,00  

13  
ǲȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ űȍŮǼŰȆŬ ȁŬȍȏŰȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ 

ŬȇȏȍȕŭŮȉŬ C30/37 
ŰŮȉ. 4,00  

14  
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 63,00  

15  ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  39,00  

16  
ǶŭȍȌȐȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ Ǿ ŰůȆȉŮȊŰȌȇȌȊȆǼȉŬŰȌȎ 
ȉŮ ŬȇȍȏȈȆȇȕ ȏŭŬŰȌŭȆŬȈȏŰȕ ŰůȆȉŮȊŰȕȐȍȒȉŬ 

mĮ 25,00  

17  

ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 

ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  16,00  

5.  ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ (ǬŰǿȍȆȌ ȆȈȖȌȎ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ ȆȈȖȌȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 17,90  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 451,90  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 8,50  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 105,00  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  12.600,00  

6 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 134,00  

7 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŬȊŰȆȌȈȆůȅȄȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŭŬɸǽŭȌȏ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇȕ 

ȍȄŰȆȊȌȇȌȊǿŬȉŬ 
mĮ 36,71  

8 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  44,70  

9 
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ŭȆŬȇǽȊȌȏȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 
6x9x19 cm, ǲǼȐȌȏȎ 1/2 ɸȈǿȊȅȌȏ (ŭȍȌȉȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 

mĮ 19,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

157  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

10  
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ɸȈǾȍŮȆȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 
6x9x19 cm ɸǼȐȌȏȎ 1 ȉȆŬȎ ɸȈǿȊȅȌȏ (ȉɸŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 

mĮ 96,00  

11  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ŭȍȌȉȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  4,40  

12  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ȉɸŬŰȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  25,70  

13  ǶŬȈȌůŰǼůȆŬ ůȆŭȄȍǼ ǽȒȎ ȁǼȍȌȏȎ 10kg/m2 kg  40,50  

14  ǮŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ȅȖȍŮȎ, ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ mĮ 2,20  

15  
ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ŰȌǿȐȒȊ ȉŮ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ɸȌȍůŮȈǼȊȄȎ 15x15 cm, ȉŮ ȐȍǾůȄ 

ȇȌȊȆŬȉǼŰȒȊ 
m 2 21,34  

16  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ ȉŮ ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 

ǨȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ůŰȏȍŮȊȆȌ-ŬȇȍȆȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 130,80  

17  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ Ǿ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ 
ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ.ȉŮ ůɸŬŰȌȏȈǼȍȆůȉŬ ǨůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ 
ȉŮ ȐȍǾůȄ ŬȇȍȏȈȆȇȗȊ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ 
ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 190,00  

18  ǨɸȆȐȍǿůȉŬŰŬ ŰȍȆɸŰǼ (ɸŮŰŬȐŰǼ) Ůɸǿ ŰȌǿȐȒȊ m 2 288,30  

19  
ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ȂȆŬ ŮɸȆůŰǽȂŬůȄ ȉŮ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȂŬȈȈȆȇǼ ȇȈɸ Ǿ ŰŮȐȊȄŰǽȎ 
ɸȈǼȇŮȎ, ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ŬȊȌǿȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 6,00 m 

mį 69,00  

20  ǨɸȆȇŮȍǼȉȒůȄ ȉŮ ŮɸȆůȉŬȈŰȒȉǽȊŬ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȍȒȉŬȓȇȌȖ ŰȖɸȌȏ mĮ 69,00  

21  
ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ȉŮ ȇŮȍŬȉȆȇǼ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ŮűȏŬȈȒȉǽȊŬ Ǿ ȉȄ (ȉŬŰ) Ǿ 
ȌȋȖȉŬȐŬ (Ȃȇȍǽ) ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ȉŮ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ŮűȏŬȈȒȉǽȊŬ Ǿ ȌȋȖȉŬȐŬ 

20x10 cm, ȉŮ ȐȍǾůȄ ȇȌȊȆŬȉǼŰȒȊ  

m 2 20,25  

22  
ǨɸȆůŰȍȗůŮȆȎ ŭŬɸǽŭȒȊ ȉŮ ȇŮȍŬȉȆȇǼ ɸȈŬȇǿŭȆŬ GROUP 4, ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 
20x20 cm  

m 2 6,72  

23  ũȇŬȍŬȃȕɸȌȍŰŬ ȉŮŰŬȈȈȆȇǾ ŬȊŬȇȈȆȊȕȉŮȊȄ Ǿ ŰȏȈȆȂȕȉŮȊȄ kg  360,00  

24  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  52,50  

6.  ǧǿȇŰȏŬ ǭȏȉǼŰȒȊ, ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ (ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ï ǥȂȒȂȌǿ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 2,70  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 49,70  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 

ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 
m 3 1,00  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 8,00  

5 
ǲȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ ȇȏȇȈȆȇǼ űȍŮǼŰȆŬ ŮɸǿůȇŮȑȄȎ ŬȂȒȂȗȊ 
ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 1917, ŮȊŰȕȎ 

ȇŬŰȌȆȇȄȉǽȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, ūȍŮǼŰȆȌ ŮůȒŰ.ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 1,20 m 

ŰŮȉ. 5,00  

6 
ǲȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ űȍŮǼŰȆŬ Ŭɸȕ ůȏȊȅŮŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ȇŬŰǼ ŰȌ 
ǲȍȕŰȏɸȌ ǨǭǱǵ Ǩǯ 13598-1 ɸȍȌȎ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŮȇŰȕȎ ȇŬŰŬůŰȍȗȉŬŰȌȎ 
ŰȄȎ ȌŭȌȖ  

ŰŮȉ. 4,00  

7 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 

ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  
kg  720,00  

8 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 29,40  

9 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  10,90  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

158  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

10  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 934-2 

kg  4,00  

7.  ǦȌȄȅȄŰȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ (ǬŰǿȍȆȌ ȐȄȉȆȇȗȊ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ï ǧǿȇŰȏŬ 

ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ, ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ, ǼȍŭŮȏůȄȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 8,90  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 226,00  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 5,00  

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C30/37 

m 3 47,00  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  5.640,00  

6 
ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮȈŬůŰȌȉŮȍǽȎ ŬůűŬȈŰȆȇȕ 
ȂŬȈǼȇŰȒȉŬ 

mĮ 65,92  

7 ǨɸǼȈŮȆȑȄ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǼ ȏȈȆȇǼ kg  24,20  

8 
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ŭȆŬȇǽȊȌȏȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 
6x9x19 cm, ǲǼȐȌȏȎ 1/2 ɸȈǿȊȅȌȏ (ŭȍȌȉȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 

mĮ 14,40  

9 
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ɸȈǾȍŮȆȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 

6x9x19 cm ɸǼȐȌȏȎ 1 ȉȆŬȎ ɸȈǿȊȅȌȏ (ȉɸŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 
mĮ 42,50  

10  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ŭȍȌȉȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  14,40  

11  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ȉɸŬŰȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  42,50  

12  ǶŬȈȌůŰǼůȆŬ ůȆŭȄȍǼ ǽȒȎ ȁǼȍȌȏȎ 10kg/m2 kg  4,05  

13  ǮŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ȅȖȍŮȎ, ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ mĮ 10,00  

14  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ ȉŮ ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 
ǨȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 

ůŰȏȍŮȊȆȌ-ŬȇȍȆȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 58,40  

15  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ Ǿ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ 
ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ.ȉŮ ůɸŬŰȌȏȈǼȍȆůȉŬ ǨůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ 

ȉŮ ȐȍǾůȄ ŬȇȍȏȈȆȇȗȊ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ 
ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 81,00  

16  ǨɸȆȐȍǿůȉŬŰŬ ŰȍȆɸŰǼ (ɸŮŰŬȐŰǼ) Ůɸǿ ŰȌǿȐȒȊ m 2 161,30  

17  
ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ȂȆŬ ŮɸȆůŰǽȂŬůȄ ȉŮ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȂŬȈȈȆȇǼ ȇȈɸ Ǿ ŰŮȐȊȄŰǽȎ 
ɸȈǼȇŮȎ, ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ŬȊȌǿȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 6,00 m 

mį 30,38  

18  ǨɸȆȇŮȍǼȉȒůȄ ȉŮ ŮɸȆůȉŬȈŰȒȉǽȊŬ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȍȒȉŬȓȇȌȖ ŰȖɸȌȏ mĮ 30,38  

19  

ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ȉŮ ȇŮȍŬȉȆȇǼ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ŮűȏŬȈȒȉǽȊŬ Ǿ ȉȄ (ȉŬŰ) Ǿ 

ȌȋȖȉŬȐŬ (Ȃȇȍǽ) ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ȉŮ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ŮűȏŬȈȒȉǽȊŬ Ǿ ȌȋȖȉŬȐŬ 
20x10 cm, ȉŮ ȐȍǾůȄ ȇȌȊȆŬȉǼŰȒȊ  

m 2 14,90  

20  
ǨɸȆůŰȍȗůŮȆȎ ŭŬɸǽŭȒȊ ȉŮ ȇŮȍŬȉȆȇǼ ɸȈŬȇǿŭȆŬ GROUP 4, ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 
20x20 cm  

m 2 7,20  

21  ũȇŬȍŬȃȕɸȌȍŰŬ ȉŮŰŬȈȈȆȇǾ ŬȊŬȇȈȆȊȕȉŮȊȄ Ǿ ŰȏȈȆȂȕȉŮȊȄ kg   

22  

ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 

ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  23,50  

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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8.  ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȐȗȍȌȏ (ǨȇůȇŬűǽȎ, ǨɸȆȐȗůŮȆȎ ï ǧǿȇŰȏȌ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ 

ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ ï ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ɸŮȃȌŭȍȌȉǿȒȊ ï ūȏŰȌȇŬȈȖȑŮȆȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 

ǨȇůȇŬűǾ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŭȆȇŰȖȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȂŬȆȗŭŮȎ Ǿ 
ȄȉȆȁȍŬȐȗŭŮȎ ȉŮ ɸȈǼŰȌȎ ɸȏȅȉǽȊŬ ǽȒȎ 3,00 m, ȉŮ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍȆȇǾ 
ŬɸȕȅŮůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮȇůȇŬűǾȎ. ũȆŬ ȁǼȅȌȎ ȌȍȖȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 

4,00m  

m 3 9.000,00  

2 
ǨȇůȇŬűǾ ȅŮȉŮȈǿȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȁȍŬȐȗŭŮȎ, ǷȒȍǿȎ 
ȐȍǾůȄ ŮȇȍȄȇŰȆȇȗȊ ȏȈȗȊ (ȉȕȊȌ ȉŮ ȇȍȌȏůŰȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ) 

m 3 10.800,00  

3 
ǨȇůȇŬűǾ ȅŮȉŮȈǿȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ůŮ ǽŭŬűȌȎ ȁȍŬȐȗŭŮȎ, ǮŮ 
ȐȍǾůȄ ŮȇȍȄȇŰȆȇȗȊ ȏȈȗȊ ůŮ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ Ǿ ȉȄ ȇȈǿȉŬȇŬ Ǿ/ȇŬȆ ȐȍǾůȄ 

ŭȆȌȂȇȒŰȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ ȐŬȈǼȍȒůȄȎ 

m 3 25.200,00  

4 ǨɸǿȐȒůȄ ȉŮ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ, ŮȇȁȍŬȐȆůȉȗȊ Ǿ ȇŬŰŮŭŬűǿůŮȒȊ m 3 300,00  

5 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 499,04  

6 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 24,98  

7 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C25/30 

m 3 49,90  

8 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  8.985,60  

9 
ǴŰȍȗůŮȆȎ ǽŭȍŬůȄȎ ȇŬȆ ŮȂȇȆȁȒŰȆůȉȕȎ  ůȒȈǾȊȒȊ ȉŮ ǼȉȉȌ 

ɸȍȌŮȈŮȖůŮȒȎ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ 
m 3 537,21  

10  ǝȊȌȆȂȉŬ ȈǼȇȇȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 0.5Ƿ0.5Ƿ0.5m ŰŮȉ. 27,00  

11  ǧǽȊŭȍŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǧ2 ŰŮȉ. 27,00  

12  ǲȈŬȇȌůŰȍȗůŮȆȎ ɸŮȃȌŭȍȌȉǿȒȊ mĮ 87,30  

13  ǶɸȕȁŬůȄ ɸǼȐȌȏȎ 0.10m (ǲ.ǵ.ǲ. Ǳ-150)  m 2 805,60  

14  ǦǼůȄ ɸǼȐȌȏȎ 0.10m (ǲ.ǵ.ǲ. Ǳ-155)  m 2 805,60  

15  ǥůűŬȈŰȆȇǾ ůȏȂȇȌȈȈȄŰȆȇǾ ŮɸǼȈŮȆȑȄ m 2 805,60  

16  ǥůűŬȈŰȆȇǾ ůŰȍȗůȄ ȁǼůȄȎ ůȏȉɸȏȇȊȒȉǽȊȌȏ ɸǼȐȌȏȎ 0.05m m 2 805,60  

17  
ǥůűŬȈŰȆȇǾ ůŰȍȗůȄ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ɸǼȐȌȏȎ 0.05m ȉŮ ȐȍǾůȄ ȇȌȆȊǾȎ 
ŬůűǼȈŰȌȏ 

m 2 805,60  

18  ǲȍȕȐȏŰŬ ȇȍǼůɸŮŭŬ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ m  413,60  

19  ǦŬȅȉȆŭȒŰǼ ȍŮǿȅȍŬ m  300 ,00  

20  ǮŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ɸȖȈȄ ŮȆůȕŭȌȏ ŰŮȉ. 1,00  

21  
ǨȖȇŬȉɸŰŬ ȉŮŰŬȈȈȆȇǼ ɸȈǽȂȉŬŰŬ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ȇŬŰŬɸŰȗůŮȒȊ, 
ǥȊŰȌȐǾȎ ůŮ ŮűŮȈȇȏůȉȕ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 70 kN/m 

mĮ 4.000,00  

22  ǲŮȍǿűȍŬȋȄ ȉŮ ůȏȍȉŬŰȕɸȈŮȂȉŬ m  311,90  

23  
ǨȖȇŬȉɸŰŬ ȉŮŰŬȈȈȆȇǼ ɸȈǽȂȉŬŰŬ ůȏȂȇȍǼŰȄůȄȎ ȇŬŰŬɸŰȗůŮȒȊ, 
ǥȊŰȌȐǾȎ ůŮ ŮűŮȈȇȏůȉȕ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 70 kN/m 

m 2 4.000,00  

9.  ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǷǹǮǥǵǱǶǳũǫǬǥ -  ǴǬǶǳǱǧǨǮǥǵǥ 

1 ǨȋȏȂȆŬȊŰȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ȉŮ ȅȍŬȏůŰȕ ȏȈȆȇȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ m 3 42,90  

2 ǰȏȈȕŰȏɸȌȆ Ǿ ůȆŭȄȍȕŰȏɸȌȆ ŮɸǿɸŮŭȒȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ mĮ 195,80  

3 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C12/15 

m 3 7,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

4 
ǲŬȍŬȂȒȂǾ, ȉŮŰŬűȌȍǼ, ŭȆǼůŰȍȒůȄ, ůȏȉɸȖȇȊȒůȄ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 
ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ C25/30 

m 3 43,00  

5 
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ůȆŭȄȍȌȖ ȌɸȈȆůȉȌȖ ůȇȏȍȌŭŮȉǼŰȒȊ 
ȏŭȍŬȏȈȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ  

kg  5.160,00  

6 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŬȊŰȆȌȈȆůȅȄȍȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŭŬɸǽŭȌȏ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇȕ 
ȍȄŰȆȊȌȇȌȊǿŬȉŬ 

mĮ 8,00  

7 
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ŭȆŬȇǽȊȌȏȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 
6x9x19 cm, ǲǼȐȌȏȎ 1/2 ɸȈǿȊȅȌȏ (ŭȍȌȉȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 

mĮ 8,40  

8 
ǱɸŰȌɸȈȆȊȅȌŭȌȉǽȎ ȉŮ ɸȈǾȍŮȆȎ ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊȌȏȎ ȌɸŰȌɸȈǿȊȅȌȏȎ 

6x9x19 cm ɸǼȐȌȏȎ 1 ȉȆŬȎ ɸȈǿȊȅȌȏ (ȉɸŬŰȆȇȌǿ ŰȌǿȐȌȆ) 
mĮ 76,40  

9 ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ŭȍȌȉȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  1,00  

10  ũȍŬȉȉȆȇǼ ŭȆŬȃȗȉŬŰŬ (ůŮȊǼȃ) ȉɸŬŰȆȇȗȊ ŰȌǿȐȒȊ m  26,00  

11  ǶŬȈȌůŰǼůȆŬ ůȆŭȄȍǼ ǽȒȎ ȁǼȍȌȏȎ 10kg/m2 kg  2,80  

12  ǮŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ȅȖȍŮȎ, ŰȏɸȌɸȌȆȄȉǽȊŮȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ mĮ 11,10  

13  
ǨɸŮȊŭȖůŮȆȎ ŰȌǿȐȒȊ ȉŮ ɸȈŬȇǿŭȆŬ ɸȌȍůŮȈǼȊȄȎ 15x15 cm, ȉŮ ȐȍǾůȄ 
ȇȌȊȆŬȉǼŰȒȊ 

m 2 12,20  

14  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ ȉŮ ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 
ǨȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ůŰȏȍŮȊȆȌ-ŬȇȍȆȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 80,30  

15  

ǷȍȒȉŬŰȆůȉȌǿ Ůɸǿ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ ŮɸȆȐȍȆůȉǼŰȒȊ Ǿ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ ȉŮ 
ȐȍȗȉŬŰŬ ȏŭŬŰȆȇǾȎ ŭȆŬůɸȌȍǼȎ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ, ůŰȏȍŮȊȆȌŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ 
ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ ȁǼůŮȒȎ.ȉŮ ůɸŬŰȌȏȈǼȍȆůȉŬ ǨůȒŰŮȍȆȇȗȊ ŮɸȆűŬȊŮȆȗȊ 
ȉŮ ȐȍǾůȄ ŬȇȍȏȈȆȇȗȊ ȐȍȒȉǼŰȒȊ, ŬȇȍȏȈȆȇǾȎ Ǿ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈȆȇǾȎ 
ȁǼůŮȒȎ 

mĮ 110,60  

16  ǨɸȆȐȍǿůȉŬŰŬ ŰȍȆɸŰǼ (ɸŮŰŬȐŰǼ) Ůɸǿ ŰȌǿȐȒȊ m 2 203,00  

17  
ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ȂȆŬ ŮɸȆůŰǽȂŬůȄ ȉŮ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȂŬȈȈȆȇǼ ȇȈɸ Ǿ ŰŮȐȊȄŰǽȎ 
ɸȈǼȇŮȎ, ǴŰǽȂȄ ȋȖȈȆȊȄ ŬȊȌǿȂȉŬŰȌȎ ǽȒȎ 6,00 m 

m 2 49,00  

18  ǨɸȆȇŮȍǼȉȒůȄ ȉŮ ŮɸȆůȉŬȈŰȒȉǽȊŬ ȇŮȍŬȉǿŭȆŬ ȍȒȉŬȓȇȌȖ ŰȖɸȌȏ mĮ 49,00  

19  
ǨɸȆůŰȍȗůŮȆȎ ŭŬɸǽŭȒȊ ȉŮ ȇŮȍŬȉȆȇǼ ɸȈŬȇǿŭȆŬ GROUP 4, ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 
20x20 cm  

m 2 26,60  

20  
ǲȍȌȉǾȅŮȆŬ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȍȌůȉǿȇŰȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌůȅǽŰȒȊ ůŰȌ 
ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ůŰŮȂŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ȉǼȃŬȎ ůȇȏȍȌŭǽȉŬŰȌȎ (ɸȍȕůȉȆȇŰŬ 
ȉŮǿȒůȄȎ ȏŭŬŰȌɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬȎ) ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ 944-2 

kg  21,50  

6.4.3  ǶɸȌůŰȄȍȆȇŰȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȏȈȆȇȗȊ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ůȄȉŮǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŰȌȏ, ŭŮ ȅŬ 

ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ŮȆŭȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ ŮȍȂȌŰŬȋǿȌȏ ȂȆŬ ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ Ȍ ŬȊǼŭȌȐȌȎ ŮȍȂȌȈǼȁȌȎ ŬűȌȖ ůŬȊ ŰǽŰȌȆȌȎ 

ȐȗȍȌȎ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ŰȌ ȂǾɸŮŭȌ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ȂǿȊŮȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ǨǨǭ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ 

ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ Ȅ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŮȍȂȌŰŬȋȆŬȇǾȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ȊŬ ȏɸȌȁȈȄȅŮǿ ǵŮȐȊȆȇǾ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǮŮȈǽŰȄ (ǵǨǲǨǮ) ȇŬȆ ȊŬ ŬȋȆȌȈȌȂȄȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǧǫǲǨǷǹ 

ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍ. 2 ŰȌȏ Ŭȍ.7 ŰȌȏ ǯ 4014/2011. 

6.4.4  ǥȊŬȂȇŬǿŬ ȏȈȆȇǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǨȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, Ȍ ȇȖȍȆȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ, ȉŮ ŰȆȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŮǿȊŬȆ: 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  103,00  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  88,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

3 ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  34,10  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ -  ǧǫǬǵǶǥ 

4 AȂȒȂȌǿ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, SDR 41, DN 250 mm  m  341,36  

5 ǥȂȒȂȌǿ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, SDR 41, DN315  m  307,69  

6 ǥȂȒȂȌǿ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, SDR 41, DN400  m  97,59  

7 

ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ  ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ  ǳE 100  (ȉŮ 
ŮȈǼȐȆůŰȄ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŬȊŰȌȐǾ MRS10 = 10 MPa), ȉŮ ůȏȉɸŬȂǽȎ 
ŰȌǿȐȒȉŬ, ȇŬŰǼ Ǩǯ 12201-2 ǱȊȌȉ. ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN180mm / PN 12.5 
atm  

m  2254,20  

8 
ǥȂȒȂȌǿ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 10at, 

ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ  D75 mm 
m  6,60  

9 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 
ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 
ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  454,30  

10  ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  454,30  

11  
ǧȆȇȈŮȆŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ , ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 mm 

ŰŮȉ. 
8,00  

12  
ǧȆȇȈǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ǮŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 

10 atm, ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 150 mm 
ŰŮȉ. 5,00  

13  
ǦŬȈȁǿŭŮȎ ŮȆůŬȂȒȂǾȎ -  ŮȋŬȂȒȂǾȎ ŬǽȍŬ ŭȆɸȈǾȎ ŮȊŮȍȂŮǿŬȎ , ŰȖɸȌȏ 
Glenfield , ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 mm 

ŰŮȉ. 4,00  

14  
ǦŬȈȁǿŭŮȎ ŬȊŰŮɸȆůŰȍȌűǾȎ ȉŮ ȌȉŬȈȕ ȇȈŮǿůȆȉȌ ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 

16 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 150 mm 
ŰŮȉ. 5,00  

15  ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  141,80  

16  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ 
Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  141,80  

17  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  261,00  

18  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 
ȐǼȈȏȁŬ 

kg  261,00  

19  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū1800 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 
DN150  

ŰŮȉ. 2,00  

20  
ǵŮȉǼȐȆŬ ŮȋǼȍȉȒůȄȎ ůȏůȇŮȏȗȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, 
ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 10 atm, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 150mm 

ŰŮȉ. 5,00  

21  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 

DN80  

ŰŮȉ. 6,00  

22  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 

Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN150  

ŰŮȉ. 10,00  

23  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 

DN200  

ŰŮȉ. 3,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

24  ũŮȍŬȊȌŭȌȇȕȎ  ŰŮȉ. 1,00  

25  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

26  ǥȋȌȊȆȇȕȎ ŬȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ ŰŮȉ. 1,00  

27  ǥȊŰȈǿŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰŮȉ. 3,00  

28  ǪȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ 80kVA ŰŮȉ. 1,00  

29  ǮŮŰȍȄŰǽȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ŰŮȉ. 1,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

162  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

30  ūȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ŰŮȉ. 4,00  

31  ǪȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ MCC01 ŰŮȉ. 1,00  

32  

ǪȈŮȇŰȍȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůŮȆȎ (űȒŰȆůȉȕȎ -  

ȍŮȏȉŬŰȌŭȕŰŮȎ -  ůȐǼȍŮȎ ȇŬȈȒŭǿȒȊ -  ȇŬȈȗŭȆŬ -  ŭȆŬȇȕɸŰŮȎ 
ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ -  ůȏȊŭǽůŮȆȎ)) 

ŰŮȉ. 1,00  

33  ǨȂȇŬŰŬůŰŬůȄ ȅŮȉŮȈȆŬȇǾȎ ȂŮǿȒůȄȎ -  ǥȊŰȆȇŮȍŬȏȊȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰŮȉ. 1,00  

ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) 

ũȆŬ ŰȄȊ ǨǨǭ Ȍ ȇȖȍȆȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ, ȉŮ ŰȆȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ, ŬȊǼ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮǿȊŬȆ: 

1.  ǲȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ūȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ)  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  10,50  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  33,00  

3 ǬȆȂȇȈǿŭȒȉŬ Ŭɸȕ ůȆŭȄȍȌůȒȈǾȊŮȎ m  8,20  

4 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

5 ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  10,90  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

6 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 
ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 
ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  754,78  

7 ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  754,78  

8 
ǧȆȇȈǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 250 mm 

ŰŮȉ. 1,00  

9 ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  408,90  

10  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ 
Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  408,90  

11  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  113,80  

12  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 

ȐǼȈȏȁŬ 
kg  113,80  

13  ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  10,90  

14  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū180 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 

DN150  
ŰŮȉ. 2,00  

15  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 1,00  

16  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 

Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN80  

ŰŮȉ. 10,00  

17  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN150  

ŰŮȉ. 3,00  

18  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 

ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN200  

ŰŮȉ. 5,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

19  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ ǼűȆȋȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

20  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (compact) ȈȏȉǼŰȒȊ ŰŮȉ. 1,00  

21  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

2.  ǧŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ï ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ MBBR)  

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  444,75  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  33,00  

3 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 4,00  

4 ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  157,80  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

5 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 
ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 

ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  246,70  

6 ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  246,70  

7 
ǧȆȇȈǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 80 mm 

ŰŮȉ. 6,00  

8 
ǦŬȈȁǿŭŮȎ ŬȊŰŮɸȆůŰȍȌűǾȎ ȉŮ ȌȉŬȈȕ ȇȈŮǿůȆȉȌ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 
16 atm ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 mm 

ŰŮȉ. 6,00  

9 ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  122,60  

10  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ 
Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  122,60  

11  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  181,10  

12  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 
ȐǼȈȏȁŬ 

kg  181,10  

13  ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  157,80  

14  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū200 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 

DN200  
ŰŮȉ. 1,00  

15  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 4,00  

16  
ǷŬȈȖȁŭȆȊŮȎ ŮȋŬȍȉȗůŮȆȎ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 10 at, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 mm 

ŰŮȉ. 6,00  

17  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN80  

ŰŮȉ. 16,00  

18  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN150  

ŰŮȉ. 4,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

19  ŪȏȍȕűȍŬȂȉŬ INOX AISI316, ȌȍȅȌȂȒȊȆȇǾȎ ȌɸǾȎ 0.60m x 0.60m ŰŮȉ. 3,00  

20  ǥŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ŰŮȉ. 2,00  

21  ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ MBBR ŰŮȉ. 6,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

22  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ MBBR ŰŮȉ. 4,00  

3.  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ï ǞȍȂȒȊ ŮȋȕŭȌȏ (Ǫ/Ǯ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ï ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ï ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ UV ï ūȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  193,00  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  22,00  

3 ǬȆȂȇȈǿŭȒȉŬ Ŭɸȕ ůȆŭȄȍȌůȒȈǾȊŮȎ m  14,70  

4 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

5 

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 

ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 
ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  423,30  

6 ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  423,30  

7 
ǧȆȇȈŮǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 

10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN200 
ŰŮȉ. 2,00  

8 
ǧȆȇȈŮǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN125 

ŰŮȉ. 2,00  

9 ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  215,80  

10  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ Ŭɸȕ 
ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  215,80  

11  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  183,00  

12  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 
ȐǼȈȏȁŬ 

kg  183,00  

13  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū250 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 
DN250  

ŰŮȉ. 1,00  

14  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū200 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 
DN200  

ŰŮȉ. 2,00  

15  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 1,00  

16  
ǷŬȈȖȁŭȆȊŮȎ ŮȋŬȍȉȗůŮȆȎ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 10 at, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ 

ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN200 mm 
ŰŮȉ. 1,00  

17  
ǷŬȈȖȁŭȆȊŮȎ ŮȋŬȍȉȗůŮȆȎ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 10 at, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN125 mm 

ŰŮȉ. 2,00  

18  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 

ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN100  

ŰŮȉ. 1,00  

19  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 

DN125  

ŰŮȉ. 3,00  

20  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN200  

ŰŮȉ. 4,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

21  ŪȏȍȕűȍŬȂȉŬ INOX AISI316, ȇȏȇȈȆȇǾȎ ȌɸǾȎ DN80 ŰŮȉ. 1,00  

22  ǥȍȂȕůŰȍȌűȌȎ ǬŬŰŬȇȕȍȏűȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŰŮȉ. 1,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

23  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

24  ūǿȈŰȍȌ UV ŰŮȉ. 1,00  

25  ǶɸŮȍȐŮȆȈȆůŰǾ ȈŮɸŰǾȎ ůŰǽȑȄȎ INOX, L=1.40m ŰŮȉ. 1,00  

4.  ǞȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ (ūȍŮǼŰȆȌ űȕȍŰȆůȄȎ ï ǥȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 
ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ůȏȊȅŮŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ ŭȆŬűȕȍȒȊ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ, 
ůȐȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ űǽȍȌȏůŬȎ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ 

m 2 2,00  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  82,50  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

3 

ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ ȉŮ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 
ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  21,00  

4 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ůȇȈȄȍȕ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ (HDPE) CE 100, ŰȍǿŰȄȎ 
ȂŮȊȆǼȎ, MRS10 ǱȊȌȉ. ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 110 mm / ǳǯ 10 atm ȉŮ ŰȄȊ 
ŰȌɸȌȅǽŰȄůǾ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȁȏȅȕ 

m  
10,00  

5 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ůȇȈȄȍȕ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ (HDPE) CE 80,  MRS8 ǱȊȌȉ. 
ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 250 mm / ǳǯ 10 atm 

m  
40,00  

6 

ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ůȇȈȄȍȕ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ (HDPE) CE 100, ŰȍǿŰȄȎ 

ȂŮȊȆǼȎ, MRS10 ǱȊȌȉ. ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 200 mm / ǳǯ 10 atm ȉŮ ŰȄȊ 
ŰȌɸȌȅǽŰȄůǾ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȁȏȅȕ 

m  

117,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

7 ǪȈŮȇŰȍȌȇǿȊȄŰȌ ȅȏȍȕűȍŬȂȉŬ, ȌɸǾȎ ū200 ŰŮȉ. 1,00  

5.  ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ (ǬŰǿȍȆȌ ȆȈȖȌȎ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ ȆȈȖȌȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  58,75  

2 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 2,00  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

3 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ ȉŮ 
ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 

ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  48,35  

4 
ǥȂȒȂȌǿ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 10at, 
ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ  D90 mm 

m  9,90  

5 
ǥȂȒȂȌǿ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 10at, 

ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ  D110 mm 

m  1,90  

6 
ǥȂȒȂȌǿ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 10at, 
ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ  D125 mm 

m  1,70  

7 
ǥȂȒȂȌǿ ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 10at, 

ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ  D200 mm 

m  3,60  

8 ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  48,35  

9 
ǧȆȇȈŮǿŭŮȎ ȉŬȐŬȆȍȒŰǾ (knife) 10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN65 
mm  

ŰŮȉ. 4,00  

10  
ǦŬȈȁǿŭŮȎ ŬȊŰŮɸȆůŰȍȌűǾȎ ȉŮ ȌȉŬȈȕ ȇȈŮǿůȆȉȌ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 
16 atm ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN65 mm 

ŰŮȉ. 2,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

11  ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  29,90  

12  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ Ŭɸȕ 
ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  29,90  

14  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  30,80  

15  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 
ȐǼȈȏȁŬ 

kg  30,80  

16  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 4,00  

17  
ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ Ǩǯ545, 
ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ DN80  

ŰŮȉ. 5,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

18  ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ŰŮȉ. 1,00  

19  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊŰȈǿŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ ŰŮȉ. 2,00  

20  ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ ȈǼůɸȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

21  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

22  ǥȋȌȊȆȇȕȎ ŬȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ ŰŮȉ. 3,00  

23  ǥŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȆȈȖȌȎ ŰŮȉ. 1,00  

24  ǥȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŰŮȉ. 2,00  

25  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ ŰŮȉ. 1,00  

26  ũŮȍŬȊȌŭȌȇȕȎ ŰŮȉ. 1,00  

6.  ǧǿȇŰȏŬ ǭȏȉǼŰȒȊ, ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ (ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ï ǥȂȒȂȌǿ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  78,00  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  27,50  

3 ǬȆȂȇȈǿŭȒȉŬ Ŭɸȕ ůȆŭȄȍȌůȒȈǾȊŮȎ m  1,40  

4 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

5 ǬŬŰŬůȇŮȏǽȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ (ȌŭȄȂȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ) kg  52,30  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

6 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 
ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 

ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  15,80  

7 ǥȂȒȂȌǿ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ PVC-U, SDR41, DN 200 mm  m  109,70  

8 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ (PE) ȉŮ 
ůȏȉɸŬȂǽȎ ŰȌǿȐȒȉŬ ȇŬŰŬ ǨǭǱǵ Ǩǯ 12201-2, ǱȊȌȉ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ DN90 
mm / PN 10 atm  

m  365,00  

9 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ (PE) ȉŮ 
ůȏȉɸŬȂǽȎ ŰȌǿȐȒȉŬ ȇŬŰŬ ǨǭǱǵ Ǩǯ 12201-2, ǱȊȌȉ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ 
DN180 mm / PN 10 atm  

m  292,20  

10  
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ (PE) ȉŮ 
ůȏȉɸŬȂǽȎ ŰȌǿȐȒȉŬ ȇŬŰŬ ǨǭǱǵ Ǩǯ 12201-2, ǱȊȌȉ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ 

DN200 mm / PN 10 atm  

m  54,20  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

11  ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  15,80  

12  
ǧȆȇȈǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 

ŰŮȉ. 2,00  

13  
ǦŬȈȁǿŭŮȎ ŬȊŰŮɸȆůŰȍȌűǾȎ ȉŮ ȌȉŬȈȕ ȇȈŮǿůȆȉȌ ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 
16 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN 80 mm 

ŰŮȉ. 2,00  

14  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  37,00  

15  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 

ȐǼȈȏȁŬ 
kg  37,00  

16  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 1,00  

17  
ǷŬȈȖȁŭȆȊŮȎ ŮȋŬȍȉȗůŮȆȎ ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ PN 10 at, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ 
ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 mm 

ŰŮȉ. 2,00  

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

18  ǥȊŰȈǿŮȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ŰŮȉ. 2,00  

7.  ǦȌȄȅȄŰȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ (ǬŰǿȍȆȌ ȐȄȉȆȇȗȊ ï ǧŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ï ǧǿȇŰȏŬ 

ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ, ɸȏȍȕůȁŮůȄȎ, ǼȍŭŮȏůȄȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 

ǮǨǵǳǪǴǪǴ 
ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

ǮǨǵǥǭǭǫǬǨǴ ǬǥǵǥǴǬǨǶǨǴ 

1 ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ űȍŮŬŰǿȒȊ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ (ductile iron) kg  65,25  

2 ǦŬȅȉǿŭŮȎ Ŭɸȕ ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ kg  88,00  

3 ǦǼůȄ ůŰǾȍȆȋȄȎ űȌȍȄŰǾȎ ŬȊȏȑȒŰȆȇǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰŮȉ. 1,00  

ǴǹǭǪǯǹǴǨǫǴ ï ǧǫǬǵǶǥ 

4 
ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ŭȆȇŰȖȌȏ ȉŮ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊŮȎ 
ȉŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ȈȆȅŬȊȅȍŬȇȕɸȆůůŬ (ŬůűŬȈŰȆȇǾ ȁǼůȄ) ȇŬȆ 
ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ ȇŬȆ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ȉȕȊȒůȄ ȉŮ ŮɸȌȋŮȆŭȆȇǾ ȍȄŰǿȊȄ 

kg  59,51  

5 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ (PE) ȉŮ 
ůȏȉɸŬȂǽȎ ŰȌǿȐȒȉŬ ȇŬŰŬ ǨǭǱǵ Ǩǯ 12201-2, ǱȊȌȉ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ DN63 

mm / PN 10 atm  

m  205,60  

6 
ǴȒȈȄȊȗůŮȆȎ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈŮȊǿȌȏ (PE) ȉŮ 
ůȏȉɸŬȂǽȎ ŰȌǿȐȒȉŬ ȇŬŰŬ ǨǭǱǵ Ǩǯ 12201-2, ǱȊȌȉ. ǧȆŬȉǽŰȍȌȏ DN90 
mm / PN 10 atm  

m  167,10  

7 ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ kg  59,51  

8 
ǧȆȇȈŮǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN100 

ŰŮȉ. 1,00  

9 
ǧȆȇȈŮǿŭŮȎ ȐȏŰȌůȆŭȄȍǽȎ ůȏȍŰŬȍȒŰǽȎ, ȉŮ ȒŰǿŭŮȎ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ɸǿŮůȄȎ 
10 atm ǱȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ DN80 

ŰŮȉ. 1,00  

10  ǬŬȉɸȖȈŮȎ ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ ȐŬȈȏȁŭȌůȒȈǾȊȒȊ kg  33,30  

11  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ ȇŬȉɸȖȈŮȎ, ůȏůŰȌȈǽȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȍȉȌȂǽȎ 
Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ 

kg  33,30  

12  ūȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ ȐŬȈȖȁŭȆȊŮȎ kg  33,28  

14  
ǲȍȕůȅŮŰȄ ŬɸȌȃȄȉǿȒůȄ ȂȆŬ űȈǼȊŰȃŮȎ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ Ŭɸȕ ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ 

ȐǼȈȏȁŬ 
kg  33,28  

15  
ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū110 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ 
DN100  

ŰŮȉ. 1,00  

16  ǨȆŭȆȇȕ ŰŮȉǼȐȆȌ ůȏȊŬȍȉȌȂǾȎ ŬȂȒȂȌȖ PE 100 ū90 ȉŮ űȈǼȊŰȃŬ DN80 ŰŮȉ. 4,00  

17  

ǴŰȌȆȐŮǿŬ ŬȂȇȖȍȒůȄȎ (saddles) ůȒȈȄȊȗůŮȒȊ ɸȆǽůŮȒȎ Ŭɸȕ ŮȈŬŰȕ 
ȐȏŰȌůǿŭȄȍȌ ůűŬȆȍȌŮȆŭȌȖȎ ȂȍŬűǿŰȄ (ductile iron), ȇŬŰǼ ǨǭǱǵ 
Ǩǯ545, ɸȈǾȍȒȎ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ, ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȏȎ ȇȌȐȈǿŮȎ 
DN100  

ŰŮȉ. 4,00  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

18  ǥȋȌȊȆȇȕȎ ŬȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ ŰŮȉ. 2,00  

19  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊŰȈǿŬ ȐȈȒȍǿȌȏ ŰŮȉ. 2,00  

20  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǾ ŬȊŰȈǿŬ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŰŮȉ. 2,00  

21  ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ȁȆȌȉȄȐ. ȊŮȍȌȖ  ŰŮȉ. 1,00  

8.  ǧȆŬȉȕȍűȒůȄ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȐȗȍȌȏ (ǨȇůȇŬűǽȎ, ǨɸȆȐȗůŮȆȎ ï ǧǿȇŰȏȌ ŮůȒŰŮȍȆȇǾȎ 

ȌŭȌɸȌȆǿŬȎ ï ǬŬŰŬůȇŮȏǾ ɸŮȃȌŭȍȌȉǿȒȊ ï ūȏŰȌȇŬȈȖȑŮȆȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 

ǮǨǵǳǪǴǪǴ 
ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

1 ǲȏȍȌůȁŮůŰȆȇȕȎ ȇȍȌȏȊȕȎ ŰŮȉ. 2,00  

9.  ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

1 ǥȋȌȊȆȇȕȎ ŬȊŮȉȆůŰǾȍŬȎ ŰŮȉ. 1,00  

2 PLC-SCADA ŰŮȉ. 1,00  

3 ǪǶ ȇŬȆ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǼ ŰŮȉ. 1,00  

10.  ǧȆŬȊȌȉǾ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ǞȍȂŬ ŭȆŬȊȌȉǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ï ǱŭȆȇȕȎ űȒŰȆůȉȕȎ) 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

1 ũŮȊȆȇȕȎ ǲǿȊŬȇŬȎ Ƿ.ǵ ŰŮȉ. 1,00  

2 ǪȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ MCC41 ŰŮȉ. 1,00  

3 ǪȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ MCC51 ŰŮȉ. 1,00  

4 ǪȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ MCC71 ŰŮȉ. 1,00  

5 ǪȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ɸǿȊŬȇŬȎ ǲū7 ŰŮȉ. 1,00  

6 ǵȌɸȆȇǼ ǷŮȆȍȆůŰǾȍȆŬ (LCP) ŰŮȉ. 9,00  

7 ǪȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ 300kVA ŰŮȉ. 1,00  

8 
ǪȈŮȇŰȍȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮůȒŰŮȍȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ (űȒŰȆůȉȕȎ -  
ȍŮȏȉŬŰȌŭȕŰŮȎ -  ůȐǼȍŮȎ ȇŬȈȒŭǿȒȊ) 

ŰŮȉ. 1,00  

9 
ǪȈŮȇŰȍȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȋȒŰŮȍȆȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ (ȇŬȈȗŭȆŬ -  ůȒȈǾȊŮȎ -  
űȍŮǼŰȆŬ -  ŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ŬɸȌȉȕȊȒůȄȎ -  ůȏȊŭǽůŮȆȎ ȇŬŰ/ůŮȒȊ) 

ŰŮȉ. 1,00  

10  ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȅŮȉŮȈȆŬȇǾȎ ȂŮǿȒůȄȎ -  ǥȊŰȆȇŮȍŬȏȊȆȇǾȎ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰŮȉ. 1,00  

11  ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨȋȒŰŮȍȆȇȌȖ űȒŰȆůȉȌȖ (ȌŭȌűȒŰȆůȉȕȎ) ŰŮȉ. 1,00  
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11.  ǦȌȄȅȄŰȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ï ǡȍȂŬȊŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ 

ǥ/ǥ ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǮǱǯǥǧǥ 
ǮǨǵǳǪǴǪǴ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

Ǫ/Ǯ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 

1 ǪǮ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŮȆůȕŭȌȏ ŰŮȉ. 4,00  

2 ǪǮ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȉȆȇŰȌȖ ȏȂȍȌȖ ŰŮȉ. 4,00  

3 ǪǮ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŰŮȉ. 4,00  

4 ǪǮ ȉŮŰȍȄŰǾȎ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ ȆȈȖȌȎ ŰŮȉ. 4,00  

5 ǪǮ ȉŮŰȍȄŰǾȎ  ɸŬȍȌȐǾȎ ŮȋȕŭȌȏ  ǨǨǭ ŰŮȉ. 1,00  

6 ǮŮŰȍȄŰǾȎ Redox ŰŮȉ. 4,00  

7 ǮŮŰȍȄŰǾȎ DO ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ  ŰŮȉ. 8,00  

8 ǮŮŰȍȄŰǾȎ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȌȖ ȐȈȒȍǿȌȏ  ŰŮȉ. 1,00  

9 ǮŮŰȍȄŰǽȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȏŭȍȌůŰŬŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ŰŮȉ. 4,00  

10  ǥȏŰȕȉŬŰȌȎ űȌȍȄŰȕȎ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈǾɸŰȄȎ 24ȒȍȌȏ ůȖȊȅŮŰȌȏ ŭŮǿȂȉŬŰȌȎ ŰŮȉ. 1,00  

11  ūȈȌŰŮȍȌŭȆŬȇȕɸŰŮȎ ŰŮȉ. 12,00  

12  ǥȊȆȐȊŮȏŰǾȎ ŬŮȍǿȒȊ ŰŮȉ. 1,00  

13  ūȌȍȄŰǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ŰŮȉ. 2,00  

14  ǵȍȌȐǾȈŬŰȌȆ ȇǼŭȌȆ ŰŮȉ. 3,00  

15  ǬǼŭȌȆ ȆȈȖȌȎ ŰŮȉ. 2,00  

16  ǧȌȐŮǿŬ ȐȄȉȆȇȗȊ ŰŮȉ. 2,00  

17  ūȌȍȄŰȌǿ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ŬȊȖȑȒůȄȎ ŰŮȉ. 2,00  

18  ũŮȍŬȊȌŭȌȇȌǿ  ȐŮȆȍȌȇǿȊȄŰȌ ȁŬȍȌȖȈȇȌ ŰŮȉ. 1,00  

19  ǨȋȌɸȈȆůȉȕȎ ůȏȊŮȍȂŮǿȌȏ ŰŮȉ. 1,00  

20  ǨȋȌɸȈȆůȉȕȎ ɸŮŭǿȌȏ ŰŮȉ. 1,00  

ǷȍǾůȄ ȊŮȍȌȖ, ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ɸȍȗŰȒȊ ȏȈȗȊ 

ǵȌ ȊŮȍȕ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮǿȊŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŭȆǼȁȍȌȐȄȎ ŰȒȊ 

ȐȒȉŬŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌǽȈŮȏůǾ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ŰȌȏ ŭǾȉȌȏ. ǱȆ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŭŮȊ 

ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȇŬȅȗȎ ȉȌȆȍǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȕȈȌ ŰȌ ȐȍȕȊȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ŭŮ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ŬȆȐȉǾ 

ȃǾŰȄůȄȎ, ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȅŮȍȆȊǾ ɸŮȍǿȌŭȌ. 

Ǫ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŬűȌȍǼ ȇȏȍǿȒȎ ŰŬ ȇŬȖůȆȉŬ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȅŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ. 

ǴŰȆȎ ɸȍȗŰŮȎ ȖȈŮȎ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰȌ ɸŮŰȍǽȈŬȆȌ ȇŬȆ ŰŬ ȌȍȏȇŰǽȈŬȆŬ ŰȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ȅŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ.  

ǨȉɸȈȌȇǾ ȉŮ ǼȈȈŬ ȏɸȕȂŮȆŬ ŭǿȇŰȏŬ 

ǵȌ ȉȕȊȌ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ŰȏȐȕȊ ŮȉɸȈȌȇǾ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ȖŭȍŮȏůȄȎ, ȇŬȅȕůȌȊ ŮǿȊŬȆ 

ŰȌ ȉȕȊȌ ȏɸȕȂŮȆȌ ŭǿȇŰȏȌ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

ɸȌȏ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŭȆŬɸȆůŰȒȅŮǿ ŮȉɸȈȌȇǾ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ȉŮ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ 
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(ɸȐ ȈȕȂȒ ŰȌȏ ȁǼȅȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ) ŰȕŰŮ Ȅ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ɸȌȏ ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ȅŬ ŬűȌȍǼ ȉȕȊȌ ůŰȌ 

ŭǿȇŰȏȌ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȖŭȍŮȏůȄȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭŮȊ ȅŬ ȅȆȂŮǿ. 

6.4.5  ǨȇȍȌǽȎ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ȊŬ ȏɸǼȍȋȌȏȊ ŮȇȍȌǽȎ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. 

ǨȊŭŮȐȌȉǽȊȒȎ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ ȉȆȇȍǽȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ȌȍȏȇŰŮȈŬǿȒȊ Ŭɸȕ ŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ȅŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȂȆŬ ŰŬ ǽȍȂŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŭȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ 

ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŬ ůŰȌ ǲ.ǧ. 82/2004. 

6.4.6  ǲȈŮȌȊǼȃȌȊŰŬ Ǿ ǼȐȍȄůŰŬ ȏȈȆȇǼ Ǿ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

ǱȆ ŮȇůȇŬűǽȎ ȇŬȆ ȌȆ ŮɸȆȐȗůŮȆȎ ůŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ ǨǨǭ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ɸȍȌȉŮŰȍǾůŮȆȎ ȇŬȆ 

ůŰŬ ǼȍȅȍŬ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ. ǴŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůȏȊȌɸŰȆȇǼ ȌȆ ȐȒȉŬŰȆůȉȌǿ 

(ŮȇůȇŬűǽȎ ï ŮɸȆȐȗůŮȆȎ ï ŮȂȇȆȁȒŰȆůȉȌǿ) ȗůŰŮ ȊŬ ŮȇŰȆȉȄȅŮǿ ȉŮ ŬȇȍǿȁŮȆŬ ŰȌ ȆůȌȃȖȂȆȌ ȐȒȉŬŰȆůȉȗȊ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 33 :  ǲȌůȕŰȄŰŮȎ ŮȇůȇŬűȗȊ ï ǨɸȆȐȗůŮȒȊ ï ǨȂȇȆȁȒŰȆůȉȗȊ ï ǨȋȏȂȆǼȊůŮȒȊ  

A/A  ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǮǱǯǥǧǨǴ 
ǨǰǹǵǨǳǫǬǱ 
ǧǫǬǵǶǱ 

ǨǨǭ 
ǴǶǯǱǭǱ 
ǲǱǴǱǵǪǵǥ 

1 ǨȇůȇŬűǽȎ m 3 2.363,90  45. 512 ,00  47.875 ,9 

2 
ǨɸȆȐȗůŮȆȎ ȉŮ ɸȍȌȓȕȊŰŬ 

ŮȇůȇŬűǾȎ 
m 3 0,00  0,00  0,00  

3 
ǨȂȇȆȁȒŰȆůȉȌǿ, ŮȋȏȂȆǼȊůŮȆȎ 
& ŮɸȆȐȗůŮȆȎ ȉŮ ɸȍȌȓȕȊŰŬ 
ȅȍŬȏůŰȌȖ ȏȈȆȇȌȖ 

m 3 1.690,29  1.261 ,91  2.952,2  

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰȆȎ ŮȇůȇŬűǽȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȌȆ ŬȊǼȈȌȂŮȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 34 :  ǫůȌȃȖȂȆȌ ȐȒȉŬŰȆůȉȗȊ.  

ǫǴǱǩǶũǫǱ ǷǹǮǥǵǫǴǮǹǯ 

ǲǨǳǫǴǴǨǫǥ 
ǷǹǮǥǵǫǴǮǹǯ 

ǨǬǴǬǥūǨǴ ï ǨǲǫǷǹǴǨǫǴ ǮǨ ǲǳǱǺǱǯǵǥ ǨǬǴǬǥūǪǴ 
47.875,9  ï 0,00  = 

47.875,9  m 3 

ǶǭǫǬǥ ǭǥǵǱǮǨǫǱǶ 
ǨũǬǫǦǹǵǫǴǮǱǫ ǨǰǶũǫǥǯǴǨǫǴ & ǨǲǫǷǹǴǨǫǴ ǮǨ 

ǲǳǱǺǱǯǵǥ ŪǳǥǶǴǵǱǶ ǶǭǫǬǱǶ 
2.952,2  m 3 

ǡɸȒȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸǿȊŬȇŬ ŰŬ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 

ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǨǭ ȏɸȌȈȌȂǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ 76.509,56  m 3 ɸŮȍǿɸȌȏ. ǵŬ ȏȈȆȇǼ ŬȏŰǼ ȅŬ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ɸŬȍǼɸȈŮȏȍŬ ŰȒȊ ȌȍȏȂȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ǽȊŬ ȉǽȍȌȎ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮɸŬȊŮɸǿȐȒůȄ. ǴȏȊȌȈȆȇǼ ȉŮŰǼ ŰȆȎ ŮɸȆȐȗůŮȆȎ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ɸŮȍǿůůŮȆŬ ȏȈȆȇȗȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ŰȒȊ 

ȐȒȉŬŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ȂȆŬ ȕȈȌ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ȐǼȍŬȋȄȎ ɸȌȏ ȅŬ ŬȊǽȈȅȌȏȊ ůŮ 47 .875 ,9 m 3 ɸŮȍǿɸȌȏ. ǬǼɸȌȆŬ 

Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈŮȌȊǼȃȌȊŰŬ ŬȏŰǼ ȏȈȆȇǼ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȊŬ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǬŬŰǼȈȌȂȌ 

ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (EKA) ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 17 05 04 çȐȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸǽŰȍŮȎ ǼȈȈŬ Ŭɸȕ ŰŬ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ ůŰȌ 

ůȄȉŮǿȌ 17 05 03*è (ȕɸȌȏ 17 05 03*: ȐȗȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸǽŰȍŮȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŮȎ ȌȏůǿŮȎ). Ǫ 

ŭȆǼȅŮůǾ ŰȌȏȎ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȌȖȉŮȊȌ ȐȗȍȌ.  ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰŬ ȐȗȉŬŰŬ ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ 

ŮȇůȇŬűȗȊ ɸȌȏ ŭŮȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ ȒȎ ȍȏɸŬůȉǽȊŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ǿȐȊȄ Ŭɸȕ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ȏȈȆȇȗȊ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ (ůȇȏȍȕŭŮȉŬ, ȉȌȊȒŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ȐȄȉȆȇǼ ȏȈȆȇǼ ȇŰȈ) ȅŬ ŬɸȌȅǽŰȌȊŰŬȆ ůŮ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏȎ 

ȐȗȍȌȏȎ ŬɸȕȅŮůȄȎ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅȌȖȊ ȏȈȆȇǼ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ ůŮ ɸȌůȕŰȄŰŬ 2.952 ,2 m 3.  
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6.4.7  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȍȖɸȒȊ ůŰȌȊ ŬǽȍŬ 

Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ɸȍȌȇŬȈǽůŮȆ ȉȆȇȍǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŬǽȍȆŬȎ ȍȖɸŬȊůȄȎ 

ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȈȕȂȒ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ůȇȕȊȄȎ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ȐȒȉŬŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ȇŬȆ ȇŬȏůŬŮȍǿȒȊ ȇŬŰǼ 

ŰȄȊ ȇǿȊȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȍǽȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ.  

ǨȇɸȌȉɸǽȎ ŬǽȍȆȒȊ ȍȖɸȒȊ ȅŬ ɸȍȌǽȈȅȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉȄȐŬȊȌȇǿȊȄŰȌ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ 

ůŰȆȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǽȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ: 

Á ȌȐǾȉŬŰŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ, ȌȆȇȌŭȌȉȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ 

Á ŮȍȂȌŰŬȋȆŬȇǼ ȌȐǾȉŬŰŬ / ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ 

Á ȌȐǾȉŬŰŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ 

ǨȇŰȆȉǼŰŬȆ ȕŰȆ ȌȆ ȉǽȂȆůŰŮȎ ȄȉŮȍǾůȆŮȎ ŰȆȉǽȎ ŮȇɸȌȉɸǾȎ ůȇȕȊȄȎ ŭŮȊ ȅŬ ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ ŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ 24ȗȍȌȏ 

ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ǯȌȉȌȅŮůǿŬȎ ŰȒȊ 250 ȉg/m3. ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǽȎ ȇŬȆ ŮȊŰȌɸȆůȉǽȊŮȎ 

ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ, ůŮ ŬȇŰǿȊŬ ɸŮȍǿɸȌȏ 50 m  Ŭɸȕ ŬȏŰǼ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ ȌȆ 

ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȏŰǽȎ ŭŮȊ ȅŬ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ɸȈǽȌȊ. ǥȊŬȉǽȊȌȊŰŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊŮȎ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȉȆȇȍǾȎ 

ȐȍȌȊȆȇǾȎ ŭȆǼȍȇŮȆŬȎ ŰȄȎ űǼůȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȌȊ ŬɸȌůɸŬůȉŬŰȆȇȕ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ŰȒȊ ŮȍȂŬůȆȗȊ. 

ǱȆ ȍȖɸȌȆ ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ɸŮŰȍŮȈŬǿȌȏ ŮǿȊŬȆ 

CO2, NO X ȇŬȆ SO2.  Ǫ ȐȍǾůȄ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌŭȆȇǾ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ. ǝȍŬ Ȅ ȍȖɸŬȊůȄ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŬ. 

6.4.8  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ȇŬȆ ŭȌȊǾůŮȒȊ 

Ǳ ȅȕȍȏȁȌȎ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŮȊȕȎ ǽȍȂȌȏ, ɸȍȌǽȍȐŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ŮȍȂȌŰŬȋǿȌȏ, ŰȄȊ ȇǿȊȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȍǽȒȊ ȌȐȄȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ȇŬȆ ɸȍȌȎ 

ŰȌ ŮȍȂȌŰǼȋȆȌ ȇŬȆ ŰȄȊ ȌŭȆȇǾ ȇǿȊȄůȄ Ŭɸȕ ŰȄ ȉŮŰŬȇǿȊȄůȄ ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ŰȌȏ ŮȍȂȌŰŬȋǿȌȏ. 

ǴŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ŬȂȒȂȗȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȉȆŬ ȉȆȇȍǾ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ɸǽȍŬ ŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŰȒȊ 75 dBA, 

ȇŬŰǼ ŰȄȊ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȌȏȎ. ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕȉȒȎ ȕŰȆ, ŬȏŰǾ Ȅ ȉȆȇȍǾ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ ůȐŮŰȆȇǼ 

ȉȆȇȍȕ ȐȍȌȊȆȇȕ ŭȆǼůŰȄȉŬ ŮűȕůȌȊ Ȅ ŮȇůȇŬűǾ ȇŬȆ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ ŰȒȊ ŬȂȒȂȗȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ 

ȂȍǾȂȌȍŬ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȕɸȌȏ ɸȍȌŰŮǿȊŮŰŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŭŮȊ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȌȆȇȆůŰȆȇǼ ůȖȊȌȈŬ ůŮ ŮɸŬűǾ ȇŬȆ ȌȆ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȌȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȅȕȍȏȁȌȆ, ŭŮȊ 

ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȊ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȄȊ ɸŬȊǿŭŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮǿȊŬȆ ȒȎ Ůɸǿ ŰȌ ɸȈŮǿůŰȌ 

ůȏȉȁȆȒŰȆȇǾ ȉŮ ŰȆȎ ŬȊȅȍȗɸȆȊŮȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ. 

ǱȆ ŭŮůȉŮȖůŮȆȎ ɸȌȏ ȆůȐȖȌȏȊ ȂȆŬ ŰŬ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǬǶǥ 37393/2028/29.9.03 (ūǨǬ 

1418/Ǧ/1.10.03), ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ǽȐŮȆ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȅŮǿ ȉŮ ŰȄȊ ǬǶǥ 9272/471/2.3.07 (ūǨǬ 

286/Ǧ/2.3.07). 

ǵȌ ŬȊȗŰŬŰȌ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȌ ȕȍȆȌ ȅȌȍȖȁȌȏ ɸȌȏ ŮȇɸǽȉɸŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŮȍȂȌŰǼȋȆȌ ȇŬŰǼ 

ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 1 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 2 ŰȌȏ ǲ.ǧ. 1180/29.9.81 (ūǨǬ 

293/ǥ/6.10.81).  

6.4.9  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

ǭȕȂȒ ŰȄȎ űȖůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŭŮ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȇŬȉǿŬ ȉŮŰȍǾůȆȉȄ ŮȇɸȌȉɸǾ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ. 
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6.4.10  ǥȊȅȍŬȇȆȇȕ ŬɸȌŰȖɸȒȉŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǝȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ 

ǱȆ ǼȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŬǽȍȆŬ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ɸȌȏ ŮȇɸǽȉɸȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȄȂǽȎ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȕɸȒȎ ȌȆ ȇŬȖůŮȆȎ, ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆŬűŮȖȂȌȏůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ. 

ǞȉȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ 

ǱȆ ǽȉȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ůŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ, ŮȇŰȕȎ ŬȊ ŬȏŰǽȎ ŰŮȇȉȄȍȆȒȅŮǿ ȕŰȆ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ.  

ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄȊ ŬȍȐǾ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŰȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ, ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȇŬŰô ŬȍȐǾȊ 

ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŬȊȅȍŬȇȆȇȌȖ ŬɸȌŰȏɸȗȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȌȏ ǲŬȍŬȍŰǾȉŬŰȌȎ 7 ɸŬȍ.1 

çǬŬŰŬůȇŮȏǾ ǽȍȂȒȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǥ2 ŰȄȎ ȏɸȌȏȍȂȆȇǾȎ ŬɸȕűŬůȄȎ ŰȄȎ ɸŬȍ.4 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 1 ŰȌȏ Ȋ. 

4014/ 2011è (ūǨǬ 7322/Ǧ/31.12.2024). 

6.5  ūǥǴǪ ǭǨǫǵǱǶǳũǫǥǴ 

6.5.1  ǥȊŬȈȏŰȆȇǾ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǵŬ ǽȍȂŬ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ŬȊŬȈȖȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǮŮȈǽŰȄ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ:  

Á ǵȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ. 

Á ǵȄȊ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ ŬȆȐȉǾȎ 20ŮŰǿŬȎ 4.147 ǫǬ ȇŬȆ 40ŮŰǿŬȎ 

5.742 ǫǬ. 

Á ǵŬ ǽȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄ ŰȒȊ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ, ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ȊǽȌ ŭǿȇŰȏȌ. 

ǵȌ ŮůȒŰŮȍȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ŬȇŬȅǼȍŰȒȊ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, ȕɸȒȎ 

ŬȊŬȈȖȅȄȇŮ ůŰȄȊ ɸŬȍ. 1.2. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ŭŮȊ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉŮȈǽŰȄ. 

ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ ǬŮȊŰȍȆȇȕ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȇȁȌȈǾȎ Ůɸǿ ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ 

ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ-ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ůŰȌ ȕȍȆȌ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ (ǽȊŬȍȋȄ ǶɸȌǽȍȂȌȏ 2).  

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ,  ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȆůȕŭȌȏ ȇŬȆ ȉǽůȒ ȌȍȅȌȂȒȊȆȇȗȊ ȌɸȗȊ 

0.40x0.40m ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȊ ȏȂȍȕ ȅǼȈŬȉȌ ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ Ȍ ȌɸȌǿȌȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŭȖȌ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ ȉǽůȒ ȌɸǾȎ 0.40x0.40m ɸȌȏ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ. 

ǲŬȍǼɸȈŮȏȍŬ ŰȌȏ ȏȂȍȌȖ ȅŬȈǼȉȌȏ ȐȒȍȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ŰȌ ȁŬȈȁȆŭȌůŰǼůȆȌ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 2.40x5.30m ȕɸȌȏ 

ůŰŮȂǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆȇȈŮǿŭŮȎ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȌȏ. ũȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ 

űȍŮǼŰȆȌ ŮȆůȕŭȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸȌȊŰŬȆ ŭȖȌ ŬȊȌǿȂȉŬŰŬ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 0.80x0.60m ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ 

ȁŬȈȁȆŭȌůŰǼůȆȌ ǽȊŬ ǼȊȌȆȂȉŬ ŭȆŬůŰǼůŮȒȊ 1.00x1.00m. Ǫ ɸȍȕůȁŬůȄ ȅŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǽůȒ 

ȐȏŰȌůȆŭȄȍȗȊ ȁŬȅȉǿŭȒȊ. 

ǞɸŮȆŰŬ, ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȆůȕŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ůȐŮŭȆǼȃŮŰŬȆ ȂȆŬ ɸȈȄȅȏůȉȕ 

ŬȆȐȉǾȎ 20ŮŰǿŬȎ 4.147 ǫǬ ȇŬȆ 40ŮŰǿŬȎ 5.742 ǫǬ. 

ǱȆ ŬȂȒȂȌǿ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ȅŬ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ůȒȈǾȊŮȎ ȐȈȒȍȆȌȖȐȌȏ ɸȌȈȏȁȆȊȏȈǿȌȏ (ǳVC) ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰȄ 

ŭȆǼȉŮŰȍȌ 200 mm. Ǫ ŮȈǼȐȆůŰȄ ŮɸȆŰȍŮɸȕȉŮȊȄ ȇȈǿůȄ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ȅŬ ŮǿȊŬȆ 5ă, ȗůŰŮ ȊŬ 
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ŮɸȆŰȏȂȐǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ůŰȌȏȎ ɸȏȅȉǽȊŮȎ ŰȒȊ 

ŬȂȒȂȗȊ. ǱȆ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ůŰȌȏȎ ŬȂȒȂȌȖȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȋŮɸŮȍȊȌȖȊ ŰŬ 6 m/s ȂȆŬ ȊŬ ȉȄȊ 

ɸŬȍȌȏůȆŬůȅȌȖȊ űŬȆȊȕȉŮȊŬ űȅȌȍǼȎ. 

ǥűȌȖ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬŰŬȈǾȋȌȏȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ ȅŬ ŮȇȇȆȊȌȖȊ ȌȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ, ȉŮ ɸȍȗŰȌ 

ůŰǼŭȆȌ ŰȄȊ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. 

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȖȌ (2) ŬȏŰȕȉŬŰŬ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ 

ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰŬ ȇȈŮȆůŰȌȖ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ, ůŰŬ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůȏȊŭȏŬůȉǽȊŬ ȌȆ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŰȄȎ ŮůȐǼȍȒůȄȎ, ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ ŰȒȊ ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ȂȍŬȉȉǾ ŮůȐǼȍȒůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȁȈǼȁȄȎ. 

ǵŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ǽɸŮȆŰŬ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȋȌȉǼȈȏȊůȄȎ ŰȄȎ ȍȌǾȎ ůŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ, ŬɸȌűŮȖȂȌȊŰŬȎ ǽŰůȆ ŬȊŮɸȆȅȖȉȄŰŮȎ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ. 

ǱȉȕŰȌȆȐŬ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ, 

Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰǽůůŮȍȆȎ ȕȉȌȆŮȎ ȂȍŬȉȉǽȎ ȇŬȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ɸǽȉɸŰȄ ȕȉȌȆŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȄȎ Ǧ' ūǼůȄ. 

ǬǼȅŮ ȂȍŬȉȉǾ ȅŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ůŮ ůŮȆȍǼ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

Á ǥȊȌȋȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (ŬȊŬȂȒȂǾ ȊȆŰȍȆȇȗȊ).  

Á ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (BOD5, COD)  

Á ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (oȋŮǿŭȒůȄ ŬȉȉȒȊǿŬȎ)  

Á ǵȉǾȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ (ȇŬȅǿȃȄůȄ) ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȄ ŮȇȍȌǾ 

ũȆŬ ŰȌȊ ŬŮȍȆůȉȕ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ŰȌɸȌȅǽŰȄůȄ űȏůȄŰǾȍȒȊ ȉŮ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ 

ůȖȊŭŮůȄ ȉŮ ŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. Ǫ ɸŬȍȌȐǾ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȅŬ ȍȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ŬȏŰȕȉŬŰŬ ȁǼůŮȆ ŰȄȎ 

ȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȌȏ ŭȆŬȈȏȉǽȊȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, ȉŮ ŬȏŰȕȉŬŰȄ ȍȖȅȉȆůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ŰȒȊ űȏůȄŰǾȍȒȊ. Ǫ ŭȆǼȐȏůȄ ŬǽȍŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬ ȉǽůȒ ŭȆȇŰȖȌȏ ŭȆŬȐȏŰȗȊ ȇŬȆ űȏůȄŰǾȍȒȊ, ȉŮ 

ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŭȖȌ (2) ŮűŮŭȍȆȇȌȖȎ (ŭȖȌ (2) ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ǽȊŬȎ (1) ŮűŮŭȍȆȇȕȎ 

ŬȊǼ ȃŮȖȂȌȎ ȉȌȊǼŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ) .  

Ǫ ȇǼȅŮ ŭȆǼŰŬȋȄ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ ȒȎ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌ ůŰǼŭȆȌ ȅŬ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ȂȆŬ 

ŰȌ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȌȏ ȈȖȉŬŰȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȆȈȖ. 

ǞɸŮȆŰŬ, ȅŬ ŭȆŬɸŮȍȊȌȖȊ ǽȊŬȊ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇȕ ȉŮŰȍȄŰǾ ȇŬȆ, ŮȊ ůȏȊŮȐŮǿŬ, ȉȆŬ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ, ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕůȅŮŰȄ ȐȄȉȆȇǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ űȒůűȕȍȌȏ. Ǳ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŭȌůȌȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȌȏ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ ůŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǷȄȉȆȇȗȊ ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

ǥȇȌȈȌȏȅŮǿ ǽɸŮȆŰŬ űǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ŰŮȈȆȇȕ ůŰǼŭȆȌ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ɸȍȆȊ ŰȄ ȉȌȊǼŭŬ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ  ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ.  ǮŮŰǼ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ 

ȉȌȊǼŭŬȎ UV ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ůŰȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌ ȊŮȍȕ 

ȐȍǾůȄȎ, ȉŮ ŰȌȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ȊŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ɸǼȈȆ ůŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǷȄȉȆȇȗȊ. 

ǮŮŰǼ ŰȄ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ, Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŮȇȇȆȊȌȖȊ ŰŬ ǽȍȂŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. 
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Ǫ ȆȈȖȎ Ŭɸȕ ŮȇǼůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ȅŬ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ůŮ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ 

ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ȉǽůȒ ŬȊŰȈȆȗȊ ȅŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ ŬȊǼȊŰȄ ŰȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ȇŬȆ 

ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǥɸȕ ŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȅŬ ŬȊŬȍȍȌűǼ ŰȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ȆȈȖȌȎ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŰȍȌűȌŭȌŰŮǿ ŰȄȊ ȉȌȊǼŭŬ 

ɸǼȐȏȊůȄȎ ï ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȊŬȊ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ. Ǫ ȉȌȊǼŭŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ȉŮ ŰȌȊ ɸŬȍŮȈȇȕȉŮȊȌ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŰȄȎ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ ůŮ ȇȈŮȆůŰȕ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ 

ȇŰǿȍȆȌ, ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȌ ȉŮ ůȖůŰȄȉŬ ŮȋŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŬɸȕůȉȄůȄȎ. Ǫ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȈǼůɸȄ, ȉǽůȒ ȇȌȐȈǿŬ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȅŬ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ůŮ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ ůŰŮȂŬůȉǽȊȌ ȇŬȆ ŬɸȌůȉȌȖȉŮȊȌ ȐȗȍȌ, ȕɸȌȏ ȅŬ 

ŬɸȌȍȍǿɸŰŮŰŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ůŮ ȇǼŭȌ ůȏȈȈȌȂǾȎ. 

ũȆŬ ŰȄ ůȏȈȈȌȂǾ ŰȒȊ ůŰȍŬȂȂȆůȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȉȌȊǼŭŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ ï ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ůȄȉŮǿŬ ŰȄȎ ǨǨǭ, ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ŭǿȇŰȏȌ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ȉǽůȒ 

ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ŰŬ ůŰȍŬȂȂǿůȉŬŰŬ ȅŬ ŮɸȆůŰȍǽűȌȏȊ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

ǴŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŬȆ ŰȌ ǬŰǿȍȆȌ ǨȈǽȂȐȌȏ, ȕɸȌȏ ȅŬ ůŰŮȂǼȃŮŰŬȆ 

ŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ŮȈǽȂȐȌȏ, Ȍ ȐȗȍȌȎ ŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ɸȆȊǼȇȒȊ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȐȗȍȌȎ ŬɸȌȅǾȇȄȎ -  

ůȏȊŮȍȂŮǿȌȏ. ǵȌ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ (Ǫ/ǩ) ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ŬȊŬȂȇȗȊ ŰȄȎ ǨǨǭ ůŮ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭȆŬȇȌɸǾȎ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄȎ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅŮǿ ɸŬȍŬɸȈŮȖȍȒȎ ůŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ ȐȗȍȌ ȇŬȆ 

ȅŬ űǽȍŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȕ ȇȌȏȁȌȖȇȈȆȌ. 

ǵǽȈȌȎ, Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȅŬ ůȏȊȌŭŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŬ ȁȌȄȅȄŰȆȇǼ ȇŬȆ ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǼ ǽȍȂŬ. 

Ǫ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ (Ƿǵ) ŰȄȎ ǧǨǪ. ũȆŬ ŰȄȊ 

ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ɸȆȅŬȊȗȊ ŭȆŬȇȌɸȗȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ǧǨǪ, ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ǽȊŬ 

ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ ŮȊŰȕȎ ȄȐȌȉȌȊȒŰȆȇȌȖ ȇȈȒȁȌȖ ůŮ ȏɸŬǿȅȍȆȌ ȐȗȍȌ. 

ǬȏȇȈȌűȌȍȆŬȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

Ǳ ŭȍȕȉȌȎ ɸȍȕůȁŬůȄȎ ůŰȄȊ ǨǨǭ, ŮǿȊŬȆ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕȎ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȇȏȇȈȌűȌȍȆŬȇȕ 

űȕȍŰȌ Ŭɸȕ ȈǿȂȌȏȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. ǭȕȂȒ ŰȒȊ ŮȈǼȐȆůŰȒȊ ŭȆŮȈŮȖůŮȒȊ ŬȊǼ ȗȍŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ůŰŬŰȆůŰȆȇǼ ȇŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ȉŮŰȍǾůȆȉȌȎ Ȍ űȕȍŰȌȎ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȇȖȑŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬŰǼ 

ůȏȊǽɸŮȆŬ ȌȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȏŰȌȖ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŮȎ. 

ǬȈŮȆůŰȌǿ ȐȗȍȌȆ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǴŮ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ȐȗȍȌȏȎ, ȕɸȌȏ ŭȆŬȇȆȊȌȖȊŰŬȆ ȈȖȉŬŰŬ, ȆȈȖȎ, ȐȄȉȆȇǼ ȇŰȈ.,  ȅŬ ȈȄűȅŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ȉǽȍȆȉȊŬ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕȈȄȑȄ ȇȆȊŭȖȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉŮǿȒůȄ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ŰȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ůŰȄȊ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ, 

ɸȏȍȇŬȂȆǼ, ǽȇȍȄȋȄ, ŭȄȈȄŰȄȍǿŬůȄ, ȉȕȈȏȊůȄ ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȇŰȈ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ ŮɸŬȍȇȌȖȎ űȏůȆȇȌȖ ŮȋŬŮȍȆůȉȌȖ ůŰȌȏȎ ȇȈŮȆůŰȌȖȎ ȐȗȍȌȏȎ ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ɸŮȍůȆŭȒŰǼ ŬȊȌǿȂȉŬŰŬ ůŰȆȎ ŬǿȅȌȏůŮȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȉǽȊŬ. ǥȊŰȆůŰȌǿȐȒȎ,  ȅŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ 

ŮɸŬȍȇǾ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ ŮȋŬŮȍȆůȉȌȖ.  

ǴŰȆȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ɸȌȏ Ȍ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ǽȇȍȄȋȄȎ ŮǿȊŬȆ ȉŮȂǼȈȌȎ ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ůǾȉŬȊůȄ 

ȇŬȆ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ŬȏŰȌȖȎ ȊŬ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ȉȕȊȌ ůŮ ŮȋȌȏůȆȌŭȌŰȄȉǽȊŬ ǼŰȌȉŬ. 

ǴǾȉŬȊůȄ 

ǴŰȌȏȎ ȐȗȍȌȏȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅȌȖȊ ŮȏŭȆǼȇȍȆŰŮȎ 

ŮɸȆȂȍŬűǽȎ ůŮ ɸŮȍǿȌɸŰŮȎ ȇŬȆ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ȅǽůŮȆȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ ŮɸȆȂȍŬűǽȎ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȍŰȗȊŰŬȆ ȂȆŬ:  

Á ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮȆŭȌɸȌǿȄůȄ ȇȆȊŭȖȊȌȏ (ɸȐ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŬ ȐȄȉȆȇǼ, 

ȏȑȄȈǾ ůŰǼȅȉȄ ȅȌȍȖȁȌȏ, ȇǿȊŭȏȊȌȎ ȄȈŮȇŰȍȌɸȈȄȋǿŬȎ, ȇŰȈ.) ,  
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Á ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ (ɸȐ ǽȋȌŭȌȆ ȇȆȊŭȖȊȌȏ, ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ŭȆǼůȒůȄȎ, ȇȌȏŰǿ 

ɸȍȗŰȒȊ ȁȌȄȅŮȆȗȊ ȇŰȈ.) ȇŬȆ 

Á ŰȄȊ ȇȌȆȊȌɸȌǿȄůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȒȊ Ǿ ŬɸŬȆŰǾůŮȒȊ ɸȌȏ ŮɸȆȁǼȈȈȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ůŰȌ 

ȐȗȍȌ (ɸ.Ȑ. ŬɸŬȂȕȍŮȏůȄ ŰȌȏ ȇŬɸȊǿůȉŬŰȌȎ, ȐȍǾůȄ ȂȏŬȈȆȗȊ ŬůűŬȈŮǿŬȎ, ŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ ȇŰȈ.).  

ǧȆŬȇǿȊȄůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȐȄȉȆȇȗȊ 

Ǫ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȐȄȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ȇŬȏůǿȉȒȊ ȅŬ ȆȇŬȊȌɸȌȆŮǿ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŰȄȎ Ǩǯ 12255-10. ũŮȊȆȇǼ ŰŬ 

ŭȌȐŮǿŬ ŰȒȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŬȊȅŮȇŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ ȇŬȆ ȕŰŬȊ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ŮȊŰȕȎ 

ȇŰȆȍǿȒȊ ȅŬ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŮ ůŰŮȂŬȊǽȎ ȈŮȇǼȊŮȎ ŮɸŬȍȇȌȖȎ ȕȂȇȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŮȎ Ŭɸȕ 

ŬȊŰȆŭȆŬȁȍȒŰȆȇǼ ȏȈȆȇǼ, ȗůŰŮ Ȅ ŰȏȐȕȊ ŭȆŬȍȍȌǾ ȐȄȉȆȇȌȖ ȊŬ ȉȄȊ ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ŬȊŮȋǽȈŮȂȇŰŬ ůŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ. 

ǴŰŬ ŮȍȂŬůŰǾȍȆŬ, ŰŬ ȉȄȐŬȊȌȏȍȂŮǿŬ ȇŬȆ ȕɸȌȏ ŬȈȈȌȖ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȄ Ȅ űȖȈŬȋȄ ȉȆȇȍǾȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ 

ȇŬȏůŰȆȇȗȊ, ŮȖűȈŮȇŰȒȊ, ŰȌȋȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭȆŬȁȍȒŰȆȇȗȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ůŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌ ŮȍȉǼȍȆȌ ɸȌȏ ȅŬ ȇȈŮǿȊŮȆ ȇŬȆ ŬůűŬȈǿȃŮȆ ȉȕȊȌ ŰȌȏ. 

6.5.2  ǨȆůȍȌǽȎ ȏȈȆȇȗȊ, ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȊŮȍȌȖ ȇŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ 

ǬŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ,  ŮȆůȍȌǾ ȏȈȆȇȗȊ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ:  

-  ŰŬ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰŬ ŬůŰȆȇǼ ȈȖȉŬŰŬ, 886,1  m 3/d ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô űǼůȄȎ,  

-  ŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ǯaOCl, 2,2  kg / d ȂȆŬ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ ȇŬȆ ȅǽȍȌȏȎ, 

-  ŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ, 31,8 kg / d ȂȆŬ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ ȇŬȆ 60,7 kg / d ȂȆŬ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ȅǽȍȌȏȎ, 

-  ŰȌ ŭȆǼȈȏȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 0,2% ȇ.ȁ. ,  1,3 kg / d ȂȆŬ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ ȇŬȆ 2,4 kg / d ȂȆŬ 

ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ ȇŬȆ 

-  ǨɸǿůȄȎ, ȒȎ ŮȆůȍȌǾ ȏȈȆȇȗȊ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ŰȌ ȊŮȍȕ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȌȊ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ȇŬȆ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ŬȏŰǾȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮȖȍȏȅȉȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ. 

ǵŬ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊŬ ǽȍȂŬ ȅŬ ůȏȊŭŮȅȌȖȊ ȉŮ ŰŬ ŭǿȇŰȏŬ ǧǨǪ ȇŬȆ ȖŭȍŮȏůȄȎ. Ǫ ȐȍǾůȄ ȊŮȍȌȖ ůŰȄȊ ǨǨǭ 

ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 46 m 3/ h ȇŬȆ ȅŬ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ.  

Ǫ ȄȈŮȇŰȍȌŭȕŰȄůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȅŬ ȂǿȊŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȐŬȉȄȈǾȎ ŰǼůȄȎ (Ƿǵ)  ŰȄȎ æǨǪ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬŭȌȐǾ ŰȄȎ ŰȆȉǾȎ 0,13 

ú/kWh. ǨɸǿůȄȎ, Ȅ ŬɸȌȍȍȌűȌȖȉŮȊȄ ȆůȐȖȎ ȇǼȅŮ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǾ ȅŮȒȍǾȅȄȇŮ ȒȎ ɸȌůȌůŰȕ 80% ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄȎ ȆůȐȖȌȎ. 

ǱȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȌǿ ȂǿȊȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥô ūǼůȄ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ȏɸȕ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉǽůȄȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ȂȆŬ 

ȐŮȆȉȗȊŬ (245 ȄȉǽȍŮȎ/ǽŰȌȎ) ȇŬȆ ȅǽȍȌȎ (120 ȄȉǽȍŮȎ/ǽŰȌȎ). 

Ǫ ŮŰǾůȆŬ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 309.053,44  kWh/ǽŰȌȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ 

ȐŮȆȉȗȊŬ, ŮȊȗ 249.647,04  kWh/ǽŰȌȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ. 

ǹůŰȕůȌ, Ȅ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ, ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ 

ȐȍǾůȄȎ inverter  ůŰȌȏȎ ȇȖȍȆȌȏȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǽȎ. 

ǴŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŮȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȌ ǽȍȂȌ.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 35 :  ǲǿȊŬȇŮȎ ȇŬŰŬȊŬȈȗůŮȒȊ ï ȄȈŮȇŰȍȌŭȌŰȌȖȉŮȊȌȏ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ.  

ǥ/Ǵ ǥǳǫŪǮǱǴ ǥǯǵǭǫǹǯ ǨũǬ. ǫǴǷǶǴ (kW) 

ǨȊŭȆǼȉŮůȌ ǥȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ 3 13,5  

ǲǿȊŬȇŬȎ 36 . ǬŬŰǼȈȌȂȌȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰȗȊ ï ȇŬȅȌȍȆůȉȕȎ ŰȍȕɸȌȏ ŮȇȇǿȊȄůȄȎ ȇȆȊȄŰǾȍȒȊ. 

Ŭ/Ŭ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 
ǨũǬ. 

TEM  

TEM.  

ǴǨ 

ǭǨǫǵǱǶǳũǫǥ 

ǵǳǱǲǱǴ  

ǨǬǬǫǯǪǴǪǴ 

1  ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ ǼűȆȋȄȎ  1 1 DOL 

2  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 2 2 SYPPLY 

3  
MoȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ -  

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 
1 1 DOL 

4  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 
2 2 VFD 

5  ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ȁŬȅȉǿŭŬȎ  6 4 VFD 

6  AȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ MBBR  4 4 
DOL 

7  ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ MBBR  4 4 VFD 

8  
ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ȆȈȖȌȎ 

MBBR  
4 4 VFD 

9  ǪȈŮȇŰȍȌȁǼȊŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȍŬȉȉǾȎ ȆȈȖȌȎ MBBR  8 8 ON-OFF 

1 0  ūȏůȄŰǾȍŬȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ MBBR  6 4 VFD 

11  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ 2 1 DOL 

12  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 1 1 DOL 

13  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ 1 1 SUPPLY 

14  MȌȊǼŭŬ UV 1 1 SUPPLY 

15  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȐȈȒȍǿȌȏ 2 1 DOL 

16  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 1 1 DOL 

17  ǪȈŮȇŰȍȌȁǼȊŬ ŬȂȒȂȌȖ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 1 1 Ǳǯ-ǱFF 

18  ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȆȈȖȌȎ 1 1 VFD 

19  ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ 2 1 VFD 

20  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 1 1 VFD 

21  ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 1 1 SUPPLY 

22  AȊŰȈǿŮȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 2 1 VFD 

23  ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ 1 1 DOL 

24  ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǬŰȆȍǿȌȏ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ 1 1 DOL 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Ŭ/Ŭ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ 
ǨũǬ. 

TEM  

TEM.  

ǴǨ 

ǭǨǫǵǱǶǳũǫǥ 

ǵǳǱǲǱǴ  

ǨǬǬǫǯǪǴǪǴ 

25  AȊŰȈǿŮȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 2 1 DOL 

26  ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ  1 1 SUPPLY 

27  
ǪȈŮȇŰȍȌȇǿȊȄŰȌ ȅȏȍȕűȍŬȂȉŬ ŬȂȒȂȌȖ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ 
1 1 Ǳǯ-OFF 

 

ǡɸȌȏ,    

VFD:     ŮȇȇǿȊȄůȄ ȉǽůȒ ȍȏȅȉȆůŰǾ ůŰȍȌűȗȊ (inverter) 

DOL (Direct On Line):  ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŮȇȇǿȊȄůȄ 

SUPPLY:   ɸŬȍȌȐǾ Ŭɸȕ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȌ ȄȈŮȇŰȍȆȇȕ ɸǿȊŬȇŬ  

 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 37 : ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȐŮȆȉȗȊŬ (Q=485 m3/d) . 

ǥ/ǥ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ TEM  

TEM. 

Ǩǯ 

ǭǨǫǵ 

ǨũǬǥǵǨǴǵ. 

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ  

ǵǨǮ, kW 

ǥǲǱǳǳ.  

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ 

ǵǨǮ, kW 

ǹǳǨǴ 

ǭǨǫǵǱǶǳũ/ 

ǪǮǨǳǥ 

kWh/  

ǪǮǨǳǥ 

ǪǮǨǳǨǴ/ 

ǷǳǱǯǱ 

ǴǶǯǱǭǱ, 

kWh/  

ǷǳǱǯǱ 

1  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ 
ǼűȆȋȄȎ 

1 1 0,90  0,72  24  17,28  245  4.233,60  

2  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 2 1 3,15  2,52  7  17,64  245  4.321,80  

3  
ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ-

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 
1  1  0,75  0,6  24  14,4  245  3.528,00  

4  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 
2  2  5,9  4,72  24  226,56  245  55.507,20  

5  
ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ȁŬȅȉǿŭŬȎ  
6  2  2  1,6  17  54,4  245  13.328,00  

6  
AȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ 

MBBR  
4  2  0,9  0,72  24  34,56  245  8.467,20  

7  
ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ 

MBBR  
4  2  1,4  1,12  24  53,76  245  13.171,20  

8  
ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ ȆȈȖȌȎ MBBR  
4  2  2,2  1,76  2  7,04  245  1.724,80  

9  
ǪȈŮȇŰȍȌȁǼȊŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȍŬȉȉǾȎ 

ȆȈȖȌȎ MBBR  
8  4  0,5  0,4  1  1,6  245  392,00  

10  ūȏůȄŰǾȍŬȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ MBBR  6  2  22  17,6  18  633,6  245  155.232,00  

11  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ 2  1  0,09  0,072  24  1,728  245  423,36  

12  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋ.ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 1  1  0,55  0,44  24  10,56  245  2.587,20  

13  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ 1  1  2,75  2,2  17  37,4  245  9.163,00  

14  ǮȌȊǼŭŬ UV 1  1  1  0,8  24  19,2  245  4.704,00  

15  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȐȈȒȍǿȌȏ 2  1  0,09  0,072  2  0,144  245  35,28  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ  
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

 179  

 

ǥ/ǥ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ TEM  

TEM. 

Ǩǯ 

ǭǨǫǵ 

ǨũǬǥǵǨǴǵ. 

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ  

ǵǨǮ, kW 

ǥǲǱǳǳ.  

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ 

ǵǨǮ, kW 

ǹǳǨǴ 

ǭǨǫǵǱǶǳũ/ 

ǪǮǨǳǥ 

kWh/  

ǪǮǨǳǥ 

ǪǮǨǳǨǴ/ 

ǷǳǱǯǱ 

ǴǶǯǱǭǱ, 

kWh/  

ǷǳǱǯǱ 

16  
AȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ 
1  1  1,5  1,2  2  2,4  245  588,00  

17  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ȆȈȖȌȎ 
1  1  3,1  2,48  24  59,52  245  14.582,40  

18  ǥȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ 2  1  1,5  1,2  2,5  3  180  540,00  

19  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 1  1  16,5  13,2  2,5  33  180  5.940,00  

20  ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 1  1  1  0,8  2,5  2  180  360,00  

21  AȊŰȈǿŮȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 2  1  0,55  0,44  2,5  1,1  180  198,00  

22  
ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ 

ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ 
1  1  1,5  1,2  2,5  3  180  540,00  

23  
ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǬŰȆȍǿȌȏ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ 
1  1  1,35  1,08  24  25,92  245  6.350,40  

24  AȊŰȈǿŮȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 2  1  2  1,6  2,5  4  245  980,00  

25  ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ȁȆȌȉȄȐ. ȊŮȍȌȖ  1  1  11  8,8  1  8,8  245  2.156,00  

        ǴǶǯǱǭǱ 309.053,44  

        ǬǱǴǵǱǴ 40.176,95 ú 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ                          
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 38 : ǬŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȅǽȍȌȏȎ (Q=886 m3/d).  

ǥ/ǥ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ TEM  

TEM. 

Ǩǯ 

ǭǨǫǵ 

ǨũǬǥǵǨǴǵ. 

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ  

ǵǨǮ, kW 

ǥǲǱǳǳ.  

ǫǴǷǶǴ 

ǥǯǥ ǵǨǮ, 

kW  

ǹǳǨǴ 

ǭǨǫǵǱǶǳũ/ 

ǪǮǨǳǥ 

kWh/  

ǪǮǨǳǥ 

ǪǮǨǳǨǴ/ 

ǷǳǱǯǱ 

ǴǶǯǱǭǱ, 

kWh/  

ǷǳǱǯǱ 

1  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ űȍŮŬŰǿȌȏ 

ǼűȆȋȄȎ 
1  1  0,9  0,72  24  17,28  120  2.073,60  

2  ǴȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 2  2  3,15  2,52  6  30,24  120  3.628,80  

3  
ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ŮȆůȕŭȌȏ-

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 
1  1  0,75  0,6  24  14,4  120  1.728,00  

4  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ 
2  2  5,9  4,72  24  226,56  120  27.187,20  

5  
ǥȊŰȈǿŮȎ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ȁŬȅȉǿŭŬȎ  
6  4  2  1,6  16  102,4  120  12.288,00  

6  AȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ MBBR  4  4  0,9  0,72  24  69,12  120  8.294,40  

7  
ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ 

MBBR  
4  4  1,4  1,12  24  107,52  120  12.902,40  

8  
ǥȊŰȈǿŬ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŬɸȕȍȍȆȑȄȎ 

ȆȈȖȌȎ MBBR  
4  4  2,2  1,76  2  14,08  120  1.689,60  

9  
ǪȈŮȇŰȍȌȁǼȊŮȎ ŮȈǽȂȐȌȏ ȂȍŬȉȉǾȎ ȆȈȖȌȎ 

MBBR  
8  8  0,5  0,4  0,5  1,6  120  192,00  

10  ūȏůȄŰǾȍŬȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ MBBR  6  4  22  17,6  18  1267,2  120  152.064,00  

11  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ 2  1  0,09  0,072  24  1,728  120  207,36  

12  ǥȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋ.ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ 1  1  0,55  0,44  24  10,56  120  1.267,20  

13  ūǿȈŰȍȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ 1  1  2,75  2,2  16  35,2  120  4.224,00  

14  ǮȌȊǼŭŬ UV 1  1  1  0,8  24  19,2  120  2.304,00  

15  ǧȌůȌȉŮŰȍȆȇǽȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ȐȈȒȍǿȌȏ 2  1  0,09  0,072  2  0,144  120  17,28  
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ǥ/ǥ ǪǮ ǨǰǱǲǭǫǴǮǱǴ TEM  

TEM. 

Ǩǯ 

ǭǨǫǵ 

ǨũǬǥǵǨǴǵ. 

ǫǴǷǶǴ ǥǯǥ  

ǵǨǮ, kW 

ǥǲǱǳǳ.  

ǫǴǷǶǴ 

ǥǯǥ ǵǨǮ, 

kW  

ǹǳǨǴ 

ǭǨǫǵǱǶǳũ/ 

ǪǮǨǳǥ 

kWh/  

ǪǮǨǳǥ 

ǪǮǨǳǨǴ/ 

ǷǳǱǯǱ 

ǴǶǯǱǭǱ, 

kWh/  

ǷǳǱǯǱ 

16  
AȊŬŭŮȏŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ 

ȊŮȍȌȖ 
1  1  1,5  1,2  2  2,4  120  288,00  

17  
ǶɸȌȁȍȖȐȆȌȎ ŬŮȍȆůŰǾȍŬȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ 

ȆȈȖȌȎ 
1  1  3,1  2,48  24  59,52  120  7.142,40  

18  ǥȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ ȈǼůɸȄȎ 2  1  1,5  1,2  4,5  5,4  80  432,00  

19  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ 1  1  16,5  13,2  4,5  59,4  80  4.752,00  

20  ǴȖůŰȄȉŬ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 1  1  1  0,8  4,5  3,6  80  288,00  

21  AȊŰȈǿŮȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ 2  1  0,55  0,44  4,5  1,98  80  158,40  

22  
ǮŮŰŬűȌȍȆȇȕȎ ȇȌȐȈǿŬȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ 

ȆȈȖȌȎ 
1  1  1,5  1,2  4,5  5,4  80  432,00  

23  
ǮȌȊǼŭŬ ŬɸȕůȉȄůȄȎ ǬŰȆȍǿȌȏ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ 
1  1  1,35  1,08  24  25,92  120  3.110,40  

24  AȊŰȈǿŮȎ ůŰȍŬȂȂȆŭǿȒȊ 2  1  2  1,6  4,5  7,2  120  864,00  

25  ǲȆŮůŰȆȇȕ ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ȁȆȌȉȄȐ. ȊŮȍȌȖ  1  1  11  8,8  2  17,6  120  2.112,00  

 
   

    ǴǶǯǱǭǱ 249.647,04  

 
   

    ǬǱǴǵǱǴ 32.454,12  ú 
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6.5.3  ǨȇȍȌǽȎ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ǨȇȍȌǾ ȏȈȆȇȌȖ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȉȌȊǼŭŬ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰŬ ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ. Ǫ ȉǽůȄ ŮŰǾůȆŬ 

ɸŬȍȌȐǾ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȏɸȌȈȌȂǿȃŮŰŬȆ ůŮ 225.145  m 3/ǽŰȌȎ. 

Ǳ ǼȉŮůȌȎ ŬɸȌŭǽȇŰȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ Ȍ ȇȕȈɸȌȎ ǮȗȈȌȏ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 

ɸŮȍǿɸȌȏ 153  m Ŭɸȕ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȉŮ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ ŰȌ ǫȕȊȆȌ ǲǽȈŬȂȌȎ.  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮȆ ȉŮ ȁǼůȄ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȕȍȆŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 39 :  ǡȍȆŬ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ ǵǫǮǪ 

BOD5, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

SS, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǵǯ, mg/L Ò 15 mg/L 

Ǩ-coli (EC/100 mL)  
Ò5, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ò50, 95% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ŪȌȈȕŰȄŰŬ, NTU Ò2, ŭȆǼȉŮůȄ ŰȆȉǾ 

ǭǿɸȄ-ǞȈŬȆŬ ŬɸȌȏůǿŬ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊŰŬ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȌȏůǿŬ 

pH 6 -  8,5  

6.5.4  ǨȇȍȌǽȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

Ǳ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ ȕȂȇȌȎ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ůȐǼȍŬ ȉŮ ŭȆǼȇŮȊŬ 6 mm (~0,25 in) ȅŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 39,9  

L/ d, ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ), ȉŮ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ ȕȂȇȌȏ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ 

ȉŮ 45 L/1000 m 3,  ɸȌůȌůŰȕ ȏȂȍŬůǿŬȎ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 80-90% ȇŬȆ ŮȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ 900-1100  kg/m 3.  

Ǫ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ůȏȉɸȏȇȊȒȉǽȊȄȎ ǼȉȉȌȏ, ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȒȊ 30 L/1000 m3 ȈȏȉǼŰȒȊ, ȉŮ ŰȌȊ ȉǽůȌ 

ȄȉŮȍǾůȆȌ ȕȂȇȌ ȊŬ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 26,6 L/d ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ůȏȈȈŮȂȕȉŮȊŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ-ǼȉȉȌȎ ȅŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ, ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ŮȋŬůűŬȈǿȃȌȏȊ ȐȍȕȊȌ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ >7 d. 

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȈȆɸȗȊ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȒȎ ŰȏɸȆȇǾ ŰȆȉǾ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůǾȎ ŰȌȏȎ ŰŬ 90 mg / L ȇŬȆ Ȍ ȄȉŮȍǾůȆȌȎ 

ȕȂȇȌȎ ŰȌȏȎ ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ ůŮ 79,8 L/ d (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 09), ȂȆŬ ŰȄ űǼůȄ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ȅǽȍȌȎ ǥô 

ūǼůȄȎ). 

ǵŬ ȈǿɸȄ ɸȌȏ ȅŬ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌ,  o oɸȌǿȌȎ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŬɸȌȅȄȇŮȏŰȆȇǾ ŮɸǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 

ȉǿŬȎ (1) ŮȁŭȌȉǼŭŬȎ. 

 

H ȉǽȂȆůŰȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ȂȆŬ ŰȌ ȅǽȍȌȎ ŰȄȎ ǥô ūǼůȄȎ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 

191.3  kg/d Ǿ 0,9  m 3/d, ůŮ 5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ, (ȅǽȍȌȎ ǥô ūǼůȄȎ). 
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Ǫ ȄȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ:  

ǲǿȊŬȇŬȎ 40 : ǪȉŮȍǾůȆŬ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȆȈȖȌȎ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ  

ǴǷǨǧǫǥǴǮǱǶ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

ǥ'ūǥǴǪ 

ǷǨǫǮǹǯǥǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 

ŪǨǳǱǴ 

Ǧ'ūǥǴǪ 
ǮǱǯǥǧǨǴ 

ǲȌůȕŰȄŰŬ ȆȈȖȌȎ ůŮ 

5ȉŮȍȄ ȁǼůȄ 
101,9  191,3  140,8  264,4  Kg SS/d  

ǲŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ 

ůŰŮȍŮȗȊ ȆȈȖȌȎ 

ŮȆůȕŭȌȏ 

1 1 1 1 % w/w  

 10  10  10  10  kg/m 3 

ǲŬȍȌȐǾ  

ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ 

ȆȈȖȌȎ 

0,5  0,9  0,7  1,3  m 3/d  

Ǫ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŮůȐŬȍȆůȉǼŰȒȊ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 01), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 

02), ȇŬȆ ŰȒȊ ȈȆɸȗȊ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 09), ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȒȎ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰŬ ŰȄȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ůŰȄ ůȐŮŭȆŬȃȕȉŮȊȄ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) ȅŬ 

ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȄȎ ŬɸȌȇȌȉȆŭǾȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ŰȌȏ 

ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȌȏȎ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ǷǶǵǥ ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ ȂȆŬ ŰŮȈȆȇǾ ŭȆǼȅŮůȄ. 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, Ȅ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȆȈȖȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 19 08 05) ɸȌȏ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ ȒȎ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ůŰȄ ůȐŮŭȆŬȃȕȉŮȊȄ ǨǨǭ, ȅŬ űȌȍŰȗȊŮŰŬȆ, 

ȉŮ ȉǽȍȆȉȊŬ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ǫȅǼȇȄȎ, ůŮ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȌȐǾȉŬŰŬ ŰȖɸȌȏ skip loader ȇŬȆ ȅŬ ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǷǶǵǥ ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ ȂȆŬ ŰŮȈȆȇǾ ŭȆǼȅŮůȄ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȆȎ ȆůȐȖȌȏůŮȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȇŬȆ ŰȆȎ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. 

ǵŬ ůȖȉȉŮȆȇŰŬ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ ɸȌȏ ȅŬ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ŮǿŰŮ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŮɸȆůȇǽɸŰŮȎ, ȅŬ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ (ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 03 01 ŬȊǼȉŮȆȇŰŬ ŬůŰȆȇǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ). ǴŮ ŬȏŰǼ ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ǼȐȍȄůŰŮȎ ȐǼȍŰȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ 

-ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 01 ůȏůȇŮȏŬůǿŬ Ŭɸȕ ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆ & 20 01 01 ȐŬȍŰȆǼ ȇŬȆ ȐŬȍŰȕȊȆŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ 

ɸȈŬůŰȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŬɸȌȍȍǿȉȉŬŰŬ Ŭɸȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ (ɸȈŬůŰȆȇǼ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ, ɸȈŬůŰȆȇǽȎ 

ůŬȇȌȖȈŮȎ ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȌǿ ǨǬǥ 15 01 02 ɸȈŬůŰȆȇǾ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ & 02 01 04 ŬɸȕȁȈȄŰŬ ɸȈŬůŰȆȇǼ 

(ŮȋŬȆȍȌȖȊŰŬȆ ŰȄȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŬȎ), ǼȐȍȄůŰŮȎ ȉŮŰŬȈȈȆȇǽȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȇȌȏŰȆǼ ŬȊŬȑȏȇŰȆȇȌȖ ȇȈɸ.) -  

ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 15 01 04 ȉŮŰŬȈȈȆȇǾ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ, ǼȐȍȄůŰŮȎ ȂȏǼȈȆȊŮȎ ůȏůȇŮȏŬůǿŮȎ (ȂȏǼȈȆȊŬ ȉɸȌȏȇǼȈȆŬ 

ȇȈɸ.) -  ǬȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 15 01 07 ȂȏǼȈȆȊȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ ȇ.Ŭ. 

ǵŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŮȆŭȆȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȕɸȒȎ ȉɸŬŰŬȍǿŮȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 01 

34), ȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ (ȇȒŭȆȇȕȎ ǨǬǥ 20 01 36) ȅŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȅŬ 

ŬɸȌŭǿŭȌȊŰŬȆ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌ űȌȍǽŬ ůȏȈȈȌȂǾȎ. 

ǴȏȂȇŮȊŰȍȒŰȆȇǼ, ŰŬ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 
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ǲǨǳǫũǳǥūǪ 
ǥǲǱǦǭǪǵǱǶ 

ǬǹǧǫǬǱǴ 
ǨǬǥ 

ǲǪũǪ 
ǥǲǱǦǭǪǵǱǶ 

ūǶǴǫǬǪ 
ǬǥǵǥǴǵǥǴǪ 

ǲǱǴǱǵǪǵǥ 
(kg/ d)  

ǵǳǱǲǱǴ 
ǥǲǱŪǪǬǨǶǴǪǴ 

ǥǰǫǱǲǱǫǪǴǪ / 
ǧǫǥŪǨǴǪ 
ǨǬǵǱǴ ǵǪǴ 

ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ 
(ǨǳũǥǴǫǥ R ǟ 
D ǮǨŪǱǧǱǴ) 

ǥǲǱǧǨǬǵǪǴ 

ǨůȐŬȍǿůȉŬŰŬ 19 08 0 1  ǨůȐŬȍǿůȉŬŰŬ ǴŰŮȍŮǼ 39,9  
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
D ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǥɸȕȁȈȄŰŬ Ŭɸȕ 
ŰȄȊ ŮȋǼȉȉȒůȄ 

19 08 02  ǝȉȉȌȎ  ǴŰŮȍŮǼ 26,6  
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
 

ǧǾȉȌȎ 
ǫȅǼȇȄȎ 

ǭǼůɸŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 
ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 
ŬůŰȆȇȗȊ 
ȈȏȉǼŰȒȊ 

19 08 05  
ǥűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ 

ȆȈȖȎ 
ǴŰŮȍŮȕ 136,6  

KǼŭȌȆ 
ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 

D ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǮǿȂȉŬŰŬ ȈȆɸȗȊ 
ȇŬȆ ŮȈŬǿȒȊ Ŭɸȕ 
ŰȌȊ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ 
ŮȈŬǿȌȏ/ȖŭŬŰȌȎ 
ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ 
ȉȕȊȌ ȁȍȗůȆȉŬ 
ǽȈŬȆŬ-ȈǿɸȄ 

19 08 09  ǭǿɸȄ ǴŰŮȍŮǼ 79,8  
ǧȌȐŮǿŬ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ 
D ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǥȊǼȉȆȇŰŬ 
ŭȄȉȌŰȆȇǼ 
ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

20 03 01   ǴŰŮȍŮǼ 10  
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǴȏůȇŮȏŬůǿŬ Ŭɸȕ 
ȐŬȍŰǿ ȇŬȆ 
ȐŬȍŰȕȊȆ 

15 01 01   ǴŰŮȍŮǼ 5 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǷŬȍŰȆǼ ȇŬȆ 
ȐŬȍŰȕȊȆŬ 

20 01 01   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǲȈŬůŰȆȇǾ 
ůȏůȇŮȏŬůǿŬ 

15 01 02   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǮŮŰŬȈȈȆȇǾ 
ůȏůȇŮȏŬůǿŬ 

15 01 04   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ũȏǼȈȆȊȄ 
ůȏůȇŮȏŬůǿŬ 

15 01 07   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǮɸŬŰŬȍǿŮȎ ȇŬȆ 
ůȏůůȒȍŮȏŰǽȎ 
ǼȈȈŬ Ŭɸȕ ŰŬ 
ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ 
ůŰȌ ůȄȉŮǿȌ 20 

01 33  

20 01 34   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 

ǥɸȌȍȍȆɸŰȕȉŮȊȌȎ  
ȄȈŮȇŰȍȆȇȕȎ ȇŬȆ 
ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕȎ 
ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ 
ǼȈȈȌȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ 
ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊȌ 
ůŰŬ ůȄȉŮǿŬ 20 
01 21, 20 01 
23, 20 01 35  

20 01 36   ǴŰŮȍŮǼ 2 
KǼŭȌȆ 

ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ 
R13  ǧǾȉȌȎ ǫȅǼȇȄȎ 
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6.5.5  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȍȖɸȒȊ ȇŬȆ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ůŰȌȊ ŬǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

6.5.5.1  ǨȇŰǿȉȄůȄ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬǽȍȆȒȊ ȍȖɸȒȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȌȆ ȇȖȍȆŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰŬ/ŮȋȌɸȈȆůȉȕ, 

ȇȏȍǿȒȎ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǾůȌȏȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ 

Ŭɸȕ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŬɸȌŭȕȉȄůȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ. ǱȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬȏŰǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ȇȏȍǿȒȎ ŰȌ ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ 

ǼȊȅȍŬȇŬ, ŰȌ ȉŮȅǼȊȆȌ ȇŬȆ ŰȌ ȏɸȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ. 

6.5.5.2  ǥȊȅȍŬȇȆȇȕ ŬɸȌŰȖɸȒȉŬ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ũȆŬ ŰȌȊ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ŰȌȏ ŬȊȅȍŬȇȆȇȌȖ ŬɸȌŰȏɸȗȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ǨǨǭ, ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ 

ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ, ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ Ǿ/ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ɸȌȏ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊ ǼȉŮůŮȎ Ǿ 

ǽȉȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ɸȌȏ ŮȇɸǽȉɸȌȊŰŬȆ. 

ǱȆ ǼȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŬǽȍȆŬ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ɸȌȏ ŮȇɸǽȉɸȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȄȂǽȎ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ (ɸŮŭǿȌ/ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 1), ȕɸȒȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȇŬȖůŮȆȎ, ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŬȍŬȂȒȂȆȇǽȎ ȇŬȆ 

ȏɸȌůŰȄȍȆȇŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŮȎ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ȌȆ ŭȆŬűŮȖȂȌȏůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ. 

ǴŰȆȎ ǼȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ, ɸǽȍŬ ŬȏŰǽȎ Ŭɸȕ ŰŬ ȌȍȏȇŰǼ ȇŬȖůȆȉŬ, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ Ŭɸȕ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŬɸȌŭȕȉȄůȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ŰȄȎ ŬŮȍȕȁȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ǴŰȆȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ŮȇɸǽȉɸȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ CO2, CH4 ȇŬȆ N2O. ǵȌ ȁȆȌȂŮȊǽȎ CO2 ɸȌȏ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ ȇŬŰǼ 

ŰȄȊ ŬŮȍȕȁȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ŰȌ ȆůȌȃȖȂȆȌ ȇŬȆ ŰȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ CO2 ůŰȄȊ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬ, ŭŮȊ 

ɸȍȌȇŬȈŮǿ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȇŬȆ ŭŮ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ.  

ǱȆ ǽȉȉŮůŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ůŰȄȊ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ȅŮȍȉȕŰȄŰŬȎ 

(ɸŮŭǿȌ/ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 2), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ŮȇɸȌȉɸǽȎ (ɸŮŭǿȌ/ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ 3), ŮȇŰȕȎ ŮǼȊ ŬȏŰǽȎ 

ŰŮȇȉȄȍȆȒȅŮǿ ȕŰȆ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ. ǬŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ǽȉȉŮůŮȎ 

ŮȇɸȌȉɸǽȎ ȇŬȅȗȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȐȍǾůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ŭǿȇŰȏȌ ȂȆŬ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ 

ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ/ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 1 ŰȌȏ çǲȍȌůȒȍȆȊȌȖ ǲȈŬȆůǿȌȏ ǥȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȄȎ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 

ǶɸȌŭȌȉȗȊè ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ŬȊȅȍŬȇȆȇȌȖ ŬɸȌŰȏɸȗȉŬŰȌȎ ȂȆŬ çǮȌȊǼŭŮȎ 

ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ/ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊè, ȇŬȅȗȎ ŰȌ ǽȍȂȌ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ŮȋȏɸȄȍŮŰǾůŮȆ ǽȒȎ 

5.742 ǫ.Ǭ. ȇŬŰǼ ŰȄ Ǧô ūǼůȄ ŰȌȏ ȅǽȍȌȏȎ, ȊȌȖȉŮȍȌ ŬȍȇŮŰǼ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ŰȌȏ ȌȍǿȌȏ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŰŮȅŮǿ ůŰȌȊ 

ǲǿȊŬȇŬ 3 ŰȌȏ ǲȈŬȆůǿȌȏ.  ǭȕȂȒ ŰȌȏ ȕŰȆ ȌȆ ǫ.Ǭ. ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȈȆȂȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȕȍȆŬ ŰȌȏ ǲǿȊŬȇŬ 3, ŰȌ 

ǽȍȂȌ ȇŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȋŮɸŮȍǼůŮȆ ŰȌ ȕȍȆȌ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŰȒȊ 20.000 tn  CO2 eq 

ŮŰȄůǿȒȎ ȇŬȆ ůȏȊŮɸȗȎ Ȅ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮȇŰǿȉȄůȄȎ ŬȊȅȍŬȇȆȇȌȖ ŬɸȌŰȏɸȗȉŬŰȌȎ ȌȈȌȇȈȄȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ 

ŰȌȏ ǲȍȌŮȈǽȂȐȌȏ. 

6.5.6  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȅȌȍȖȁȌȏ ȇŬȆ ŭȌȊǾůŮȒȊ 

ǧŮȊ ȅŬ ȏɸǼȍȐŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȅȌȍȖȁȌȏ ɸȌȏ ȊŬ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰǽŰȌȆŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŮȆŭȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȇŬȆ ȊŬ ɸȍȌȇŬȈȌȖȊ ȌȐȈǾůŮȆȎ ůŰȌȏȎ 

ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. Ǳ ȅȕȍȏȁȌȎ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȉŮȆȒȅŮǿ ȉǽůȒ ŰȄȎ ȇŬȈǾȎ 

ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŬȏŰȗȊ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉȕȊȒůȄȎ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍǼȂȌȏȊ ɸȌȈȖ ȅȕȍȏȁȌ. 

6.5.7  ǨȇɸȌȉɸǽȎ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

ǭȕȂȒ ŰȄȎ űȖůȄȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ŭŮȊ ȅŬ ȏɸǼȍȋŮȆ ȇŬȉǿŬ ȉŮŰȍǾůȆȉȄ ŮȇɸȌȉɸǾ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾȎ 

ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ.  
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6.6  ǲǥǶǴǪ ǭǨǫǵǱǶǳũǫǥǴ ï ǥǲǱǬǥǵǥǴǵǥǴǪ  

6.6.1  ǨȇŰǿȉȄůȄ ȐȍȕȊȌȏ Ǿ ůȏȊȅȄȇȗȊ ɸŬȖůȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǵȌ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȍȂȌ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ 40 ȐȍȕȊȆŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȖůȄ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ,  ȌȖŰŮ ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ 40 ȐȍȕȊȆŬ,  ȌȖŰŮ ȕȉȒȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ŬȏŰȗȊ ŬűȌȖ ŬȊ ȏɸǼȍȋŮȆ 

ŬȊǼȂȇȄ,  ȅŬ ŮɸǽȈȅŮȆ ȉȕȊȌ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ.  

6.6.2  ǬŬȅŬǿȍŮůȄ ȉȕȊȆȉȒȊ ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȇŬȆ ȏȈȆȇȗȊ 

ȇŬȆ ŰȍȕɸȌȆ ŭȆǼȅŮůǾȎ ŰȌȏȎ 

ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȕȉȒȎ ɸȌȏ ŮɸȆȁȈȄȅŮǿ ɸŬȖůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȕȈŮȎ ȌȆ compact ȉȌȊǼŭŮȎ ȅŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅȌȖȊ, 

ȌȆ ȉȕȊȆȉŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȅŬ ȇŬŰŮŭŬűȆůȅȌȖȊ, ȌȆ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ ȅŬ ŮȇŰŬűȆŬůȅȌȖȊ, ȌȆ ȉŮŰŬȈȈȆȇǽȎ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ ŰŬ ȈȌȆɸǼ ŭǿȇŰȏŬ ȅŬ ŬɸȌȋȄȈȒȅȌȖȊ. ǬŬŰǼ ŰȆȎ ȆůȐȖȌȏůŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰŬ ȏȈȆȇǼ ŰȒȊ 

ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ ȅŬ ŮȋȏȂȆŬȊȅȌȖȊ ȇŬȆ ȅŬ ŬȊŬȇȏȇȈȒȅȌȖȊ (Ǿ ȅŬ ŭȆŬŰŮȅȌȖȊ).  

6.6.3  ǥɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮŭǼűȌȏȎ Ǿ ȐȗȍȌȏ ȇŬŰǼȈȄȑȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ Ǿ ŰȄȎ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ȊǽŬ ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ 

Ǳ ȐȗȍȌȎ, ǽɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȒȊ ȇŬŰŬůȇŮȏȗȊ ȅŬ ŬɸȌȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ůŰȄȊ ɸȍȕŰŮȍŬ ȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ȇŬȆ ȅŬ ŬɸȌŭȌȅŮǿ ȂȆŬ ȊǽŬ ȐȍǾůȄ.  

6.6.4  ǥȊȅȍŬȇȆȇȕ ŬɸȌŰȖɸȒȉŬ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǡɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ, ŰȌ ǽȍȂȌ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȍȂȌ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŭŮȊ 

ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ɸŬȖůȄ ŬȏŰȌȖ. ǴŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȕȉȒȎ ɸȌȏ ŮɸȆȁȈȄȅŮǿ ɸŬȖůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, Ȍ ȐȗȍȌȎ ȅŬ 

ŬɸȌȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ. ǱȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ɸȌȏ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȊŬ ɸŬȍŬȐȅȌȖȊ ȉŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ȇŬŰǼ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ ǿŭȆŮȎ ŮȍȂŬůǿŮȎ ȉŮ ŬȏŰǽȎ ŰȌȏ ůŰŬŭǿȌȏ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ. 

ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮȇůȇŬűǽŬȎ, űȌȍŰȒŰǾȎ, ȌȐǾȉŬŰŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ, ȌȐǾȉŬŰŬ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȌȆȇȌŭȌȉȆȇȗȊ ȏȈȆȇȗȊ ȇŬȆ ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ. ǱȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬűȌȍȌȖȊ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŰȌ ȐȍȌȊȆȇȕ 

ŭȆǼůŰȄȉŬ ŰȄȎ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ȇŬȆ ȌȆ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŮȎ. 

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǲŬȍǼȍŰȄȉŬ 7 ŰȌȏ ūǨǬ 7322Ǧô/31 -12 -2024  çǵȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ 

ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȒȊ ŰȒȊ ȉŮȈŮŰȗȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾȎ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄȎ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ 

ǥ ŰȌȏ Ȋ. 4014/2011 ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȏȅȏȂȍǼȉȉȆůȄ ȉŮ ŰȌ ǼȍȅȍȌ 18 ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǬȈȆȉŬŰȆȇȌȖ ǯȕȉȌȏ (Ȋ. 

4936/2022) è, ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕȎ ŬȊȅȍŬȇȆȇȌȖ ŬɸȌŰȏɸȗȉŬŰȌȎ ȂȆŬ ŰȄȊ  ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ǽȍȂȒȊ 

ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ǥ2 ŰȄȎ ȏɸȌȏȍȂȆȇǾȎ ŬɸȕűŬůȄȎ ŰȄȎ ɸŬȍ. 4 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 1 ŰȌȏ Ȋ. 4014/ 2011 ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŬȂȒȂȗȊ ȖŭȍŮȏůȄȎ, ǼȍŭŮȏůȄȎ, ȌȉȁȍǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ȇŬȆ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

6.7  ǨǬǵǥǬǵǨǴ ǴǶǯŪǪǬǨǴ Ǭǥǫ ǬǫǯǧǶǯǱǫ ũǫǥ ǵǱ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯ  

Ǫ ǨȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǭȏȉǼŰȒȊ (ǨǨǭ) ǽȐŮȆ ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȌȂȄȅŮǿ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ŭȏůȉŮȊǽůŰŮȍŮȎ ɸȍȌ-

ȁȈǽȑȆȉŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ȍȏɸŬȊŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ ŮȊůȒȉŬŰȗȊŮȆ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ 

ŬůűŬȈȆůŰȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌŰȍǽɸŮŰŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ȈȏȉǼ-

ŰȒȊ ůŰȌȊ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȏŰȕ, Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ɸȈǾȍŮȎ ůȖůŰȄȉŬ ɸŬȍŬȇǼȉ-

ȑŮȒȊ, ȒȎ ŮȋǾȎ: 

Á ǲŬȍǼȇŬȉȑȄ Ŭɸȕ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ǼűȆȋȄȎ ɸȍȌȎ ŰȌ űȍŮǼŰȆȌ ŮȋȕŭȌȏ, ȂȆŬ ɸȈǾȍȄ ȉȄȐŬȊȆȇǾ ŬɸȌȉȕȊȒůȄ 

ŰȄȎ ǨǨǭ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬȊǼȂȇȄȎ. 
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Á ǨůȒŰŮȍȆȇǾ ɸŬȍǼȇŬȉȑȄ ŰȌȏ ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ɸȍȌȎ ůŰŬȅŮȍǾ ŮůȐǼȍŬ ȍǼȁŭȒȊ 

ŭȆŬȇǽȊȌȏ 10 mm, ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ ŬɸȍȕůȇȌɸŰȄȎ ȍȌǾȎ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŬůŰȌȐǿŬȎ ŰȌȏ 

ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. 

Ǫ ȖɸŬȍȋȄ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰȒȊ ȂȍŬȉȉȗȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȄȊ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȐŮȆȍȆůȉȗȊ 

ɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸȌȏȊ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȌȖ, ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȄȊ ȌȉŬȈǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ȏɸȕ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ɸŬȍȌȐȗȊ ŬȆȐȉǾȎ Ǿ ȉŮȍȆȇǾȎ ŬůŰȌȐǿŬȎ ȉǿŬȎ ȂȍŬȉȉǾȎ. Ǫ ŮűŮŭȍŮǿŬ ůŮ ȕȈȌ ŰȌȊ ȇȍǿůȆȉȌ ȄȈŮ-

ȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ǼȉŮůȄ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬɸȍȕůȇȌ-

ɸŰȄ ůȏȊǽȐȆůȄ ŰȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȄȈŮȇŰȍȌɸŬȍŬȂȒȂȕ ȃŮȖȂȌȎ (Ǫ/ǩ) 

ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȈǾȍȄ ȇǼȈȏȑȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬɸȗȈŮȆŬȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȆůȐȖȌȎ. 

Ǫ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ɸŮȍǿůůŮȆŬ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ȇŬȆ ɸȍȌǽȍȐŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŰȄ ȁȆȌȉǼȃŬ ɸȍȌůȇȌȈ-

ȈȄȉǽȊȄ ůŰȌȏȎ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ. ũȆŬ ŰȄ ŭȆŬůűǼȈȆůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾȎ ŮȏŮȈȆȋǿŬȎ ůŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ɸȍȌ-

ȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ȌȉȌȂŮȊȌɸȌǿȄůȄȎ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ Ȅ ȆȈȖȎ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ 

ɸȍȌɸǼȐȏȊůȄ ůŮ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŰŮȍŮȗȊ ɸŮȍǿɸȌȏ 1,0% w/w. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȅŬ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ůŮ ɸŮȊȅǾȉŮȍȄ ȁǼůȄ, ȉŮ ɸŬȖůȄ ȇŬŰǼ ŰŬ ǴŬȁȁŬŰȌȇȖȍȆŬȇŬĿ ůȏȊŮɸȗȎ Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȐȍȕȊȌȎ 

ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 2 ȄȉǽȍŮȎ. ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűŬȈŮǿŬȎ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȐȍȕȊȌȎ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ǿůȌȎ 

ȉŮ 2,5 ȄȉǽȍŮȎ. 

Ǫ ŰŮȈȆȇǾ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ȐȍǾůȄ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ (UV), ȉŮ ŮɸȆȇȌȏȍȆȇǾ 

ȐȈȒȍǿȒůȄ ȂȆŬ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ, ŮȋŬůűŬȈǿȃȌȊŰŬȎ ȏȑȄȈǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ 

ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ȇŬȆ ɸȈǾȍȄ ůȏȉȉȕȍűȒůȄ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ŮȇȍȌȗȊ. 

ǹȎ Ůȇ ŰȌȖŰȌȏ, Ȅ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ȉȄ ŮɸǿŰŮȏȋȄȎ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊȒȊ ȌȍǿȒȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȈȕȂȒ ŬůŰȌȐǿŬȎ ůȐŮ-

ŭȆŬůȉȌȖ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ɸȍŬȇŰȆȇǼ ȉȄŭŮȊȆȇǾ. 

Ǫ ȉȌȊŬŭȆȇǾ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȎ ȉǽŰȍȆȌȏ ȇȆȊŭȖȊȌȏ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ɸȆȅŬȊǾ ŬȊŮɸŬȍȇǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ Ǿ ȐŮȆȍȆůȉȕ ŰȄȎ 

ǨǨǭ Ŭɸȕ ȉȄ ŮȇɸŬȆŭŮȏȉǽȊȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ. Ǳ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ŬȏŰȕȎ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮŰŬȆ ɸȈǾȍȒȎ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ 

ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ŰȒȊ ȐŮȆȍȆůŰȗȊ ȇŬȆ ŰŬȇŰȆȇǾȎ ŮɸǿȁȈŮȑȄȎ Ŭɸȕ ŬȍȉȕŭȆȌ ȉȄȐŬȊȆȇȕ, ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼ-

ůŰŬůȄ ŮǿȊŬȆ ɸȈǾȍȒȎ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ȇŬȆ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊȄ ȂȆŬ ŮȖȇȌȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄ. 

ǵǽȈȌȎ, ȂȆŬ ŰȌȊ ŬȂȒȂȕ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȅŬ ȈȄűȅŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ȉǽȍȆȉȊŬ ȇŬŰǼ ŰȄ űǼůȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍ-

ȂǿŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸȌűŮȏȐȅȌȖȊ ȌɸȌȆŮůŭǾɸȌŰŮ ŬȈȈȌȆȗůŮȆȎ ůŰȌ ȏűȆůŰǼȉŮȊȌ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇȕ ŬȊǼȂȈȏűȌ ŰȌȏ 

ŬɸȌŭǽȇŰȄ ȇŬȆ ȊŬ ŮȋŬůűŬȈȆůŰŮǿ Ȅ ɸȈǾȍȄȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

6.8  Ǩǳũǥ Ǫô ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǨǴ ǲǱǶ ǨǲǪǳǨǥǩǱǶǯ ǵǪǯ ǬǱǫǵǪ 

(ǴǵǨǯǪ Ǿ ǨǶǳǨǫǥ) ǶǧǥǵǱǳǨǮǥǵǱǴ 

ǵȌ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ŰȄȎ ǨǨǭ ůȏȊȌȍŮȖŮȆ ȉŮ ȉȄ ȌȍȆȌȅŮŰȄȉǽȊȌ ȍǽȉŬ. ǵȌ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍȌ ůŰȌ ȏŭŬŰȕȍŮȉŬ ŰŮȐȊȆȇȕ 

ǽȍȂȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ  60 ȉ. Ŭɸȕ ŰȄ ȁŬȅȆǼ ȂȍŬȉȉǾ ŰȌȏ (ȁȈ.OR-114_ǱǳǫǩǱǯǵǫǱũǳǥ-

ūǫǥ ǲǨǳǫǱǷǪǴ ǳǨǮǥǵǱǴ). ǲȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŮȈŮȂȐȅŮǿ ŮǼȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȍȌůȒȍȆȊǾ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ ůȖȉ-

űȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍ. Ǧ.1.2 ŰȌȏ ǝȍȅȍȌȏ 3 ŰȌȏ Ȋ.4258/2014, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

(Ŭ) Ǫ ȈŮȇǼȊȄ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ŰȌȏ ŮȊ ȈȕȂȒ ȍǽȉŬŰȌȎ ǽȐŮȆ ŮȉȁŬŭȕ Ǩ = 352.625 mĮ = 0,353 kmĮ (ȁȈ OR-

113_ǭǨǬǥǯǪ ǥǲǱǳǳǱǪǴ ǳǨǮǥǵǱǴ) ȇŬȆ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍ. 2, ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 4, ŰȌȏ ǯ. 4258/2014 

(ūǨǬ 94ǥǛ/14-04-2014) çǧǫǥǧǫǬǥǴǫǥ ǱǳǫǱŪǨǵǪǴǪǴ Ǭǥǫ ǳǶŪǮǫǴǨǫǴ ŪǨǮǥǵǹǯ ũǫǥ ǵǥ ǶǧǥǵǱ-

ǳǨǮǥǵǥè, ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ çȉȆȇȍȗȊ ȏŭŬŰȌȍŮȉǼŰȒȊè (ǽȇŰŬůȄ ȈŮȇǼȊȄȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ < 1 kmĮ ȂȆŬ 

ȍǽȉŬŰŬ ŮȇŰȕȎ ȌȍǿȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ Ǿ ůȐŮŭǿȒȊ ɸȕȈŮȒȎ). 

(ȁ) ǵȌ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ȏŭŬŰȕȍŮȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆȇȍȕ űȏůȆȇȕ ȍǽȉŬ ȉŮ ǽȊŰȌȊȄ ȇȈǿůȄ ȇȌǿŰȄȎ, ŰȄȎ ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 

50%, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ȏɸȌŭȄȈȗȊŮȆ ȌȍŮȆȊȕ ï ȐŮȆȉŬȍȍȆȇȕ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȇŬȆ ŬȏȋȄȉǽȊŮȎ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ȍȌǾȎ ȉŮ 

ȐŬȉȄȈǼ ȁǼȅȄ ȍȌǾȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŬɸȌȍȍȌǾȎ.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

 188  
 

(Ȃ) Ǫ ȇȌǿŰȄ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȍȆȂȒȊȆȇǾ ŭȆŬŰȌȉǾ, ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǾ ȉȆȇȍȗȊ űȏůȆȇȗȊ ȍŮȉǼŰȒȊ ȉŮ ɸȈŮȏȍȆȇǽȎ 

ɸŬȍŮȆǽȎ ɸȌȏ ŭȆŬȉȌȍűȗȊȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ űȏůȆȇǾ ŭȆǼȁȍȒůȄ. ǵȌ ȁǼȅȌȎ ŰȄȎ ŭȆŬŰȌȉǾȎ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ, ůŮ 

ůȄȉŮǿŬ ŭŮ űŬǿȊŮŰŬȆ ȕŰȆ űŰǼȊŮȆ ŰŬ 5 ȉǽŰȍŬ.   

ǥɸȕ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ, ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȊ ɸȍȌůȒȍȆȊǾ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ, ŭŮȊ ŰŮȇ-

ȉȄȍȆȗȊŮŰŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ȃȗȊȄȎ ŬɸȌŰȖɸȒůȄȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄȎ ŰȄȎ ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŬɸȌŭŮȇŰǾȎ ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ȌȍǿȃŮŰŬȆ 

ůŰȌ ǼȍȅȍȌ 2, ɸŬȍ. 5 ŰȄȎ ǬǶǥ ǥȍȆȅȉ. ȌȆȇ. 140055/13.01.2017 çǵŮȐȊȆȇǽȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ůȖȊŰŬȋȄȎ ŰȌȏ 

ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ŰȌȏ űŬȇǽȈȌȏ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄȎ ȇŬŰô ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏ 5 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 2 ŰȌȏ Ȋ. 

4258/2014 - ǧȆŮȏȇȍȆȊǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬȎ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄȎè (ūǨǬ 428 

Ǧ/15.02.2017), ŭȄȈŬŭǾ ŰȒȊ 50 ȉ. Ŭɸȕ ŰȄ ȁŬȅȆǼ ȂȍŬȉȉǾ. ǴȏȊŮɸȗȎ, ŰȌ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍȌ ůŰȌ ȏŭŬŰȕȍŮȉŬ 

ŰŮȐȊȆȇȕ ǽȍȂȌ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ȃȗȊȄȎ ŬɸȌŰȖɸȒůȄȎ ȇŬȆ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȅŮȒȍȄȅŮǿ ȕŰȆ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ɸȈȄůǿȌȊ 

ŰȌȏ ȍǽȉŬŰȌȎ ȏɸȕ ŰȄȊ ǽȊȊȌȆŬ ŰȄȎ ɸŬȍ. Ǧ.1.2 ŰȌȏ ǝȍȅȍȌȏ 3 ŰȌȏ Ȋ.4258/2014, ȗůŰŮ ȊŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ 

ɸȍȌůȒȍȆȊǾ ȌȍȆȌȅǽŰȄůȄ. 
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7.  ǨǯǥǭǭǥǬǵǫǬǨǴ ǭǶǴǨǫǴ 

ǴŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ŬȏŰǾ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȌȂȌȖȊŰŬȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ůŮ ŭȆǼűȌȍŮȎ 

ɸŰȏȐǽȎ ŰȌȏ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ,  

ŮȋŮŰǼůŰȄȇŮ Ȅ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ, Ȅ ȉȄ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ŭȄȈŬŭǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ 

ȉǽȅȌŭȌȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

7.1  ǲǥǳǱǶǴǫǥǴǪ ǦǫǹǴǫǮǹǯ ǨǯǥǭǭǥǬǵǫǬǹǯ ǭǶǴǨǹǯ ǮǨŪǱǧǹǯ 

ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ 

7.1.1  ǲȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ  

7.1.1.1  ǨůȐǼȍȒůȄ 

ǮŮ ŰȄȊ ŮǿůȌŭȕ ŰȌȏȎ ůŰȄȊ ǨǨǭ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ŭȆǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ůȐǼȍŮȎ ȕɸȌȏ ůȏȂȇȍŬŰȌȖȊŰŬȆ ŰŬ ŮȏȉŮȂǽȅȄ 

ůŰŮȍŮǼ ȕɸȒȎ ŰŮȉǼȐȆŬ ȋȖȈȌȏ, ɸŬȊȆǼ, ȂȏŬȈȆǼ, ɸȈŬůŰȆȇǼ, űȈȌȆȌǿ űȍȌȖŰȒȊ ȇŬȆ ȈŬȐŬȊȆȇȗȊ ȇ.Ȉɸ. ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ ɸȍȌȇŬȈǽůȌȏȊ ŮȉűȍǼȋŮȆȎ ůŰȆȎ ůȒȈȄȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŬȊŰȈǿŮȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ɸŬȍŮȉɸȌŭǿȃȌȊŰŬȎ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǮŮȍȆȇǽȎ űȌȍǽȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ůŮȆȍǼ ŭȆŬŭȌȐȆȇǼ 

ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ȉŮȂǼȈȌ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ȉȆȇȍȕ ǼȊȌȆȂȉŬ. Ǳ ȁŬȅȉȕȎ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ (ŬɸȕŭȌůȄ) 

ŮǿȊŬȆ űȏůȆȇǼ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȕȎ. 

ǱȆ ůȐǼȍŮȎ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ Ŭɸȕ ȇŮȇȈȆȉǽȊŮȎ ȍǼȁŭȌȏȎ Ŭɸȕ 

ŬȊȌȋŮǿŭȒŰȌ ȐǼȈȏȁŬ ȌȍȅȌȂȗȊȆŬȎ ŭȆŬŰȌȉǾȎ ȉŮ ůŰȍȌȂȂȏȈŮȉǽȊŮȎ ŬȇȉǽȎ. Ǫ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȒȊ ȍǼȁŭȒȊ 

ɸȌȆȇǿȈŮȆ Ŭɸȕ ȉŮȍȆȇǼ ȐȆȈȆȌůŰǼ ǽȒȎ ȉŮȍȆȇǼ ŮȇŬŰȌůŰǼ. ǶɸǼȍȐȌȏȊ ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ȉŮȂǼȈȌ ǼȊȌȆȂȉŬ (ŬɸȕůŰŬůȄ 

ȍǼȁŭȒȊ 40 ï 100 mm) ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȇŬȅŬȍǿȃȌȊŰŬȆ ȐŮȆȍȒȊŬȇŰȆȇǼ, ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ȉȆȇȍȕ ǼȊȌȆȂȉŬ (ŬɸȕůŰŬůȄ 

ȍǼȁŭȒȊ 6 ï 40 mm) ȇŬȆ ůȐǼȍŮȎ ȉŮ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕ ǼȊȌȆȂȉŬ (ŬɸȕůŰŬůȄ ȍǼȁŭȒȊ 3 ï 6 mm) ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ 

ȇŬȅŬȍǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ȉȄȐŬȊȆȇǼ ȉǽůŬ. ǱȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȌȏ ůȏȊǾȅȒȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉȄȐŬȊȆȇǼ 

ŬȏŰȌȇŬȅŬȍȆȃȕȉŮȊŮȎ ůȐǼȍŮȎ (ŮɸǿɸŮŭŮȎ ȇŮȇȈȆȉǽȊŮȎ, step screens, ȇȈɸ.).  

7.1.1.2  ǨȋǼȉȉȒůȄ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾ 

H ǼȉȉȌȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ůŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅŮǿ ȉȕȈȆȎ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ŮȆůǽȈȅȌȏȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ ȂȆŬŰǿ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ. ǬŬŰŬȇǼȅŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ 

ȇŬȆ űȅŮǿȍŮȆ ŰȌȊ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ (ŬȊŬŭŮȏŰǾȍŮȎ, ůŬȍȒŰǽȎ, ŬȊŰȈǿŮȎ ȇȈɸ.). 

ǨɸǿůȄȎ, ŬȏȋǼȊŮȆ ŰȌȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȕȂȇȌ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. ǱȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȌȏ  

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȋǼȉȉȒůȄ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰŮȎ ȇŬȆ Ȅ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏȎ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ 

ŮǿŰŮ ůŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŮǿŰŮ ůŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȄȎ űȏȂȕȇŮȊŰȍȄȎ ŭȖȊŬȉȄȎ. 

Ǫ ŭȆǼŰŬȋȄ ŰȄȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ, ŭȄȈŬŭǾ Ȍ ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰȄȎ, ŮǿȊŬȆ ůŰȄȊ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ȉȆŬ ŭŮȋŬȉŮȊǾ 

ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŰŬ ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůŰŮȍŮǼ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ȏȂȍȕ ȉŮ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ, 

ŮɸȆŰŬȐȖȊȌȊŰŬȆ ȉǽȐȍȆȎ ȕŰȌȏ űȅǼůȌȏȊ ȊŬ ȇȆȊȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ȉȆŬ ŰŮȍȉŬŰȆȇǾ Ǿ ȌȍȆŬȇǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ. ǵȕŰŮ Ȅ 

ŭȖȊŬȉȄ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ŮȋȆůȌȍȍȌɸŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȌɸȆůȅǽȈȇȌȏůŬ ŭȖȊŬȉȄ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ȇŬȅǿȃȄůȄ ŰȒȊ 

ůŰŮȍŮȗȊ. Ǳ ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȇȕȇȇȒȊ ǼȉȉȌȏ, ŰȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ŬȍȂǿȈȌȏ Ǿ ŰȒȊ ǼȈȈȒȊ 

ŬŭȍŬȊȗȊ ȏȑȄȈǾȎ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬȎ, ȉŮ ŭȆǼȉŮŰȍȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ 200 ȉm ɸȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇǼ ȇŬȆ 

ǽȐȌȏȊ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ŮȇŮǿȊŮȎ ŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ůŰŮȍŮȗȊ. H 

ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ ȉȆȇȍǾȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ȌȏůȆȗȊ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȈȖůȄȎ 

ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰŮȎ. ǱȆ ȇȕȇȇȌȆ ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ȇŬȅȆȃǼȊȌȏȊ ȉŮ 

ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ŮȋŬȍŰȗȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ŰȌ ŮȆŭȆȇȕ ŰȌȏȎ ȁǼȍȌȎ. ǴŰȌȏȎ ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰŮȎ ŰŬ 

ȈȖȉŬŰŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ůŰǼůȆȉŬ ŬȈȈǼ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ůȏȊŮȐǾ ȍȌǾ. ǴȏȊŮɸȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȍȌǾ (ůŰȍȒŰǾ Ǿ ŰȏȍȁȗŭȄȎ) 

ɸŬǿȃŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȍȕȈȌ ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ Ȅ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǮŮ ůŰȍȒŰǾ ȍȌǾ Ȅ ȇŬȅǿȃȄůȄ 
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ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ȌȉŬȈǼ, ȉŮ ŰȄȊ ǿŭȆŬ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ȕɸȒȎ ȇŬȆ ůŰŬ ůŰǼůȆȉŬ ȊŮȍǼ. ǡŰŬȊ ȕȉȒȎ Ȅ ȍȌǾ ŭŮȊ 

ŮǿȊŬȆ ůŰȍȒŰǾ Ȅ ȇŬȅǿȃȄůȄ ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ŮɸȆȁȍŬŭȖȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȌȊ 

ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰȄ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ȌȆ ȏɸŮȍȁȌȈȆȇǼ ȉȆȇȍǽȎ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȄ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ 

ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȉŮ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄ ůǾȑȄ ŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ŮȊȗůŮȒȊ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȏůǼȍŮůŰŮȎ ȌůȉǽȎ. 

ǱȆ ȇȏȍȆȕŰŮȍȌȆ ŰȖɸȌȆ ŬȉȉȌůȏȈȈŮȇŰȗȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȌȍȆȃȕȊŰȆȌȆ, ȌȆ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ȇȏȇȈȆȇȌǿ. ǱȆ 

ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰŮȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬŮȍȆȃȕȉŮȊȌȆ Ǿ ȉȄ. 

Ǫ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȄȎ ǼȉȉȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȐǽȍȆ ůŮ ȉȆȇȍǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ȉŮ ŬȊŰȈǿŮȎ Ǿ ȋǽůŰȍŬ ɸȌȏ 

ŬȊŬȍŰȗȊŰŬȆ ůŮ ȇȆȊȌȖȉŮȊŮȎ ȂǽűȏȍŮȎ ůŮ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ. Ǫ ǼȉȉȌȎ ůȏȊǾȅȒȎ ɸȈǽȊŮŰŬȆ, 

ŬűȏŭŬŰȗȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊŮŰŬȆ. 

ǵŬ ȈǿɸȄ ȇŬȆ ŰŬ ǽȈŬȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰŬ ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ůŰȌ ůŰǼŭȆȌ 

ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. Ǫ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ɸȍȆȊ Ǿ ȇŬȆ 

ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȉȉȌůȏȈȈȌȂǾ. ǴȏȊǾȅȒȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȄȎ ŮɸǿɸȈŮȏůȄȎ ŮɸŮȆŭǾ ŰŬ 

ȈǿɸȄ ǽȐȌȏȊ ŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ŮɸȆɸȈǽȌȏȊ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, Ŭɸô ȕɸȌȏ 

ŬɸȌȉŬȇȍȖȊȌȊŰŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ ȉŮ ȋǽůŰȍŬ ŮɸȆűŬȊŮǿŬȎ Ǿ ȉŮ ŬȊŬȍȍȕűȄůȄ. 

7.1.1.3  Compact ůȏȂȇȍȌŰǾȉŬŰŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǵŬ compact ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰȄȊ ɸȈǽȌȊ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȗȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ȉȌȊǼŭŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǨǿȊŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ ȉȆȇȍǽȎ 

ůŮ ȉǽȂŮȅȌȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ůȏȊŭȏǼȃȌȏȊ ŮůȐǼȍȒůȄ, ŮȋǼȉȉȒůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȈǿɸŬȊůȄ. Ǫ ŮůȐǼȍŬ ŮǿȊŬȆ 

ŰȖɸȌȏ ŮǿŰŮ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌȏ ŬȏŰȌȇŬȅŬȍȆȃȕȉŮȊȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ ŮǿŰŮ ȉȄȐŬȊȆȇǼ ŬȏŰȌȇŬȅŬȍȆȃȕȉŮȊȌȏ 

ȇȏȈǿȊŭȍȌȏ ȉŮ ȉȆȇȍǼ ŭȆǼȇŮȊŬ (3-6 mm) ȇŬȆ ŰŬ ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ ŬűȌȖ ŬɸȌȉŬȇȍȏȊȅȌȖȊ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ 

ȇȌȐȈǿŬ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ï ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȇŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ŬɸȌȍȍǿɸŰȌȊŰŬȆ ůŮ ȇǼŭȌȏȎ. Ǫ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȄȎ 

ȇŬȅȆȃǼȊȌȏůŬȎ ǼȉȉȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŭȖȌ ȇȌȐȈȆȗȊ (ŮȊȕȎ ȌȍȆȃȕȊŰȆȌȏ ȇŬȆ ŮȊȕȎ ȇŮȇȈȆȉǽȊȌȏ), ŮȊȗ ȂȆŬ 

ŰŬ ȈǿɸȄ ȏɸǼȍȐŮȆ ŭȆǼŰŬȋȄ ȉŮ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍȌȐǾȎ ŬǽȍŬ, ɸȍȌȇŮȆȉǽȊȌȏ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȅȌȖȊ ȇŬȆ ȊŬ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȒȅȌȖȊ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ. 

ǵŬ ŬȊȒŰǽȍȒ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ǽȐȌȏȊ ȊŬ ŮɸȆŭŮǿȋȌȏȊ ȏȑȄȈǽȎ ŬɸȌŭȕůŮȆȎ, ȐŬȉȄȈǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ 

ŮȈǼȐȆůŰȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. Ǫ ŮɸǿȁȈŮȑȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŬɸŬȆŰȄŰȆȇǾ ŮȊȗ 

Ȅ ůȏȊŰǾȍȄůǾ ŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ȂŮȊȆȇǼ ŬɸȈǾ, ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ŮɸŬȇȍȆȁȗȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǽȎ ŰȌȏȎ ȇŬȆ 

ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰŬ ŮȂȐŮȆȍǿŭȆŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ. 

ǵŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ŰȌȏȎ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ ůȏȉȁŬŰȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŮůȐŬȍȆůȉȌȖ-

ŬȉȉȌȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

Á Ǫ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȌȐȈǾůŮȒȊ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ (ŬűȌȖ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ȇȈŮȆůŰǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŭŮȊ ǽȐȌȏȊ ȌůȉǽȎ Ǿ ŬȆůȅȄŰȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰȌ ŰȌɸǿȌ ŰȄȎ ŮȏȍȖŰŮȍȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ). 

Á Ǫ ȉȆȇȍǾ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊ, ŬűȌȖ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ůȏȉɸŬȂŮǿȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ɸȌȏ ůȏȊŭȏǼȃȌȏȊ ɸȌȈȈǽȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ. 

Á Ǫ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬȎ ŬȏŰȕȊȌȉȄȎ ï ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ. 

Á Ǫ ǼȉŮůȄ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȇŬȆ ȅǽůȄ ŰȌȏȎ ůŮ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ȐȒȍǿȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȂȆŬ ŮȍȂŬůǿŮȎ 

ɸŮŭǿȌȏ. 
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7.1.1.4  ǬŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ, Ȅ ȇŬŰǼŰŬȋȄ 

ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 41 : ǴŮȆȍǼ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȈȖůŮȒȊ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ.  

ǥ/ǥ ǴǶǴǵǪǮǥ ǬǥǵǥǵǥǰǪ 

1 Compact ůȏȂȇȍȕŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǲȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȈȖůȄ 

2 ǨůȐǼȍȒůȄ ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȄȊ 3 

3 ǨȋǼȉȉȒůȄ ȇŬȆ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾ ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȄ 2 

ũȆŬ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ǽȍȂȌ ɸȍȌŰȆȉǼŰŬȆ ŰȌ compact ůȖůŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾȎ ŰȌȏ, ŰȄȎ ɸȈǾȍȒȎ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ, ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ 

ŮɸȆŰǾȍȄůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. Ǳ ȇȖȇȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȌȏ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 

ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ǿůȌȎ ȉŮ 20 ǽŰȄ ȇŬȆ ŭŮȊ ŬȊŬȆȍŮǿŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌȏ ůȏȉȁŬŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

ɸȌȏ ŮɸǿůȄȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ. 

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾȎ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ Ŭɸȕ ǽȊŬ ůȏȉȁŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ 

ȇŬȊǼȈȆ(Ŭ) ŮůȐǼȍȒůȄȎ ȇŬȆ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ŮȋǼȉȉȒůȄȎ ȈȆɸȌůȏȈȈȌȂǾȎ ȇŬȆ, ŬȊ ȈǼȁŮȆ ȇŬȊŮǿȎ ȏɸȕȑȄ ŰȌȏ ŰȆȎ 

ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŬȏŰȗȊ ȈȕȂȒ ŰȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ŭȆŬȉȕȍűȒůǾȎ ŰȌȏȎ, ŮǿȊŬȆ ɸȍȌŰȆȉȄŰǽŬ 

ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ. 

Ǫ ŭŮ ŬɸȕůȉȄůȄ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ůŮ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ȇŬȅȗȎ Ȍ ŬǽȍŬȎ ŬȊŬȍȍȌűǼŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȌ ȉȄȐǼȊȄȉŬ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ. ǴŰȄȊ ŬȊŰǿȅŮŰȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ,  Ȅ ȖɸŬȍȋȄ ȇȈŮȆůŰȌȖ ȇŰȆȍǿȌȏ ȉŮ ŬɸȕůȉȄůȄ 

(ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ) ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ. ǵȌ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȇŬȆ ŰȄ ůȏȊŰǾȍȄůȄ ŰȒȊ 

ȉȌȊǼŭȒȊ, ŮǿȊŬȆ ůŬűȗȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȌȏ ůȏȉȁŬŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǮŮ ȁǼůȄ ȇŬȆ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ,  ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŭŮȊ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ ůȖȂȇȍȆůȄȎ ɸȌȏ ŰŮȇȉȄȍȆȗȊŮȆ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ 

ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

7.1.2  ǦȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

7.1.2.1  ūȏůȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ǞȊŬȎ ŰŮȐȊȄŰȕȎ ȏȂȍȕŰȌɸȌȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ɸȌȈȖɸȈȌȇȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ, ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ȈȖȉŬŰŬ, 

űȏŰǼ, ȃȗŬ, ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ȇŬȆ ŰȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ (ǾȈȆȌȎ, ǽŭŬűȌȎ ȇŬȆ ŬǽȍŬȎ) ŬȈȈȄȈŮɸȆŭȍȌȖȊ ȉŮ ůŰȕȐȌ 

ŰȌȊ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǱȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ŰŮȐȊȄŰȌǿ ȏȂȍȕŰȌɸȌȆ, ŮɸŮȆŭǾ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ 

ǼȊȅȍȒɸȌ ȇŬȆ ȉȌȆǼȃȌȏȊ ȉŮ ŰȌȏȎ űȏůȆȇȌȖȎ ȏȂȍȌŰȕɸȌȏȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰȄ űȖůȄ. 

ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ŭȖȌ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ: ȏȂȍȕŰȌɸȌȆ ȉŮ ŮȈŮȖȅŮȍȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ (FWS-Free 

Water Surface systems) ȇŬȆ ȏȂȍȕŰȌɸȌȆ ȏɸȌŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ȍȌǾȎ (SFS-Subsurface Flow systems).  

ǵŬ ɸȍȗŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȇŬȊǼȈȆŬ ȉȆȇȍȌȖ ȁǼȅȌȏȎ, ȂŮȉǼŰŬ ȉŮ ȈȖȉŬŰŬ ůŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ȁȈǼůŰȄůȄ. ǱȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ǽŰůȆ, ŮɸŮȆŭǾ Ȅ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ŮɸŬűǾ ȉŮ 

ŰȌȊ ŬǽȍŬ. ǴŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ȍȌǾȎ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȍǽȌȏȊ ůŮ ȉǿŬ ůŰȍȗůȄ ɸȌȍȗŭȌȏȎ ȏȈȆȇȌȖ 

(ǼȉȉȌȎ, ȐŬȈǿȇȆ). ǮǽůŬ ůŰȄ ůŰȍȗůȄ ŬȏŰǾ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ȌȆ ȍǿȃŮȎ ŰȒȊ űȏŰȗȊ ɸȌȏ ȁȌȄȅȌȖȊ ůŰȌȊ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ 

ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ȍȌǾȎ ȐȒȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬȎ ȍȌǾȎ ȇŬȆ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ȍȌǾȎ. ǴŰŬ ɸȍȗŰŬ Ȅ ȍȌǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉǽůŬ ůŰȌ ɸȌȍȗŭŮȎ ȏȈȆȇȕ ȂǿȊŮŰŬȆ 
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ɸŮȍǿɸȌȏ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ, ŮȊȗ ůŰŬ ŭŮȖŰŮȍŬ Ȅ ȍȌǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸǼȊȒ ɸȍȌȎ ŰŬ ȇǼŰȒ. ǴŰȄȊ 

ǨȏȍȗɸȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ȍȌǾȎ ȇŬȆ ȉǼȈȆůŰŬ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ȍȌǾȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŰȄȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ 

ůŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ. ǞȐȌȏȊ ŮɸǿůȄȎ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ȏȁȍȆŭȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ȏȂȍȕŰȌɸȌȆ ɸȌȏ ȌȊȌȉǼȃȌȊŰŬȆ ŬȊŰǿůŰȍȌűȄȎ 

-  ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ȍȌǾȎ RFVW (Reverse Flow Vertical Wetlands). 

ǵŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ŰŮȐȊȄŰȗȊ ȏȂȍȌŰȕɸȒȊ ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǷŬȉȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ. 

Á ǷŬȉȄȈȕ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ. 

Á ǥȊŰȌȐǾ ůŮ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ȍȏɸŬȊŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (ɸȌȈȖ ȉȆȇȍǽȎ ɸŬȍȌȐǽȎ ï ǽȒȎ 

ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈŮȎ). 

Á ǲȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȌ ŮȏȍȖŰŮȍȌ ȌȆȇȌůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȆůȅȄŰȆȇǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á ūȏůȆȇǾ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ --> ɸȍǼůȆȊȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. 

ǵŬ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰǼ ŰȌȏȎ, ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ůȏȊȌȑȆůŰȌȖȊ ůŰŬ ŮȋǾȎ: 

Á ǨɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȐŬȉȄȈǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ ȇŬȆ űȒůűȕȍȌȏ. 

Á ǲȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ űŰȒȐǾ ȌȋȏȂȕȊȒůȄ ŰȄȎ ȏȂȍǾȎ ůŰǾȈȄȎ. 

Á ǧȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȌůȉȗȊ ȇŬȆ ȇȌȏȊȌȏɸȆȗȊ. 

Á ǥɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȉŮȂǼȈŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ. 

ǵŮȐȊȄŰȌǿ ǶȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȆ ǬŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ǶɸȕȂŮȆŬȎ ǳȌǾȎ (Subsurface vertical Flow Systems) 

ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄ ȍȌǾ ŰȒȊ ɸȍȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉǽůŬ 

Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮŭŬűȆȇǽȎ ůŰȍȗůŮȆȎ ŰȒȊ ȈŮȇŬȊȗȊ ŰȌȏȎ. Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏȎ ɸȍȌůȌȉȌȆǼȃŮȆ ŬȍȇŮŰǼ ȉŮ ŰȌ 

ɸŮȍȆȌŭȆȇȕ ɸȕŰȆůȉŬ ȉȆŬȎ ȂȈǼůŰȍŬȎ ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ŰȌ ȊŮȍȕ ŬȍȐȆȇǼ ɸȈȄȉȉȏȍǿȃŮȆ ŰȄȊ ȈŮȇǼȊȄ ȇŬȆ ŮȊ ůȏȊŮȐŮǿŬ 

ŬűǾȊŮŰŬȆ ȊŬ ůŰȍŬȂȂǿůŮȆ.  

ǱȆ ȈŮȇǼȊŮȎ ůŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ǽȊŬ ȁǼȅȌȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 0,90 ǽȒȎ 1,20 m, ȉŮ ȉǿŬ 

ȉǽůȄ ȇȈǿůȄ ɸȏȅȉǽȊŬ ɸŮȍǿɸȌȏ 1%. Ǳ ɸȏȅȉǽȊŬȎ ȇŬȆ ŰŬ ɸȍŬȊǾ ŰȌȏȎ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ ȉŮ ȂŮȒȉŮȉȁȍǼȊȄ Ǿ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ. ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ, ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ȈŮȇŬȊȗȊ ȉŮ ŬŭȍŬȊǾ ȏȈȆȇǼ 

ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ȁǼȅȌȏȎ ȉǽȐȍȆ ŮȊȕȎ ȉǽŰȍȌȏ, ȉŮȆȌȖȉŮȊȄȎ ȇȌȇȇȌȉŮŰȍǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ɸȍȌȎ ŰȄȊ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ. ǵȌ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ůŰȍȗȉŬ ŰȄȎ ȈŮȇǼȊȄȎ, ȁǼȅȌȏȎ 10 ǽȒȎ 30 cm, ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ ȉŮ ǼȉȉȌ, ȉǽůŬ 

ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ űȏŰŮȖȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ŮǿŭȄ ȇŬȈŬȉȆȗȊ. ũȆŬ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

ȌȆ ȈŮȇǼȊŮȎ ȇŬŰŬȇȈȖȃȌȊŰŬȆ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ȉŮ ȉŮȂǼȈŮȎ ɸŬȍȌȐǽȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ȍȌǾ ȂǿȊŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȄȊ 

ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ.  

ǵŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ŮǿŭȌȏȎ ŰŮȐȊȄŰȌȖ ȏȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȏ ǽȊŬȊŰȆ ŰȒȊ ȏɸȌȈȌǿɸȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ 

ȉȆȇȍȕŰŮȍȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŬŮȍȕȁȆȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌŭȆȇǾȎ ŬȊǼɸŬȏůȄȎ ȇŬȆ ȒȎ Ůȇ ŰȌȖŰȌȏ ȇŬȆ 

ɸŮȍȆȌŭȆȇǾȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ ȇǼȅŮ ȈŮȇǼȊȄȎ. ǥȏŰȕ ŰȌ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȒȊ ȏȂȍȌȁȆȌŰȕɸȒȊ ȉŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǾ 

ȇŬŰǼȇȈȏůȄ ŬɸȌŭǿŭŮŰŬȆ, ȇȏȍǿȒȎ, ůŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŬȇȕȍŮůŰȄȎ ȍȌǾȎ ȇŬȆ ŮɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ ůŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ 

ɸǼȐȌȎ ŰȄȎ ŮŭŬűȆȇǾȎ ůŰȍȗůȄȎ ŰȒȊ ȈŮȇŬȊȗȊ, ȉŮ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ǽȊŬ ŮɸȆɸȍȕůȅŮŰȌ űȆȈŰȍǼȍȆůȉŬ 

ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

 193  
 

 
ǨȆȇȕȊŬ 29 : ǵŮȐȊȄŰȕȎ ȏȂȍȕŰȌɸȌȎ ȇŬŰŬȇȕȍȏűȄȎ ȍȌǾȎ.  

ǵŮȐȊȄŰȌǿ ǶȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȆ ǱȍȆȃȕȊŰȆŬȎ ǶɸȕȂŮȆŬȎ ǳȌǾȎ (Subsurface horizontal Flow Systems) 

ǮŮ ŬȊǼȈȌȂȌ ŰȍȕɸȌ, ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ȍȌǾȎ ůȐŮŭȆǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ 

ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ Ǿ ɸȍȌȒȅȄȉǽȊȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ǥȏŰǼ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȈȌȖȊŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

çȍȆȃȕůűŬȆȍŬȎè Ǿ çűǿȈŰȍȒȊ ŮŭǼűȌȏȎ ï ȇŬȈŬȉȆȗȊè ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ȉǽůŬ ůŮ ȇŬȊǼȈȆŬ Ǿ ŰǼűȍȌȏȎ 

ȉŮ ůȐŮŰȆȇǼ ůŰŮȂŬȊȌȖȎ ɸȏȅȉǽȊŮȎ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ŬŭȍŬȊǽȎ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ŰȄȎ 

ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȄȎ (ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ) űȏŰȆȇǾȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ.  

  
ǨȆȇȕȊŬ 30 :  ǵŮȐȊȄŰȕȎ ȏȂȍȕŰȌɸȌȎ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬȎ ȍȌǾȎ.  

7.1.2.2  ǨȊŮȍȂȕȎ ǫȈȖȎ 

Ǫ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ȇŬȅȆŮȍȒȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŭȆǼűȌȍŮȎ ɸŬȍŬȈȈŬȂǽȎ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌȊ ŮɸȆŭȆȒȇȕȉŮȊȌ ȁŬȅȉȕ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ŮȋŮŰǼȃȌȊŰŬȆ Ȅ ȇȈŬůȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌȎ, Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ, Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȌȏ 

ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȉŮ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ȍŮȏůŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ȇȈǿȊȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ 

ȆȈȖȌȎ. 

ǴȏȉȁŬŰȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŬȏŰǾ, ŬȍȐȆȇǼ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉȄȐŬȊȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ůŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ 

ȌɸȌǿŬȎ ȇŬŰŬȇȍŬŰȌȖȊŰŬȆ ŰŬ ůŰŮȍŮǼ ůȗȉŬŰŬ ůŮ ůȐǼȍŬ ȇŬȆ ŬȉȉȌůȏȈȈǽȇŰȄ, ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȂǿȊŮŰŬȆ 

ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȁŬȍȏŰǽȍȒȊ ůȏůŰŬŰȆȇȗȊ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȇŬȆ ȉŮŰǼ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȐȗȍŬ Ȅ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŬŮȍȕȁȆȌȏȎ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ, ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ "ȇŬŰŬȊŬȈȗȊȌȏȊ" ŰȆȎ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ 

ȍȏɸŬȊŰȆȇǽȎ ȌȏůǿŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ȉŮŰŬŰȍǽɸȌȏȊ ůŮ ŬɸȈǽȎ ŬȊȕȍȂŬȊŮȎ ŮȊȗůŮȆȎ. ǴŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ 
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ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ȇŬŰŬȊŬȈǿůȇȌȊŰŬȆ ȉŮȂǼȈŮȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ȌȋȏȂȕȊȌȏ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸŬȍȌȐǾ 

ȌȋȏȂȕȊȌȏ. ǵŬ ȈȖȉŬŰŬ, ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȌȈȌȇȈǾȍȒůȄ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ůŰŬŭǿȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ůŰȆȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ, ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ȕɸȌȏ ȂǿȊŮŰŬȆ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ Ŭɸȕ ŰŬ 

ȇŬȅŬȍȆůȉǽȊŬ ɸȈǽȌȊ ȈȖȉŬŰŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȌŭȄȂȌȖȊŰŬȆ ůŰȌȊ ŰŮȈȆȇȕ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. Ǫ ȆȈȖȎ ȇŬŰǼ ǽȊŬ ɸȌůȌůŰȕ 

ŮɸȆůŰȍǽűŮȆ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ Ȅ ɸŮȍǿůůŮȆŬ ŰȄȎ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ ȋǾȍŬȊůȄ. 

ǵȌ ůȏȉȁŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȈǾȍȄ ŬȊǼȉȆȋȄ ŰȒȊ ȊŮȌŮȆůŮȍȐȌȉǽȊȒȊ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, ŰȌȏ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍȌȖůŬȎ ȆȈȖȌȎ. Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ 

ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȍȌȔɸȌȅǽŰŮȆ ŰȄȊ ȖɸŬȍȋȄ ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȍȆȊ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ 

ŰȌȏȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ ȂȆŬ ŬȏŰȕȊ ŰȌ ȈȕȂȌ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬȊŬŮȍȕȁȆŬ ȐȗȊŮȏůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȈǾȍȄ ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ 

ŰȄȎ ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ȆȈȖȌȎ. ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŬȏŰȕ ŮȏȊȌŮǿ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬȏŰȌȖ ůŮ ȉŮȂǼȈȌȏ 

ȉŮȂǽȅȌȏȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ (ȆůȌŭȖȊŬȉȌȏ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ >100.000), ȕɸȌȏ ȈȕȂȒ ŰȒȊ ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȒȊ 

ȉŮȂŮȅȗȊ ŰȒȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ůȏȊȌȈȆȇȌȖ ǲȍȌȔɸȌȈȌȂȆůȉȌȖ ŰȒȊ ǞȍȂȒȊ, Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ȉȆŬȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬȊŬŮȍȕȁȆŬȎ ȐȗȊŮȏůȄȎ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ůȏȉűǽȍȌȏůŬ, ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ ŮǿȊŬȆ ŮűȆȇŰǾ ȇŬȆ Ȅ 

ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ɸȌůȌŰǾŰȒȊ ŰȌȏ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȌȏ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ. 

Ǳ ŮɸȆŰȏȂȐŬȊȕȉŮȊȌȎ ȁŬȅȉȕȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȌȏ BOD5 ȂȆŬ ȇŬȈǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ 

ůȏȊǾȅȒȎ 90% ǽȒȎ 96% ȇŬȆ Ȍ ȁŬȅȉȕȎ ȉŮǿȒůȄȎ ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ ŬȃȗŰȌȏ ŮǿȊŬȆ 10% ǽȒȎ 

20%. ǥȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȌ ɸȍȌůűŮȍȕȉŮȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ, ȉǽȍȌȎ 

ŰȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ ȉŮŰŬŰȍǽɸŮŰŬȆ ůŮ ȌȋŮǿŭȆŬ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ. ǨǿȊŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ 

ůŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȅŮǿ ɸŬȂȇȌůȉǿȒȎ. ǵȌ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŰȄȎ 

ȉŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȈȈȄȊȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ůŮ ȉȆȇȍȌȖȎ ŭǾȉȌȏȎ Ǿ ůŮ 

ȇȌȆȊȕŰȄŰŮȎ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ ůȏȊŮȐȌȖȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ, ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ ȍȖȅȉȆůȄȎ Ŭɸȕ ŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌ 

ɸȍȌůȒɸȆȇȕ. ǥɸȕ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ŬȆŰǿŬ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȇŬȆ ŰȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŰȄȎ ȏɸȌȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ Ǿ ȇŬȆ ɸȈǾȍȌȏȎ ŬůŰȌȐǿŬȎ 

ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ɸȈŮȆȌȑȄűǿŬȎ ɸŬȍȕȉȌȆȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. 

ǲŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȎ ŬŮȍȆůȉȕȎ  

Ǳ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȎ ŬŮȍȆůȉȕȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȄȎ ȇȈŬůȆȇǾȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ 

ǽȐŮȆ ŮȏȍŮǿŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ůŮ ȉȆȇȍǽȎ ȇŬȆ ȉŮȂǼȈŮȎ ȉȌȊǼŭŮȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȉŮȂǼȈȌȏȎ ȕȂȇȌȏȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȆȎ ȉȆȇȍǽȎ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ űȌȍŰǿůŮȆȎ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ Ȍ ȐȍȕȊȌȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ ŰȒȊ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȎ Ŭɸȕ ŬȏŰȕȊ ŰȌȏ ůȏȉȁŬŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ, ŮȊȗ Ȅ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȏȑȄȈȕ ȁŬȅȉȕ ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄ. ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ 

ȉȌȊǼŭŬȎ ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ȐȒȍǿȎ 

ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ. 

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȏŰǾ ŬɸŬȆŰŮǿ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ȌȍȂŬȊȆȇǾ űȕȍŰȆůȄ ȇŬȆ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȏȎ ȐȍȕȊȌȏȎ ŬŮȍȆůȉȌȖ, ȉŮ 

ůȏȊǽɸŮȆŬ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, Ȅ ŭŮ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏůŬ ȆȈȖȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȇŬȈȖŰŮȍŬ 

ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄ. ǦŬůȆȇȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬȏŰǾȎ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȆŰǿŬ ȂȆŬ ɸȌȈȈǽȎ 

ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȇŬȇǾȎ ȇŬȆ ŬȊŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ůŮ ȉȆȇȍȌȖȎ 

ŭǾȉȌȏȎ Ǿ ůŮ ȇȌȆȊȕŰȄŰŮȎ, ŮǿȊŬȆ Ȅ ŬȊǼȂȇȄ ȍȖȅȉȆůǾȎ ŰȄȎ Ŭɸȕ ǽȉɸŮȆȍȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ůŮ ȇǼȅŮ ŬȈȈŬȂǾ ɸŬȍȌȐǾȎ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇ.Ȉɸ. ǵŬ ȁŬůȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ȍȖȅȉȆůȄ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍȌȖůŬȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍŮȐȕȉŮȊȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ. Ǳ ŮɸȆŰȏȂȐŬȊȕȉŮȊȌȎ ȁŬȅȉȕȎ 

ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȌȏ BOD5 ȂȆŬ ȇŬȈǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ 90% ǽȒȎ 98%. ũȆŬ ŰȌ 

ǼȃȒŰȌ ȆůȐȖȌȏȊ ŬȏŰǼ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ ůŰȄȊ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȄȎ ȇȈŬůȆȇǾȎ ȉŮȅȕŭȌȏ.  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǨȆȇȕȊŬ 31 :  ǥŮȍȕȁȆŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ (ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄ ȁȆȌȉǼȃŬ) (ǯŰŬȍŬȇǼȎ 2010).  

ǲŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȎ ŬŮȍȆůȉȕȎ -  ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ 

ǵȍȌɸȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȉŮ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊȄ 

ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ, ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȇŬȆ ŮȈǼŰŰȒůȄ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȏŰǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȕŰŬȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬȏůŰȄȍǽȎ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮȋȕŭȌȏ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȌ ŮɸȆȅȏȉȄŰȕ ǼȃȒŰȌ (ůŮ 

ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ȐȄȉȆȇǾ ȉȌȍűǾ) ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ŬɸȌűŮȖȂȌȊŰŬȆ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŬȆȗȍȄůȄȎ ŰȄȎ 

ȆȈȖȌȎ ůŰȄ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬ ȇŬȅǿȃȄůȄ. Ǳ ŮɸȆŰȏȂȐŬȊȕȉŮȊȌȎ ȁŬȅȉȕȎ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ŰȌȏ BOD5 ȂȆŬ ȇŬȈǾ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ 90% ǽȒȎ 98%. 

Ǫ ȉȌȍűǾ ŮűŬȍȉȌȂǾȎ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŰȒȊ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȒȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ůŮ ŭȖȌ űǼůŮȆȎ:  

Á ɸȍȗŰȄ űǼůȄ ŬȊȌȋȆȇǾ (ǽȈȈŮȆȑȄ ŮȈŮȖȅŮȍȌȏ ȌȋȏȂȕȊȌȏ), ȕɸȌȏ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬɸȈǾ ŬȊǼŭŮȏůȄ ȇŬȆ 

ŮɸŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȄȎ ŭŮȖŰŮȍȄȎ űǼůȄȎ ȇŬȆ 

Á ŭŮȖŰŮȍȄ űǼůȄ, ȕɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ ŮɸǼȍȇŮȆŬ ȌȋȏȂȕȊȌȏ ȇŬȅȗȎ ŰŬ ŮɸŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍȌȖȊŰŬ ȈȖȉŬŰŬ, 

ȈȕȂȒ ŰȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ ɸȌȏ ȉŮůȌȈŬȁŮǿ, ǽȐȌȏȊ ȉŮȂǼȈȄ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ ȌȋŮǿŭȆŬ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ. 

Ǫ ǽȈȈŮȆȑȄ ůŮ ŮȈŮȖȅŮȍȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ȇŬȅȌŭȄȂŮǿ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌ 

ŭŮůȉŮȏȉǽȊȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ŰȒȊ ȌȋŮȆŭǿȒȊ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ, ŬɸŮȈŮȏȅŮȍȗȊȌȊŰŬȎ ǽŰůȆ ǼȃȒŰȌ ůŮ ŬǽȍȆŬ ȉȌȍűǾ. ǮŮ 

ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ Ŭűô ŮȊȕȎ ȉŮȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ Ŭɸȕ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ, ŬűŮŰǽȍȌȏ ŭŮ 

ȌȆȇȌȊȌȉǿŬ ůŰȌ ȌȋȏȂȕȊȌ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸȍȌůűŮȍȅŮǿ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŬŮȍȆůŰǾȍȒȊ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ȌȋŮǿŭȒůȄ 

ŰȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ ȍȖɸŬȊůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

  

ǨȆȇȕȊŬ 32 :  ǲȍȌŬȊȌȋȆȇǾ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȏɸȌůŰȍȗȉŬŰȌȎ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰǾ ŭŮȋŬȉŮȊǾ (ǯŰŬȍŬȇǼȎ 2010).  

ǱȍȆůȉǽȊŬ ŰȍȌɸȌɸȌȆȄȉǽȊŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ, ŮɸȆŰȏȂȐǼȊȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ 

ŬȃȗŰȌȏ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬŮȍȆůȉȌȖ ȉŮ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŬŮȍȕȁȆȒȊ ȇŬȆ ŬȊȌȋȆȇȗȊ ȃȒȊȗȊ, ȐȒȍǿȎ ȊŬ 
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ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȋŮȐȒȍȆůŰǾȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. ǴŮ ŬȏŰǼ ŰŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ 

ȇŬȆ Ȅ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȉŮȅŬȊȕȈȄȎ, ŬűȌȖ ȕȈȌ ŰȌ ȌȍȂŬȊȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŮȆůȕŭȌȏ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬŮȍȆůȉȌȖ 

(ɸȈȄȊ ŮȈŬȐǿůŰȌȏ ɸȌȏ ŬɸȌȉŬȇȍȖȊŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ). ũŮȊȆȇǼ, Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬȏŰǾ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȏȑȄȈǽȎ ŬɸȌŭȕůŮȆȎ ȇŬȆ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȆȎ ŬȏȋȌȉŮȆȗůŮȆȎ ŰȒȊ űȌȍŰǿȒȊ. 

ǴȖůŰȄȉŬ ȍŮȏůŰȌůŰŮȍŮǼȎ ȇȈǿȊȄȎ  

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȏŰȕ ŬɸȌŰŮȈŮǿ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǽȎ ŰȌȏ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ, ůȏȊŭȏŬůȉȕ ŰȌȏ 

ůȏȉȁŬŰȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ. ǨɸȆŰȏȂȐǼȊŮȆ 

ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ȏȑȄȈǽȎ ŬɸȌŭȕůŮȆȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ŰȌȏ ȍȏɸŬȊŰȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ ŰȒȊ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ůȏůŰŬŰȆȇȗȊ, 

ŮȊȗ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆȇȍȕ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ.  

ǵȌ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ Ȅ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȖȂŬůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůȏȊŰŮȈȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ŭŮȋŬȉŮȊǾ. ǥȏŰȕ 

ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ůŰȍȒȉǼŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰȕ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰȄȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. ǵŬ ůŰȍȗȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ȌȈȌȇȈȄȍȗȊȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȒȊ ȍȖɸȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ 

ŭȆȏȈǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ŮȇȍȌǾ, ŮȂȇȈȒȁǿȃȌȊŰŬȎ ŮɸǼȊȒ ŰȌȏȎ ŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ. ǥȊŰȆȅǽŰȒȎ, ůŰŬ 

ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅǽȊŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ Ȅ ŭȆŬȖȂŬůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůȏȊŰŮȈŮǿŰŬȆ ůŮ ȋŮȐȒȍȆůŰǽȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ. 

ǴŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ȍŮȏůŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄȎ ȇȈǿȊȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ, Ȍ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈǾȎ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ůŮ ůŰŮȍŮǼ (5.000 ï 7.000 mg/L) ȇŬȆ Ȍ ŬŮȍȆůȉȕȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬ ŭȆǼȐȏůȄ. Ǫ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ŮɸǿȁȈŮȑȄ, ȇŬȅȗȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ŬɸȈǾ ȇŬȆ Ȍ ȄȈŮȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȕȎ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ŮȈǼȐȆůŰȌ ŭȏȊŬŰȕ. ǭȕȂȒ ŰȄȎ ȏȑȄȈǾȎ ȄȈȆȇǿŬȎ ȆȈȖȌȎ, Ȅ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ 

ŮǿȊŬȆ ɸȈǾȍȒȎ ůŰŬȅŮȍȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȌŭȄȂȄȅŮǿ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ɸȍȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄ ȐȒȍǿȎ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ. Ǳ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȉŮȆȒȉǽȊȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ ŭŮȊ 

ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

ǮŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ŮȏȍǽȒȎ ȇŬȆ ŬɸŬȆŰŮǿ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ 

ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ Ŭɸȕ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǽȎ.  

7.1.2.3  ǧŮȋŬȉŮȊǽȎ SBR   

ǨǿȊŬȆ ȂŮȂȌȊȕȎ ȕŰȆ Ȅ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ SBR ǽȐŮȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ 

ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ Ŭɸȕ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ, ŮȆŭȆȇǼ  ȕŰŬȊ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ. ǞȊŬ 

ŰǽŰȌȆȌ ůȖůŰȄȉŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ ůŮ ȉŮȂǼȈȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ, ŮǿȊŬȆ ȕȉȒȎ ȉȆŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ɸȆȌ ŮȈȇȏůŰȆȇǽȎ 

ŮɸȆȈȌȂǽȎ ȂȆŬ ȉȆȇȍȌȖȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ, ȇŬȅȗȎ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ŬɸȈȕ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ, ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ 

ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŮȏȇȌȈǿŬ ůŰȆȎ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ɸŬȍȌȐȗȊ ȇŬȆ űȌȍŰǿȒȊ ɸȌȏ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȏȊ ŰȌȏȎ ȉȆȇȍȌȖȎ 

ȌȆȇȆůȉȌȖȎ. 

ǞȐŮȆ ŭȄȈŬŭǾ ŰȄȊ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŮȖȇȌȈŬ  ȇȏȍǿȒȎ ȍȏȅȉǿȃȌȊŰŬȎ ŰȌȊ ȇȖȇȈȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ŰȒȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ, ůŮ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸȌȆȌŰȆȇǼ ȇŬȆ ɸȌůȌŰȆȇǼ  ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŮȆůŮȍȐȌȉǽȊȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ 

ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŰȆȎ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ.  

ǞȊŬ ŮȋǿůȌȏ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ SBR ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍǾ 

ǽȇŰŬůȄ, ŮȊȗ Ȅ ŬɸȈȕŰȄŰǼ ŰȌȏȎ ŰŬ ȇŬȅȆůŰǼ ȆȇŬȊǼ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȐȒȍǿȎ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŭǿȐȒȎ 

ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌ Ǿ ǽȉɸŮȆȍȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ. 

ǨɸǿůȄȎ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȇŬȉǿŬ ŭȆǼŰŬȋȄ Ǿ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 

ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȇŬȆ ŬŮȍȆůȉȌȖ. ǥȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ŰȉǾȉŬ ŰȒȊ ůȏȉȁŬŰȆȇȗȊ ȉȌȊǼŭȒȊ ɸȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ 

ŰŬ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ŰȄ ȍȖȅȉȆůǾ ŰȌȏ ȇŬȆ ŬɸŬȆŰŮǿ ŮȋŮȆŭȆȇŮȏȉǽȊȌȏȎ ȐŮȆȍȆůŰǽȎ. 
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ǥȋȆȌůȄȉŮǿȒŰȌ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ ŰȌ ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȌȏ SBR ȊŬ ŬűŬȆȍŮǿ ŰŬ ȅȍŮɸŰȆȇǼ ůȏůŰŬŰȆȇǼ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ  

(ǼȃȒŰȌ ȇŬȆ űȗůűȌȍȌȎ) ůŰȄȊ ǿŭȆŬ ŭŮȋŬȉŮȊǾ. ǳȏȅȉǿȃŮŰŬȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ȇŬȆ ŬűȌȖ ɸȍȗŰŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ŬȊȌȋȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈŬȊ ȗůŰŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ŬŮȍȕȁȆŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰŮȏȐȅŮǿ Ȅ ɸȈǾȍȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ. 

ǞȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȁŬůȆȇȕ ȉŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ SBR ȇŬȆ ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏȎ. ǞȊŬ ŰǽŰȌȆȌ 

ůȖůŰȄȉŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌǿȄůȄ ȇǼŰȆ ɸȌȏ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ 

ůȏȊŰǾȍȄůǾȎ ŰȌȏ. 

ǹůŰȕůȌ, ȉȆŬ ȂŮȊȆȇǾ ŬɸȌŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ŮȊȕȎ ŰǽŰȌȆȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬɸȌŭŮȆȇȊȖŮȆ ɸȒȎ ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ 

ŰȌȏ ȇȕůŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ŰȏɸȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. ǨǿȊŬȆ ȈȌȂȆȇȕ ȇŬȅȗȎ  

ůŮ ǽȊŬ ŰǽŰȌȆȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ȊŬ ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ Ȅ 

ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȇŬŰǼ ůȏȊǽɸŮȆŬ ȊŬ ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǱȆȇȌȊȌȉȆȇǾ ŮǿȊŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ŬűȌȖ ŭŮȊ 

ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȇŬȉȆǼ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ, ȇȈǿůȄ ɸȏȅȉǽȊŬ Ǿ ǼȈȈȄ ŭȆǼŰŬȋȄ ȉŮ ȏȑȄȈǾ 

ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾ ŭȏůȇȌȈǿŬ ȇŬȆ ȇȕůŰȌȎ. 

ǵŬ ȇȖȍȆŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ: 

Á ǶȑȄȈȕȎ ȁŬȅȉȕȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ ȒȎ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ŮȇűȍŬůȉǽȊȌȏ ůŮ 

BOD5.  

Á ǫȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ ȇŬȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ űȒůűȕȍȌȏ. 

Á ǮȆȇȍǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ. 

Á Ǫ ůȐŮŰȆȇǾ ŬɸȈȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. ǥɸȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, ŬȂȒȂȌǿ ŭȆŬȇǿȊȄůȄȎ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ. 

Á Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȂȆŬ ŮȈǼȐȆůŰȄ ŬɸŬůȐȕȈȄůȄ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ, ŭȆȕŰȆ Ȅ ȇŬŰǼ űǼůŮȆȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŮȖȇȌȈŬ 

ŬȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ. 

Á ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮȈǼȐȆůŰŬ ŮɸȄȍŮǼȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ŰȄȎ ŮȆůȍǽȌȏůŬȎ ɸŬȍȌȐǾȎ ȇŬȆ ȍȏɸŬȊŰȆȇȗȊ 

űȌȍŰǿȒȊ. 

Á ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

Á ǵŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŭȆȕȂȇȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ɸȌȏ ůȏȐȊǼ ŰŬȈŬȆɸȒȍȌȖȊ ŰŬ ŰȏɸȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŮȍȂȌȖ 

ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ Ůŭȗ ůȐŮŭȕȊ ŬȊȖɸŬȍȇŰŬ ȇŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮȏȇȕȈȒȎ ŮȈŮȂȐȕȉŮȊŬ. 

ǵŬ ȇȖȍȆŬ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŮȊŬȈȈŬůůȕȉŮȊȒȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȗȊ ŮǿȊŬȆ: 

Á ǶȑȄȈȕ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇȕ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ, ŬȈȈǼ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ Ŭɸȕ ŰŬ ůȏȉȁŬŰȆȇǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬŰŮŰŬȉǽȊȌȏ ŬŮȍȆůȉȌȖ. 

Á Ǫ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ. 

Á Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŬȋȆȕȈȌȂȌȏ ȄȈŮȇŰȍȌȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȇŬȆ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȏŰȌȉŬŰȆůȉȌȖ. 

Á ǥȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

7.1.2.4  ǥȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ MBBR   

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆŬ ŭȌȇȆȉŬůȉǽȊȄ ȇŬȆ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȂȆŬ ŰȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. Ǫ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ 

ɸȍȒŰȌŮȉűŬȊǿůŰȄȇŮ ůŰŬ ŰǽȈȄ ŰȄȎ ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ 1980 ȇŬȆ ǽȐŮȆ ŮȋŮȈȆȐȅŮǿ ůŮ ǽȊŬ ůȖȂȐȍȌȊȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ůȏȊŮȐȗȎ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ůŮ ɸȌȈȈǽȎ ȐȗȍŮȎ ŬȊǼ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ. Ǫ 
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ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈŬȉȁǼȊŮȆ ȐȗȍŬ ŰȕůȌ ůŰȌ ȏɸȕ ŬȆȗȍȄůȄ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, ŬȈȈǼ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȌ 

ȁȆȌűǿȈȉ ɸȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ůŰȌ ŮȆŭȆȇȕ ȏȈȆȇȕ (ȁȆȌűȌȍŮǿȎ) ȉŮ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȈȄȍȗȊŮŰŬȆ Ȍ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕȎ 

ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ. 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ ȉŮ ŬȏŰǼ 

ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ. ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ, ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ŮȊȗ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ȕȂȇȌȏ ŰȌȏ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌȖ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR 

ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ȐŬȉȄȈǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȇŬȅȗȎ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȌȖ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ 

ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ. Ǫ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ 

ȉŮȆȒȉǽȊȄ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ ůȏȉȁŬŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ (Ǩǫ) ȈȕȂȒ ŰȒȊ ȏȑȄȈȗȊ ȍȏȅȉȗȊ 

ŬȊŰǿŭȍŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬɸȌȏůǿŬȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ. ǨɸǿůȄȎ, Ȍ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌȎ ȕȂȇȌȎ ŰȒȊ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȌȎ ůŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ Ǩǫ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ŮȆŭȆȇǾȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ. ǵǽȈȌȎ, ŰȌ 

ůȖůŰȄȉŬ MBBR ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŰŬɸŮȋǽȈȅŮȆ ůŮ ŬɸȕŰȌȉŮȎ ŬȏȋȌȉŮȆȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȉŮ ŰȄȊ 

ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŮ ŰȏȐȕȊ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ.  

Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ MBBR ŮǿȊŬȆ ŮȏǽȈȆȇŰȄ ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ůȏȊŭȏŬůŰŮǿ ɸȌȈȖ ȇŬȈǼ ȉŮ 

ŰȄȊ ŭȕȇȆȉȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȄȎ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬȎ ŮȊŮȍȂȌȖȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅŮǿ ȉȆŬ ůŰŬȅŮȍǾ ȇŬȆ 

ŬɸȌŭȌŰȆȇǾ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȂȊȒůŰǾ ȒȎ MBBR- IFAS (Moving Bed Biofilm Reacto r) -  (Integrated 

Fixed -Film Activated Slȏdge), Ȅ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ŬȇȕȉȄ ȏȑȄȈȕŰŮȍȌ ȁŬȅȉȕ ŬɸȕŭȌůȄȎ ȇŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ 

ȇŬȈȖŰŮȍȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ȇŬȅȗȎ ȁŮȈŰȆȗȊŮŰŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ Ȅ ȇŬȅȆȃȄůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ ȆȈȖȌȎ. 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȗȊ,  ȌȆ ŭŮȋŬȉŮȊǽȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ ȂŮȉǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ 

ŮȆŭȆȇȕ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ɸŬǿȃŮȆ ŰȌȊ ȍȕȈȌ ŰȌȏ űȌȍǽŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ (ȁȆȌűȌȍŮǿȎ), ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ȇȆȊŮǿŰŬȆ ȉŬȃǿ ȉŮ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȉǽůŬ ůŰȌȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ. Ǫ ȇǿȊȄůȄ ɸȍȌȇŬȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬŮȍȆůȉȌȖ 

ůŰȌȏȎ ŬŮȍȕȁȆȌȏȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŬȊǼŭŮȏůȄ ůŰȌȏȎ ŬȊȌȋȆȇȌȖȎ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ. ǵȌ 

ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌ Ŭɸȕ ɸȌȈȏŬȆȅȏȈǽȊȆȌ Ǿ ɸȌȈȏɸȍȌɸȏȈǽȊȆȌ ȉŮ ɸȏȇȊȕŰȄŰŬ ŮȈŬűȍǼ 

ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŬȏŰǾȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ ȇŬȆ ůŮ ůȐǾȉŬ ȉȆȇȍȗȊ ȇȏȈǿȊŭȍȒȊ Ǿ ŭǿůȇȒȊ ɸŮȍǿ ŰŬ 9-64 mm ůŮ ŭȆǼȉŮŰȍȌ, 

ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȇŬȆ ȉŮȂǼȈȄ ŮȊŮȍȂǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŮɸŬűǾȎ (> 500 m2/m 3).  

Ǳ ȍȏȅȉȕȎ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȒȊ ȁȆȌűȌȍǽȒȊ ůŰȌȊ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ɸȌȆȇǿȈŮȆ Ŭɸȕ 10% ǽȒȎ 65%, ŬȊǼȈȌȂŬ ŰȄȊ 

ŮűŬȍȉȌȂǾ. ǱȆ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ůŰȌȏȎ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ ůŮ ȁȆȌűǿȈȉ. ǴŰȌ ȁȆȌűǿȈȉ ȌȆ 

ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ŮǿȊŬȆ ȇŬȈǼ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȉǽȊȌȆ, ɸȍǼȂȉŬ ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰǼ ŰȄ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŬȊŮȇŰȆȇǾ ůŰȆȎ 

ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ȇŬȆ ŭȆŬŰŬȍǼȋŮȆȎ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ůŮ ŬȇȍŬǿŬ űȌȍŰǿŬ. ǮŮ ŰȌȏȎ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏȎ ȁȆȌűȌȍŮǿȎ, ŰȌ 

ůȖůŰȄȉŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȌȈȖ ůȏȉɸŬȂǽȎ (compact), ȇŬȅȗȎ ȌȆ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌǿ ůŰȌ ȁȆȌűǿȈȉ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ 

ŬɸȌŭȌŰȆȇȌǿ. 

ǵŬ ȁŬůȆȇȕŰŮȍŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮȊȕȎ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MBBR 

ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ:  

Á ǴȏȉɸŬȂǾȎ ŭȆǼŰŬȋȄ: ǮȆȇȍǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ, ȐŬȉȄȈǾ ůȐŮŰȆȇǼ ŭŬɸǼȊȄ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ.  

Á ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬ: ǴŰŬȅŮȍȕŰȄŰŬ ůŮ ȏȑȄȈǽȎ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ űȌȍŰǿȒȊ, ŬȊŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ 

ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ, ȂȍǾȂȌȍȄ ŮɸŬȊŬűȌȍǼ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ȉŮȂǼȈŮȎ ŭȆŬŰŬȍǼȋŮȆȎ.  ǱȆ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ŭŮȊ 

űȍǼůůȌȏȊ, ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ŭȆȕȂȇȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ. 

Á ǨȏŮȈȆȋǿŬ: ǨȏŮȈȆȋǿŬ ůŰŬ ůȐǾȉŬŰŬ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ, ůŮ ŰȏȐȕȊ 

ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȐȍǾůȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȂȆŬ ȁȆȌŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ, ŮȏȇȌȈǿŬ ůŮ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǽȎ 

ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ.  
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Á ǲȌȈȈǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȊǼ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ. 

Á ǝȈȈŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ: ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ȐŬȉȄȈȕ űȌȍŰǿȌ 

ȇŬŰǼ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȌȖ, ȐŬȉȄȈǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȉŮȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ 

ůȐǽůȄ ȉŮ ůȏȉȁŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. 

ǵŬ ȇȖȍȆŬ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ǮǦǦR ŮǿȊŬȆ: 

Á Ǫ ȇŬȅǿȃȄůȄ ŬɸŬȆŰŮǿ ȐȍǾůȄ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ȂȆŬ ȇŬȈȖŰŮȍŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄȊ 

ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ. ǴŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȕɸȌȏ Ȅ ȐȍǾůȄ ȐȄȉȆȇȗȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȅŮȉȆŰǾ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ȅ ɸŬȍŬȈȈŬȂǾ ŰȌȏ MBBR-IFAS ȉŮ ɸȌȈȖ ȇŬȈǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ. 

Á ǶȑȄȈȕ ůȐŮŰȆȇǼ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ.  

Á ǥȊŬȂȇŬȆȕŰȄŰŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŮȋȆůȌȍȍȕɸȄůȄȎ. 

Á ǲŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ůȐŮŰȆȇǼ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ. 

7.1.2.5  ǲŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌȆ ŭǿůȇȌȆ (RBC) 

ǱȆ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ ɸȌȏ ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŬȍȇŮŰǼ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ 

ɸŬȍŬŭȌůȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ űǿȈŰȍȒȊ. ǮŮ ŰȄȊ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾ ŰȒȊ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭǿůȇȒȊ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕȎ ŬŮȍȆůȉȕȎ ȇŬȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ ŮɸŬűǾ ȈȏȉǼŰȒȊ 

ȇŬȆ ȁȆȌȉǼȃŬȎ, ȗůŰŮ ȊŬ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȏȑȄȈǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȇŬȆ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ 

ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ. 

ǴŮ ȉȆŬ ɸŮȍǿȌŭȌ ɸȌȏ Ȅ ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ǽȐŮȆ ŬɸȌȇŰǾůŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ůȄȉŬůǿŬ, ŰȌ ȇȖȍȆȌ 

ɸȈŮȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ Ȅ ůȐŮŰȆȇǼ ȉȆȇȍǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ŰȌȏ, ŬɸȌȇŰǼ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ȁŬȍȖŰȄŰŬ ůŰȆȎ ȌȆȇȌȊȌȉȌŰŮȐȊȆȇǽȎ ůȏȂȇȍǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŭȆǼűȌȍȒȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ. ǱȆ ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌȆ ŭǿůȇȌȆ ǽȐȌȏȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ 

ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ȉŮ ŰŬ ȁȆȌȈȌȂȆȇǼ űǿȈŰȍŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ ŭȖȌ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȁŬůǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ 

ůŰȍȗȉŬŰȌȎ ɸȍȌůȇȌȈȈȄȉǽȊȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǱȆ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ŬȊŰȆȉŮŰȒɸǿȃȌȏȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ȉŮ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ 

ŰȌȏ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖ ůŰǾȍȆȋȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ ŰȒȊ ŭǿůȇȒȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŭȏůȌůȉȆȗȊ. ǬŬŰŬůŰȍȌűǾ ŰȌȏ 

ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖ ůŰǾȍȆȋȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ ŰȒȊ űǿȈŰȍȒȊ ɸȍȌȇŬȈŮǿŰŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ Ŭɸȕ ȏɸŮȍȁȌȈȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ 

ȁȆȌȉǼȃŬȎ ůŰȌȏȎ ŭǿůȇȌȏȎ, ȉȄ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ ȈǿɸŬȊůȄ ŰȌȏ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ, ȏɸŮȍȁȌȈȆȇǾ 

ȇŬŰŬɸȕȊȄůȄ ŰȌȏ ǼȋȌȊŬ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ ȇŬȆ ŬŰŮȈǾ ůŰǾȍȆȋȄ. ũȆŬ ŰȌȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ 

ůȏȊȄȅǿȃŮŰŬȆ ŰŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ȐȍȕȊȆŬ Ȅ ŬȏȋȄȉǽȊȄ ȁȖȅȆůȄ ŰȒȊ ŭǿůȇȒȊ ȗůŰŮ ȊŬ ŮȈŬŰŰȗȊȌȊŰŬȆ ŰŬ űȌȍŰǿŬ 

ȈȕȂȒ ǼȊȒůȄȎ. ǲȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŭȏůȌůȉȆȗȊ ȌűŮǿȈȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŮ ȏɸŮȍȁȌȈȆȇǾ ȌȍȂŬȊȆȇǾ űȕȍŰȆůȄ ŰȌȏ 

ɸȍȗŰȌȏ ůŰŬŭǿȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉŮ ȁȆȌŭǿůȇȌȏȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌűȏȂǾ ŮȉűȍǼȋŮȒȊ ŰȒȊ ŭǿůȇȒȊ ȇŬȆ 

ŮȈǼŰŰȒůȄȎ ŰȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ űȕȍŰȆůȄȎ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȏŰǼ ůȏȊȌŭŮȖȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȇŬȆ 

ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ.  

ǱȆ ȁȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ŭǿůȇȌȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŰŬ ŮȋǾȎ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ: 

Á ǶȑȄȈǾ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ. 

Á ǴȐŮŰȆȇǼ ȉȆȇȍǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ. 

Á ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

Á ǧȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ. 

Á ǴŰŬȅŮȍȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŰȕůȌ ůŮ ȏŭȍŬȏȈȆȇǽȎ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ȕůȌ ȇŬȆ ůŮ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ ŰȌȏ 

ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Á ǨȏŮȈȆȋǿŬ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ. 

ǵŬ ȇȏȍȆȕŰŮȍŬ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭǿůȇȒȊ ŮǿȊŬȆ: 

Á ǨȉűǼȊȆůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȗȊ ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ, ȇȖȍȆŬ ůŰȌ ȉȄȐŬȊȆůȉȕ ůŰǾȍȆȋȄȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ ŰȒȊ 

ŭǿůȇȒȊ. 

Á ǲȍȕȁȈȄȉŬ ȌůȉȗȊ. 

Á ǥɸŬǿŰȄůȄ ȋŮȐȒȍȆůŰǾȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȖȂŬůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

7.1.2.6  ǬŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ   

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ, ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ 

ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ůŰȌȏȎ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŮȎ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 42 : ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǫ 
ǵǨǷǯǪǵǱǫ 

ǶũǳǱǦǫǱǵǱǲǱǫ 

ǨǯǨǳũǱǴ 

ǫǭǶǴ 
SBR  ǮǦǦR RBC  

ǵȖɸȌȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŬȎ 
ǥŮȍȕȁȆŬ ȇŬȆ 
ŬȊŬŮȍȕȁȆŬ 

ǥŮȍȕȁȆŬ ǥŮȍȕȁȆŬ ǥŮȍȕȁȆŬ ǥŮȍȕȁȆŬ 

ǲȌȆȕŰȄŰŬ ŮȇȍȌǾȎ ǮŮůŬǿŬ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ 

ǥɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ BOD ǮŮůŬǿŬ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ 

AɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ǯ ǷŬȉȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ 

AɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ P ǷŬȉȄȈǾ ǲȆȅŬȊǾ ǲȆȅŬȊǾ ǲȆȅŬȊǾ ǲȆȅŬȊǾ 

ǨȏŮȈȆȋǿŬ ůŮ ŮɸȌȐȆȇǽȎ 
ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ 
ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ 

ǮŮůŬǿŬ ǮŮůŬǿŬ  ǮŮůŬǿŬ ǶȑȄȈǾ ǮŮůŬǿŬ 

ǲŬȍŬȂȒȂǾ ȈǼůɸȄȎ ǬŬȅȕȈȌȏ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ XŬȉȄȈǾ 
ǮŮůŬǿŬ ɸȍȌȎ 
ȐŬȉȄȈǾ 

ǥɸŬǿŰȄůȄ ǽȇŰŬůȄȎ ǶȑȄȈǾ ǮŮůŬǿŬ 
ǮŮůŬǿŬ ɸȍȌȎ 

ȐŬȉȄȈǾ 
ǷŬȉȄȈǾ 

ǮŮůŬǿŬ ɸȍȌȎ 

ȐŬȉȄȈǾ 

ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ŬɸŬǿŰȄůȄ ǲȌȈȖ ȐŬȉȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǷŬȉȄȈǾ ǮŮůŬǿŬ 

ǥɸŬǿŰȄůȄ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ǲȌȈȖ ȐŬȉȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǮŮůŬǿŬ ǮŮůŬǿŬ 

ǭŮȆŰȌȏȍȂȆȇǾ ůŰŬȅŮȍȕŰȄŰŬ ǮŮůŬǿŬ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ ǮŮůŬǿŬ 

ǨȏȇȌȈǿŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ-

ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ 
ǥɸȈǾ 

ǮŮůŬǿŬȎ 

ŭȏůȇȌȈǿŬȎ 

ǮŮůŬǿŬȎ 

ŭȏůȇȌȈǿŬȎ 

ǮŮůŬǿŬȎ 

ŭȏůȇȌȈǿŬȎ 

ǮŮůŬǿŬȎ 

ŭȏůȇȌȈǿŬȎ 

ǬȕůŰȌȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ-
ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǷŬȉȄȈȕ ǶȑȄȈȕ ǶȑȄȈȕ ǷŬȉȄȈȕ 
ǮŮůŬǿȌ ɸȍȌȎ 
ȐŬȉȄȈȕ 

ǬȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ  ǮŮůŬǿȌ ǶȑȄȈȕ 
ǮŮůŬǿȌ ɸȍȌȎ 

ȏȑȄȈȕ 
ǶȑȄȈȕ ǮŮůŬǿȌ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 43 : ǴŮȆȍǼ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȈȖůŮȒȊ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ.  

ǥ/ǥ ǴǶǴǵǪǮǥ ǬǥǵǥǵǥǰǪ 

1 ǥȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ MBBR  ǲȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȈȖůȄ 

2 ǨȊŮȍȂȕȎ ǫȈȖȎ ǲȍȗŰȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ 

3 ǲŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌȆ ŭǿůȇȌȆ (RBC) ǧŮȖŰŮȍȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ 

4 ǧŮȋŬȉŮȊǽȎ SBR ǵȍǿŰȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ 

5 ūȏůȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ǧŮ ůȏȊȆůŰǼŰŬȆ 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ,  ȒȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ 

ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ (MBBR), ȉŮ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ/ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ. 

ǬŬȅȌȍȆůŰȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮǿȊŬȆ: 

¶ Ǫ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ȇŬȆ ɸȍȌůŬȍȉȌůŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ MBBR ůŰȄȊ ŮɸȌȐȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ 

űȌȍŰǿȌȏ (ȉŮȂǼȈȄ ɸȈȄȅȏůȉȆŬȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ȐŮȆȉȗȊŬ-ȅǽȍȌȏȎ). ǥȏŰȕ ŭȆȕŰȆ, ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ŬȊŰŬɸŮȋǽȈȅŮȆ ůŮ ŬɸȕŰȌȉŮȎ ŬȏȋȌȉŮȆȗůŮȆȎ ŰȌȏ ȏŭȍŬȏȈȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ ȉŮ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ 

ɸȍȌůȅǾȇȄ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ ȇŬȆ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŮ ŰȏȐȕȊ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ 

ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. 

¶ OȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ, 

ŬȊŬȈȒůǿȉȒȊ, ȇȈɸ. ŮǿȊŬȆ ŭȏůȐŮȍǾȎ ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ŬůŰȆȇǼ 

ȇǽȊŰȍŬ. 

¶ TȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȇŬȅȗȎ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ 

ȉȆȇȍȌȁȆŬȇȌȖ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ ŬȊŬɸŰȖůůŮŰŬȆ ůŰȌ ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ, ȇǼŰȆ ɸȌȏ 

ŮɸǿůȄȎ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬȏŰǾȎ,  ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ŮɸǿůȄȎ ȇȍǿůȆȉȌ ŬűȌȖ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ 

ŰȄȎ.  

¶ ǵǽȈȌȎ, Ȅ ȉȆȇȍǾ ŬɸŬǿŰȄůȄ ȐȗȍȌȏ, ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ǽȊŬ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ 

ȆȈȖȌȎ. ǵȌ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŬȏŰȕ ȇŬȅǿůŰŬŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈǽȌȊ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ŮȊ ȈȕȂȒ 

ȉŮȅȕŭȌȏ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ůŰȌ 

ȐȗȍȌ ŰȄȎ Ǩ.Ǩ.ǭ. ȈȕȂȒ ŰȄȎ ůȖůŰŬůȄȎ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ (ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ȁȍŬȐȗŭŮȎ) ȇŬȆ ŰȌȏ ŬȊŬȂȈȖűȌȏ 

(ȉŮȂǼȈŮȎ ȇȈǿůŮȆȎ). 

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MBBR ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈȕ ȉŮȊ, ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ȕȉȒȎ Ŭɸȕ ŬȏŰȕ ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ɸȌȏ 

ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŮȏȍǽȒȎ ŭȌȇȆȉŬůȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ǽȐŮȆ 

ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȉȌȊǼŭŬ (ɸȍȗŰȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ). 

ǬǼȅŮ ȉȌȊǼŭŬ MBBR ȅŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊȌȖȊ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ, ȉŮ ŰȄȊ ŮȋǾȎ ŬȈȈȄȈȌȏȐǿŬ:  

¶ ǥȊȌȋȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (ŬȊŬȂȒȂǾ ȊȆŰȍȆȇȗȊ).  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ (BOD5, COD)  

¶ ǥŮȍȕȁȆȌ ŰȉǾȉŬ ȂȆŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ (oȋŮǿŭȒůȄ ŬȉȉȒȊǿŬȎ)  



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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¶ ǵȉǾȉŬ ŰŬȐŮǿŬȎ ŭȆŬȖȂŬůȄȎ (ȇŬȅǿȃȄůȄ) ȂȆŬ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȄ ŮȇȍȌǾ 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ: Ǳ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ ŬȏŰȕȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȏɸȕ ŬȊȌȋȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȆ ŰȌ 

ɸŮȍȆŮȐȕȉŮȊȕ ŰȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ůȏȊŮȐǾ ŬȊǼŭŮȏůȄ. ǴŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȇŬŰŬȈǾȂŮȆ Ȅ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ 

ŰȒȊ ȊȆŰȍȆȇȗȊ,  ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŬȊŰȈǿŬȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬȍȍȌűǼ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ǵȉǾȉŬ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ: ũȆŬ ŰȄȊ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ȁȆȌŬɸȌŭȕȉȄůȄȎ (ȌȋŮǿŭȒůȄȎ ŰȌȏ 

ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ) ȏɸǼȍȐȌȏȊ ǽȊŬ Ǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ɸȈǾȍȌȏȎ ŬȊǼŭŮȏůȄȎ ɸȌȏ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ůŮ ŬŮȍȕȁȆŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ. ǥȏŰȕ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸȌȁȍȖȐȆŬ ŭȆǼȐȏůȄ ŬǽȍŬ ȉǽůȒ 

ŭȆȇŰȖȌȏ ŭȆŬȐȏŰȗȊ ȇŬȆ űȏůȄŰǾȍȒȊ. 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ: ǲȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ ůŰȌ ȌɸȌǿȌ ŭȆŮȊŮȍȂŮǿŰŬȆ Ȅ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾ 

ŰȌȏ ŬȉȉȒȊȆŬȇȌȖ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ ŬȃȗŰȌȏ ůŮ ȊȆŰȍȆȇǼ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ). 

ǧȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰŮȈȆȇǾȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ: ǮŮŰǼ ŰȄȊ ŬŮȍȕȁȆŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ ȇŬŰŮȏȅȖȊŮŰŬȆ ɸȍȌȎ 

ŰȌȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌ ȅǼȈŬȉȌ ȕɸȌȏ ŭȆŮȊŮȍȂŮǿŰŬȆ Ȅ ŰŮȈȆȇǾ ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ Ȅ ŭȆŬȖȂŬůǾ ŰȌȏ. 

Ǫ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ůȐȄȉŬŰȆȇǼ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ: 

 

ǨȆȇȕȊŬ 33 :  ǴȐȄȉŬŰȆȇȕ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ȉȌȊǼŭŬȎ MBBR.  

Ǳ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ŬȊǼȉȆȇŰȌȏ ȏȂȍȌȖ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŮȆŭȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ ŰȖɸȌȏ 

ȈŬȉŮȈȗȊ Ǿ ŬȏȈȗȊ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ (tube settler), ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ŮɸȆűǼȊŮȆŬȎ. 

ǥɸȕ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰȄȎ ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ, ŰȌ ŬȊǼȉȆȇŰȌ ȏȂȍȕ ŬȊŬȍȍȌűǼŰŬȆ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȆ 

ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ ɸȍȌȎ ŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ǥɸȕ ŰȌȊ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȒȊ ŭȆŬȉŮȍȆůȉǼŰȒȊ ŰȄȎ ȇŬȅǿȃȄůȄȎ, Ȅ ȈǼůɸȄ ŬȊŬȍȍȌűǼŰŬȆ ȉǽůȒ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ 

ŬȊŰȈȆȗȊ ȇŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ ɸȍȌȎ ůŰȌ ŭȆŬȉǽȍȆůȉŬ ŰȄȎ ɸȍȌ-ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄȎ Ǿ/ȇŬȆ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ɸȍȌȎ 

ŬɸȕȍȍȆȑȄ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ɸȍȌůȒȍȆȊǾȎ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ, ȉǽůȒ ȐŮȆȍȆůȉȌȖ ȄȈŮȇŰȍȌŭȆȇȈŮǿŭȒȊ. 

ǵŬ ŭȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊŬ Ŭɸȕ ȌɸȈȆůȉǽȊȌ ůȇȏȍȕŭŮȉŬ ȉŮ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ 

ŬȊŰȆŭȆŬȁȍȒŰȆȇǾ ɸȍȌůŰŬůǿŬ, Ǿ ȊŬ ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ŮȊȆŬǿŬ ɸȍȌȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȄ ȉȌȊǼŭŬ, Ŭɸȕ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌ 

ɸȈŬůŰȆȇȕ Ǿ ȉŮŰŬȈȈȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ȉŮ ɸȆůŰȌɸȌȆȄŰȆȇǼ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŮȂȂȖȄůȄ ŬȊŰȌȐǾȎ ůŰȄ ŭȆǼȁȍȒůȄ ȐȍȌȊȆȇǾȎ 

ŭȆǼȍȇŮȆŬȎ 20ŮŰǿŬȎ. 

ǮǽůŬ ůŰȌȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȕ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ȅŬ ŮɸȆŰŮȈŮǿŰŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȁȆȌȈȌȂȆȇȗȊ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ: ȌȋŮǿŭȒůȄ 

ȇŬȆ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ, ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŬȃȗŰȌȏ (ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ï ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ), 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŭȆŬȖȂŬůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ůŰŮȍŮȗȊ. Ǳ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬȎ ŮȉɸȈȌȏŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ɸȈŬůŰȆȇȕ 
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ɸȈȄȍȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ ɸȌȏ ɸŬǿȃŮȆ ŰȌ ȍȕȈȌ ŰȌȏ űȌȍǽŬ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȄȎ ȁȆȌȉǼȃŬȎ. ǵȌ ȏȈȆȇȕ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ŮȊŰȕȎ 

ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ŭȆŬűŮȖȂŮȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮȇȍȌǾ. 

ǱȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȆŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ɸȈȄȍȒŰȆȇȌȖ ȏȈȆȇȌȖ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȇŬȆ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ 

ŭȆŬůŰŬůȆȌȈȕȂȄůȄȎ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ MBBR ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȆŭȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ (m2/m 3) ȇŬȆ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ 

ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ (%).   

Ǫ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ ŰȌȏ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ǿůȄ ȉŮ 20 ǽŰȄ ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇŬȆ 

ȆůȐȖŮȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȉȆŬ ɸȌȏ ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ǵŮȐȊȄŰȌȖȎ ǶȂȍȌŰȕɸȌȏȎ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ 

ůȖůŰȄȉŬ ȐȒȍǿȎ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊȄ ȐȍǾůȄ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ 

ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ ůȖȂȇȍȆůȄȎ ɸȌȏ ɸȍȌůŭǿŭŮȆ Ǿ ŬűŬȆȍŮǿ ŮɸȆȐŮȆȍǾȉŬŰŬ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. 

ǴŮ ůȖȂȇȍȆůȄ ȉŮ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ MBBR ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ůŬűǾ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ȂȆŬ 

ŰȌȏȎ ȈȕȂȌȏȎ ɸȌȏ ɸȍȌŬȊŬűǽȍȅȄȇŬȊ. 

7.1.3  ǥɸȌȈȖȉŬȊůȄ 

7.1.3.1  ǷȈȒȍǿȒůȄ 

Ǫ ȐȈȒȍǿȒůȄ ŬɸȌŰǽȈŮůŮ ŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŰȕůȌ ŰȒȊ 

ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ, ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌȏ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ. ǵŬ ɸȍȗŰŬ ȕȉȒȎ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŬȊǽȇȏȑŬȊ ůŰȆȎ ŬȍȐǽȎ 

ŰȄȎ ŭŮȇŬŮŰǿŬȎ ŰȌȏ Ǜ40 ůŰȆȎ Ǫ.ǲ.ǥ. (ŭȏůǼȍŮůŰȄ ȂŮȖůȄ ȇŬȆ ȌůȉǾ). ũȆŬ ŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ 

ɸȍȌȁȈȄȉǼŰȒȊ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȅŮȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŬůűŬȈǾ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, ŰȄȊ ŮȈǼŰŰȒůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬȆ űȏůȆȇǼ ŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ŬɸȌȈȏȉŬȊŰȆȇǾȎ ŭȍǼůȄȎ, ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ, 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȆȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǽȎ ŮȋŮȈǿȋŮȆȎ, ȊǽŮȎ ȉǽȅȌŭȌȆ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, Ǿ ȇŬȆ ɸŬȍŬȈȈŬȂǽȎ ŰȄȎ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ȐȈȗȍȆȌ (ȕɸȒȎ ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ȐȈȒȍǿȌȏ: ClO2 ȇŬȆ ȏɸȌȐȈȒȍȆȗŭŮȎ ȊǼŰȍȆȌ: NaOCl). 

ǱȆ ȁŬůȆȇǽȎ ȉȌȍűǽȎ ȉŮ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ŰȌ ȐȈȗȍȆȌ ȒȎ ŬɸȌȈȏȉŬȊŰȆȇȕ ŮǿȊŬȆ: 

Ŭ) ȏȂȍȕ-ŬǽȍȆȌ ȐȈȗȍȆȌ (Cl2)  

ȁ) ȏɸȌȐȈȒȍȆȗŭŮȎ ȊǼŰȍȆȌ Ǿ ŬůȁǽůŰȆȌ (NaOCl Ǿ Ca(OCl)2)  

Ȃ) ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ȐȈȒȍǿȌȏ (ClO2).  

Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŮɸȆȈȌȂǾȎ ŰȄȎ ɸȆȌ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ȉȌȍűǾȎ ȂȆŬ ȉȆŬ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ 

ɸȌȈȈȌȖȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ, ȕɸȒȎ ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȐȈȒȍǿȒůȄȎ, Ȍ ŮɸȆŭȆȒȇȕȉŮȊȌȎ 

ȁŬȅȉȕȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, Ȅ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȏȈȆȇȗȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ůȏȊŮȐǾ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȄȎ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȌȆ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȇŬȆ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȂȆŬ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ï ůȏȊŰǾȍȄůȄ, Ȅ 

ȉŮŰŬűȌȍǼ ȇŬȆ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ŰȌȏ ȏȈȆȇȌȖ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ ůȏȊȕȈȌȏ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

7.1.3.2  YɸŮȍȆȗŭȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ (UV) 

Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ (UV) ȂȆŬ ŰȄȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆǽȐȌȊŰŬȆ ůŰŬ ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬɸȌȍȍȕűȄůȄ ŰȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȂŮȊŮŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ 

(DNA) ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ. Ǫ ȉǽȂȆůŰȄ ȇŬŰŬůŰȍȌűȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ UVC, ůŮ ȉǾȇȌȎ ȇȖȉŬŰȌȎ 255 -  265 nm, ȕɸȌȏ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ Ȅ ȉǽȂȆůŰȄ 

ŬɸȌȍȍȕűȄůǾ ŰȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ȊȌȏȇȈŮȓȊȆȇǼ ȌȋǽŬ ŰȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. ǮǽŰȍȌ ŰȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬȎ 

ŰȄȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ɸȌůȕŰȄŰŬ, ŭȄȈŬŭǾ Ȅ ŭȕůȄ ŰȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ɸȌȏ 

ŬɸȌȍȍȌűǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȕ. Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŬȏŰǾ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȂȆȊȕȉŮȊȌ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ȉŮ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ 

Ȅ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ŭȄȈŬŭǾ Ȅ ǽȊŰŬůȄ, ɸŬȍǽȐŮŰŬȆ Ůɸǿ ŰȌȊ ȐȍȕȊȌ ȇŬŰǼ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ Ȍ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȕȎ ŮȇŰǿȅŮŰŬȆ 
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ůŮ ŬȏŰǾ. ǲŬȍô ȕȈŬ ŬȏŰǼ, ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ŭȕůȄȎ ȌŭȄȂŮǿ ůȏȐȊǼ ůŮ ȉŮȆȒȉǽȊȄ ŬɸȌȈȏȉŬȊŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ, ȂŮȂȌȊȕȎ 

ɸȌȏ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸȍȌůȍȕűȄůȄ ŰȒȊ ȁŬȇŰȄȍǿȒȊ ůŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůȒȉŬŰǿŭȆŬ. 

ǮȆŬ ǼȈȈȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ȏɸȕȑȄ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ŬȊȕȍȂŬȊŮȎ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȆȇǽȎ 

ŮȊȗůŮȆȎ ɸȌȏ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ůŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŬɸȌȍȍȌűȌȖȊ ůŰȌ ȉǾȇȌȎ ȇȖȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ŮȇɸŮȉɸȕȉŮȊȄȎ 

ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ. Ǫ ŭȕůȄ ŰȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǽȊŰŬůȄ ŰȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 

(ŮȊǽȍȂŮȆŬ, mW) ȇŬȆ ŰȌ ȐȍȕȊȌ (ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ, s) ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ŬȊŰȆůŰȍȕűȒȎ ŬȊǼȈȌȂȄ ɸȍȌȎ ŰȄȊ 

ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ɸȌȏ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈŮǿŰŬȆ (cm2). 

ǵŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ UV ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȈǼ. Ǫ ȉǽȅȌŭȌȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ȂȆŬ  ɸȌȈȈǼ  

ȇŬȆ  ŭȆǼűȌȍŬ  ŮǿŭȄ  ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ.  ǧŮȊ  ŮɸȆűǽȍŮȆ  ȐȄȉȆȇǽȎ  ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ  ůŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ȌɸȕŰŮ ŭŮȊ 

ȉŮŰŬȁǼȈŮȆ ŰȄȊ ŮɸǿɸŰȒůǾ ŰȌȏȎ ůŰȌȊ ȏŭǼŰȆȊȌ ŬɸȌŭǽȇŰȄ. ǧŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŰȌȋȆȇǾ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ 

ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ. Ǳ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ȉȆȇȍȕ ȐȗȍȌ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ůȐŮŰȆȇǼ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȕȎ. ǵŬ 

ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ůȏȊǿůŰŬȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŬɸȌȏůǿŬ ȉŮŰȍǾůȆȉȄȎ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾȎ ɸȌůȕŰȄŰŬȎ ůŮ ŬȊŰǿȅŮůȄ ȉŮ ŰȄ 

ȐȈȒȍǿȒůȄ ȇŬȆ ŰȌ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȕ ȐȈȗȍȆȌ, ůŰȄȊ ŬɸȌȏůǿŬ ȉŮȅȕŭȒȊ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȄȎ ŭȕůȄȎ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ 

ɸŬȍŮȉɸȌŭǿȃŮȆ ŮɸǿůȄȎ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ űȒŰȌŮɸȆůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ȇȏŰŰǼȍȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ 

ɸȈȄȐȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ UV. ǵŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ȕȉȒȎ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ -  ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ Ȅ 

ɸŰȗůȄ ŰȄȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ ŰȒȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆǼȍȇŮȆŬȎ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȈŬȉɸŰǾȍȒȊ ȇŬȆ ȕŰȆ ȌȆ 

ȈŬȉɸŰǾȍŮȎ ȇŬȆ ȌȆ ŮɸȆűǼȊŮȆŮȎ ŬȊǼȇȈŬůȄȎ ȈŮȍȗȊȌȏȊ ȉŮ ŰȄȊ ɸǼȍȌŭȌ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ. 

ǵŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ UV ŭȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ ůŮ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ ȕɸȌȏ ȌȆ ȈȏȐȊǿŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ 

ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȉŮ ŰȄ ȍȌǾ ȇŬȆ ȇǼȅŮŰŬ ȕɸȌȏ ȌȆ ȈȏȐȊǿŮȎ ŰȌɸȌȅŮŰȌȖȊŰŬȆ ȇǼȅŮŰŬ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄ ȍȌǾ ŰȒȊ 

ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ. 

ǱȆ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ȇŬȈǾ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŰȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȉŮ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ 

ɸŮȍȆȌŭȆȇȕȎ ȇŬȅŬȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ ȈŬȉɸŰǾȍȒȊ (ɸ.Ȑ. ŬȊǼ ŭŮȇŬǾȉŮȍȌ) ȇŬȆ Ȅ ȐŬȉȄȈǾ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ůŮ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ (< 20 mg/lt). 

7.1.3.3  ǱȃȕȊȒůȄ 

ǵȌ ȕȃȌȊ (Ǳ3) ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŰȌȏ ɸȕůȆȉȌȏ ȊŮȍȌȖ. ǡȉȒȎ Ȅ ȏȑȄȈǾ 

ȌȋŮȆŭȒŰȆȇǾ ŰȌȏ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȌ ȇŬȅȆůŰǼ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŮȈȇȏůŰȆȇȕ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ůȖȊȅŮŰȒȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ 

ȌȏůȆȗȊ ɸȌȏ ɸŬȍŬȉǽȊȌȏȊ ůŰŬ ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ȉŮŰǼ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȄȎ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ. ǵȌ ȕȃȌȊ 

ŮǿȊŬȆ ȐȄȉȆȇǼ ŬůŰŬȅǽȎ ŬǽȍȆȌ ȇŬȆ ŭȆŬůɸǼŰŬȆ ɸȌȈȖ ȂȍǾȂȌȍŬ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȌȏ. ũȆŬ ŬȏŰȕȊ ŰȌȊ ȈȕȂȌ 

ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ Ůɸǿ ŰȕɸȌȏ Ŭɸȕ ȏȂȍȕ ȌȋȏȂȕȊȌ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇȗȊ ŮȇȇŮȊȗůŮȒȊ.  Ǫ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈȄ. 

Ǫ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȕȃȌȊŰȌȎ ůŰȄ ŭȆǼůɸŬůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȗȊ ȌȍȂŬȊȆȇȗȊ ȌȏůȆȗȊ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȄ ŭȕůȄ, ŰȌ pH ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ. ǵȌ ȁŬůȆȇȕ 

ȉŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ȕȃȌȊŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȌ 

ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏȎ. Ǫ ȌȃȕȊȒůȄ ŮȊŭŮǿȇȊȏŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ȕɸȌȏ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ 

ȏȂȍǼ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŭŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŮȍȆǽȐȌȏȊ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰŬ ȐȈȒȍǿȒůȄȎ ȇŬȆ ȕŰŬȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȐȈȒȍǿȒůȄ ȇŬȆ ǽȊŬ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ůŰǼŭȆȌ ŬɸȌȐȈȒȍǿȒůȄȎ. Ǫ ɸȌůȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȕȃȌȊŰȌȎ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ȁȆȌȈȌȂȆȇǼ ȇŬŰŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŮǿȊŬȆ 15 ï 20 gr/m 3 ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ Ȅ 

ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ŬȊŰǿŭȍŬůȄȎ ŮǿȊŬȆ 15 ï 30 ȈŮɸŰǼ. ũȆŬ ɸȈǾȍȄ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ ŰȒȊ ȇȏŰŰŬȍȆȇȗȊ ŭŮůȉȗȊ ŬȇȕȉȄ 

ȇŬȆ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŰȒȊ ȆȗȊ, ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǽȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ Ŭɸȕ 0,2 ï 0,5 mg/lt ȉŮ 

ȐȍȕȊȌ ŮɸŬűǾȎ 6 ȈŮɸŰǼ. 
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7.1.3.4  ǬŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȒȊ ŬȊŬűŮȍȕȉŮȊȒȊ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116 ȌȍǿȒȊ ȂȆŬ ŰȌ ȌȍȂŬȊȆȇȕ űȌȍŰǿȌ 

BOD5, ŰŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ SS ȇŬȆ ŰȄȊ ȅȌȈȕŰȄŰŬ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȌȖ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ 

ůŮ ŭȕůȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ Ŭɸȕ 10 mg/l ȇŬȆ ŭȆȖȈȆůȄ ůŮ űǿȈŰȍȌ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾ űȕȍŰȆůȄ 

Ò 8 m3/m 2.hr ȂȆŬ ȇŬȊȌȊȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. 

ũȆŬ ŰȌ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȕ ůȐǾȉŬ ȌȆ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ: 

Á ǲȈǾȍŮȎ ůȖůŰȄȉŬ ŰȍȆŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (full-treatment process): ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȏŰȕ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: ɸȍȌůȅǾȇȄ ȐȄȉȆȇȗȊ, ȇȍȌȇǿŭȒůȄ, ȇŬȅǿȃȄůȄ ȇŬȆ ŭȆȖȈȆůȄ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŬȏŰȕ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȏȑȄȈȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȅȗȎ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȏȑȄȈǽȎ 

ŭȕůŮȆȎ ȐȄȉȆȇȗȊ. ǨɸǿůȄȎ Ȅ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȐȄȉȆȇǾȎ ȆȈȖȌȎ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ. 

Á ǥɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄ (direct filtration): ǵȌ ůȐǾȉŬ ŬȏŰȕ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ: ɸȍȌůȅǾȇȄ ȐȄȉȆȇȗȊ, 

ȇȍȌȇǿŭȒůȄ ȇŬȆ ŭȆȖȈȆůȄ. ǱȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ ŭȕůŮȆȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍȕŰŮȍŮȎ ůŮ ůȐǽůȄ 

ȉŮ ŰȌ ɸȈǾȍŮȎ ůȐǾȉŬ ɸȌȏ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ. 

Á ǧȆȖȈȆůȄ ŮɸŬűǾȎ (contact filtration): Ǫ ŭȆȖȈȆůȄ ŮɸŬűǾȎ ǽȐŮȆ ɸȌȈȈǽȎ ȌȉȌȆȕŰȄŰŮȎ ȉŮ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ 

ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȉŮ ŰȄ ȉȕȊȄ ŭȆŬűȌȍǼ ȕŰȆ ŭŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ȇŬȅȗȎ ŰŬ 

ȐȄȉȆȇǼ ȇȍȌȇǿŭȒůȄȎ ɸȍȌůŰǿȅŮȊŰŬȆ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ůŰȄ ȂȍŬȉȉǾ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȕɸȌȏ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖȊ 

ůȏȊȅǾȇŮȎ ǽȊŰȌȊȄȎ ȉǿȋȄȎ. ǱȆ ŭȕůŮȆȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȉȆȇȍǽȎ. 

ǱȆ ȉǽȅȌŭȌȆ ŰȄȎ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȉŮ ŮɸŬűǾ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŮɸȆŰȖȐȌȏȊ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆȒȊ ŮȇȍȌȗȊ ȉŮ ŰŮȈȆȇǽȎ ŮȇȍȌǽȎ ɸȌȏ ȆȇŬȊȌɸȌȆȌȖȊ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŬȏůŰȄȍȕŰŮȍȌȏȎ 

ȇŬȊȌȊȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ȈȏȉǼŰȒȊ. ũȆŬ ŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ 

ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȄȎ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ŭȆȖȈȆůȄȎ. 

ǴŮ ȕŰȆ ŬűȌȍǼ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌ ŭȆȏȈȆůŰȆȇȕ ȉǽůȌ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ,  ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŭȖȌ 

ȁŬůȆȇǽȎ ŮɸȆȈȌȂǽȎ. Ǫ ɸȍȗŰȄ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮȆ ȒȎ ȉǽůȌ ŭȆȖȈȆůȄȎ ŰȄȊ ǼȉȉȌ ȇŬȆ Ȅ ŭŮȖŰŮȍȄ ɸȌȏ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ 

ŰȄ űǿȈŰȍŬȊůȄ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŭȆǽȈŮȏůȄȎ Ŭɸȕ ǼȈȈȌ ȉǽůȌ ȕɸȒȎ ȖűŬůȉŬ, ȉŮŰŬȈȈȆȇȕ ɸȈǽȂȉŬ ȇ.Ȉɸ. (ȉȄȐŬȊȆȇǼ 

űǿȈŰȍŬ). ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŬȏŰȕ ŰŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŭȆŬȇȍȆȅȌȖȊ ůŮ: 

Á ūǿȈŰȍŬ ǼȉȉȌȏ 

Á ǲŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊŬ ȉȄȐŬȊȆȇǼ űǿȈŰȍŬ 

ǵŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ŭȖȌ ȉŮȅȕŭȒȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 44 : ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ űǿȈŰȍŬȊůȄȎ.  

ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǱ 

ǮǨŪǱǧǱǴ ūǫǭǵǳǥǯǴǪǴ 

ūǿȈŰȍȌ ǼȉȉȌȏ ǮȄȐŬȊȆȇȕ űǿȈŰȍȌ 

ǥɸȕŭȌůȄ ŮȇȍȌǾȎ (ŬȆȒȍȌȖȉŮȊŬ ůŰŮȍŮǼ, ȅȌȈȕŰȄŰŬ) ǲȌȈȖ ȏȑȄȈǾ ǶȑȄȈǾ 

ǬȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ǶȑȄȈȕ ǷŬȉȄȈȕ 

ǲȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰŬ ǥȏȋȄȉǽȊȄ ǬŬȉǿŬ 

ǥȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉǽůȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ 
ǧȖůȇȌȈȄ ȉŮ ȏȑȄȈȕ 

ȇȕůŰȌȎ 

ǨȖȇȌȈȄ ȉŮ ȐŬȉȄȈȕ 

ȇȕůŰȌȎ 

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ ï ǶɸȌŭȌȉǽȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǴȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ǮȆȇȍǽȎ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǨɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ űǿȈŰȍȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ŮȋŬȆŰǿŬȎ ŰȄȎ ŬɸȈȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ, 

ŰȌȏ ȉȆȇȍȌȖ ȁŬȅȉȌȖ ŮȏɸǼȅŮȆŬȎ ŰȌȏ ȉǽůȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ, ŰȄȎ ŮȏȇȌȈǿŬȎ ůŰȌȊ ǽȇŰŬȇŰȌ ȇŬȅŬȍȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ŬȊŰȆȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ȉǽůȌȏ ŭȆȖȈȆůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ, ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ŰŬ 

ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȇŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 45 : ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȒȊ ȉŮȅȕŭȒȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ.  

ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǱ 
ǮǨŪǱǧǱǴ ǥǲǱǭǶǮǥǯǴǪǴ 

ǱǩǱǯǹǴǪ UV  ǷǭǹǳǫǹǴǪ 

ǥɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȇȌȈȌȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ ǲȌȈȖ ȇŬȈǾ ǲȌȈȖ ȇŬȈǾ ǲȌȈȖ ȇŬȈǾ 

ǥɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȆȗȊ ǲȌȈȖ ȇŬȈǾ ǬŬȈǾ ǮǽŰȍȆŬ 

ǲȆȅŬȊȕŰȄŰŮȎ ŮɸŬȊŬȊǼɸŰȏȋȄȎ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ ǬŬȉǿŬ ǴȄȉŬȊŰȆȇǾ ǨȈǼȐȆůŰȄ 

ǨɸǿŭȍŬůȄ ůŰȌ ȏŭǼŰȆȊȌ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌȏ 
ŬɸȌŭǽȇŰȄ 

ǬŬȉǿŬ ǬŬȉǿŬ 
ǥȖȋȄůȄ ŭȆŬȈȏŰȗȊ 

ůŰŮȍŮȗȊ 

ǲŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰŬ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ǬŬȊǽȊŬ ǬŬȊǽȊŬ ǥȈȌȂȌȊȌűȕȍȉȆŬ 

ǨɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ǮȄŭŮȊȆȇǾ ǮȄŭŮȊȆȇǾ ǮŮȂǼȈȄ 

ǨɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȉŮȊȒȊ ȐȄȉȆȇȗȊ ǬŬȉǿŬ ǬŬȉǿŬ ǮŮȂǼȈȄ 

ǬȕůŰȌȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ǴȄȉŬȊŰȆȇȕ ǴȄȉŬȊŰȆȇȕ ǮǽůȌ 

ǬȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ǮǽůȌ ǴȄȉŬȊŰȆȇȕ ǮǽůȌ 

ǲȍȌůȒɸȆȇȕ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 
ǧŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ 
ŮɸȆɸȈǽȌȊ 
ɸȍȌůȒɸȆȇȕ 

1 ǼŰȌȉȌ/ȁǼȍŭȆŬ 1 ǼŰȌȉȌ/ȁǼȍŭȆŬ 

ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ ǮǽůȄ ǮȆȇȍǾ ǮŮȂǼȈȄ 

ǲǿȊŬȇŬȎ 46 : ǴŮȆȍǼ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȈȖůŮȒȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ. 

ǥ/ǥ ǴǶǴǵǪǮǥ ǬǥǵǥǵǥǰǪ 

1 ǶɸŮȍȆȗŭȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ, UV ǲȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȈȖůȄ  

2 ǷȈȒȍǿȒůȄ / ŬɸȌȐȈȒȍǿȒůȄ ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ 

3 ǱȃȕȊȒůȄ ǧŮ ůȏȊȆůŰǼŰŬȆ  

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȎ ȌȃȕȊȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇȕ ȂȆŬ ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ɸȌȈȏɸȈȌȇȕŰȄŰǼȎ ŰȌȏ, ŰȌȏ ȏȑȄȈȌȖ ɸǼȂȆȌȏ ŮɸŮȊŭȏŰȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȊ ŮȋȌɸȈȆůȉȕ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ. 

ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ŰȄȎ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ȉŮ ȐȈȒȍǿȒůȄ ŬɸŬȆŰŮǿ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ȐȈȒȍǿȒůȄȎ ŮȉȁȌȈȌŮȆŭȌȖȎ ȍȌǾȎ, ȉŮ 

ȈȕȂȌ ȉǾȇȌȏȎ ȍȌǾȎ/ɸȈǼŰȌȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ Ǿ ǿůȌ Ŭɸȕ 40, ȇŬȆ ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰȌ ȐȍȕȊȌ ŮɸŬűǾȎ 60 min, ȕɸȒȎ 

ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116. Ǫ ŬɸŬǿŰȄůȄ ŬȏŰǾ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ 

ŮȇŰŮŰŬȉǽȊȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȉŮ ȁǼůȄ ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŭȆŬŰȆȅǽȉŮȊȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ 

(ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ŭȆŬȅǽůȆȉȄ ǽȇŰŬůȄ, ǽŭŬűȌȎ, ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ) ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰŮȐȊȆȇǼ ŭȏůȐŮȍǾ ȈȖůȄ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǴŰȄȊ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ůȖůŰȄȉŬ UV ȇȈŮȆůŰȌȖ ŰȖɸȌȏ, ȇŬȅȗȎ ȏɸǼȍȐŮȆ Ȅ ŬɸŬǿŰȄůȄ 

ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȂȆŬ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ Ȅ ȐȈȒȍǿȒůȄ ȒȎ ȇȖȍȆŬ ȉǽȅȌŭȌȎ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄȎ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆŰȖȐŮȆ ŰȄȊ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇȌȈȌȁŬȇŰȄȍȆŭǿȒȊ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ǲǿȊŬȇŬ 2 ŰȄȎ ǬǶǥ 145116: 

Ǩ-coli :  Ò5 ȂȆŬ ŰȌ 80% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ò50 ȂȆŬ ŰȌ 95% ŰȒȊ ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, Ȅ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ ǽȊŬ ůȖůŰȄȉŬ UV ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůǾ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍǾ. 

Ǫ ȏɸŮȍȆȗŭȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ȅŬ ɸŬȍǼȂŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȈȏȐȊǿŮȎ ȏŭȍŬȍȂȖȍȌȏ ȐŬȉȄȈǾȎ ɸǿŮůȄȎ, ɸȌȏ ȅŬ ŮȇɸǽȉɸȌȏȊ 

ȉȌȊȌȐȍȒȉŬŰȆȇǾ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ ůŮ ȉǾȇȌȎ ȇȖȉŬŰȌȎ 254 nm, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȁǽȈŰȆůŰȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȂȆŬ 

ŰȄȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűǾ ŰȒȊ ɸŬȅȌȂȕȊȒȊ ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȗȊ. H ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȈȏȐȊȆȗȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ 

ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ 12.000 ȗȍŮȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ.  

Ǫ ȉȌȊǼŭŬ UV ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰǽůůŮȍȆȎ (4)  ȈȏȐȊǿŮȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ɸǿŮůȄȎ, ȏȑȄȈǾȎ ŬɸȕŭȌůȄȎ, ŬȉŬȂǼȈȉŬŰȌȎ 

ȇŬȆ ŰŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȄȎ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 

ǮŮŰǼŭȌůȄ UV ŬȊǼ cm (UVT):    70 %  

ǧȕůȄ UV ǴȐŮŭȆŬůȉȌȖ (ůŰȌ ŰǽȈȌȎ ȃȒǾȎ ŰȒȊ ȈȏȐȊȆȗȊ): >60,0mWsec/cm 2 

ǮŮŰǼ ŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ UV, ůŰȄ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬȊŬȇŰȄȉǽȊȌȏ ȊŮȍȌȖ ȐȍǾůȄȎ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ɸȍȌůȅǾȇȄ 

ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ȐȈȒȍǿȌȏ ȂȆŬ ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇǾ ŭȍǼůȄ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȆȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ ŭȏůȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȄȎ. 

7.1.4  ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȆȈȖȌȎ 

7.1.4.1  ǬȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ 

ǱȆ ȇȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ ǽȐȌȏȊ ȂŮȊȆȇǼ ȉȆȇȍȕ ȇȕůŰȌȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, Ȅ ŬɸȕŭȌůǾ ŰȌȏȎ ȕȉȒȎ 

ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇŬȆȍȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ, ŮȊȗ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ȉŮȂǼȈȄ ǽȇŰŬůȄ. ǥȏŰǾ Ȅ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŮȋŮȈǿůůŮŰŬȆ ŰȆȎ 

ɸȍȗŰŮȎ 24 ȗȍŮȎ ȉŮŰǼ ŰȄ ŭȆȌȐǽŰŮȏůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȆȎ ȇȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ. ǵȆȎ ŮɸȕȉŮȊŮȎ ȉȆŬ ǽȒȎ ŭȖȌ 

ŮȁŭȌȉǼŭŮȎ Ȅ ŬűȏŭŬŰȒȅŮǿůŬ ȆȈȖȎ ȋȄȍŬǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŰȄȎ ŮȋǼŰȉȆůȄȎ. ǲȌȈȈǽȎ ȇŬȆ ȈŮɸŰǽȎ ůȐȆůȉǽȎ 

ůȐȄȉŬŰǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȄȎ ȋȄȍŬȊȅŮǿůŬȎ ȆȈȖȌȎ. ǨǼȊ ůȐȄȉŬŰȆůȅȌȖȊ ȈǿȂŮȎ ɸŬȐȆǽȎ ůȐȆůȉǽȎ ůȄȉŬǿȊŮȆ 

ȕŰȆ Ȅ ŬŭȍŬȊȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ŭŮȊ ǽȐŮȆ ɸȍȌȐȒȍǾůŮȆ ɸȌȈȖ. ǴŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ 

ŭȏůȌůȉǿŬ ȇŬȆ ȂǿȊŮŰŬȆ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŮȊŰȕȉȒȊ. ǵȌ ȖȑȌȎ ŰȒȊ ȇȈȆȊȗȊ ȋǾȍŬȊůȄȎ ŮǿȊŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ 0,25 m, ŰȌ 

ɸȈǼŰȌȎ Ŭɸȕ 5 ï 20 m ȇŬȆ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ȐȒȍǿȎ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȌȖȎ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ ǽȇŰŬůȄ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬȅǽůȆȉȄ. 

7.1.4.2  ǵŬȆȊȆȕɸȍŮůůŮȎ 

ǮŮ ŰȄȊ ŰŬȆȊȆȌűȆȈŰȍȕɸȍŮůůŬ Ȅ ȆȈȖȎ ŬȊŬȉŮȉŮȆȂȉǽȊȄ ȉŮ ɸȌȈȏȉŮȍǽȎ ȇȍȌȇȆŭȒŰȆȇȕ, ŬűȏŭŬŰȗȊŮŰŬȆ ȇŬȅȗȎ 

ůȏȉɸȆǽȃŮŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŭȖȌ ŰŬȆȊȆȗȊ. Ǫ ȁŬůȆȇǾ ŬȍȐǾ ŮǿȊŬȆ ǿŭȆŬ ȉŮ ŬȏŰǾȊ ŰȄȎ ɸǼȐȏȊůȄȎ ȉŮ ȁŬȍȖŰȄŰŬ. 

ǶɸǼȍȐȌȏȊ ŭȆŬűȕȍȒȊ ŮȆŭȗȊ ȉȄȐŬȊǽȎ, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ȁŬȅȉȕ ɸǿŮůȄȎ ɸȌȏ ŬůȇŮǿŰŬȆ ůŰȄȊ ȆȈȖ (ȐŬȉȄȈǾȎ, 

ȉǽůȄȎ ȇŬȆ ȏȑȄȈǾȎ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 4, 5 ȇŬȆ 7 bar). ǮŮ ŰȄȊ ŰŬȆȊȆȌűȆȈŰȍȕɸȍŮůůŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰȕȊ ȊŬ 

ŬȏȋȄȅŮǿ Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ ůŰȄȊ ȆȈȖ Ŭɸȕ 10% ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ 20%, ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌȊ ŰȖɸȌ ŰȄȎ 

ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸǿŮůȄ ɸȌȏ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ. 

7.1.4.3  ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȌǿ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǽȎ 

ǱȆ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ ȉȄȐŬȊȆůȉȌǿ ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ ŮȋŬůűŬȈǿȃȌȏȊ ŰȄȊ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾ ŰȄȎ 

ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌȊ ȇȈŬůȉŬŰȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ŰȒȊ ůŰŮȍŮȗȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ. ǥɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ ȇȒȊȆȇȕ 

ɸŮȍȆůŰȍŮűȕȉŮȊȌ ȇȆȁȗŰȆȌ ȇŬȆ ǽȊŬȊ ůȐŮŰȆȇǼ ɸȆȌ ȂȍǾȂȌȍŬ ȇȆȊȌȖȉŮȊȌ ȇȌȐȈǿŬ. Ǫ ȆȈȖȎ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȆůǽȍȐŮŰŬȆ 

ŬȋȌȊȆȇǼ ůŰȌ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ ŰǿȅŮŰŬȆ ůŮ ɸŮȍȆůŰȍȌűȆȇǾ ȇǿȊȄůȄ ȇŬȆ ŰŬ ůȒȉŬŰǿŭȆŬ ȉŮ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ŮȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ 

ȇȆȊȌȖȊŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ, ŭȄȈŬŭǾ ŰȄȊ ŮůȒŰŮȍȆȇǾ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ȇȆȁȒŰǿȌȏ. Ǳ ȇȆȊȌȖȉŮȊȌȎ ȇȌȐȈǿŬȎ 
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ŰŬ ȒȅŮǿ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ɸȈŮȏȍǼ ŰȌȏ ȇȆȁȒŰǿȌȏ ȉŮ ŰȄ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŭȆǼȉŮŰȍȌ Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ȇŬȆ ŮȋǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ 

ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ. ǵȌ ȊŮȍȕ ŮȋǽȍȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŰǿȅŮŰȄ ɸȈŮȏȍǼ. ǵȌ ȉŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ŭŮȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŬűǾȎ 

ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ Ŭɸȕ ŰȄ ȈǼůɸȄ. ǮŮ ŰȄ űȏȂȌȇǽȊŰȍȄůȄ ȕȉȒȎ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕȎ ŰȒȊ 

ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌ ŮȆŭȆȇȕ ŰȌȏȎ ȁǼȍȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆűǽȍŮȆŬ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ǼȋȌȊŬ ŰȌȏ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ. ǞŰůȆ 

ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ŰȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȉŮ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ŮȆŭȆȇȕ ȁǼȍȌȎ ŮȊȗ ŰŬ ȏɸȕȈȌȆɸŬ 

ɸŬȍŬȉǽȊȌȏȊ ůŰȌ ŭȆǾȅȄȉŬ, Ȍ ȇŬȅŬȍȆůȉȕȎ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŮǿŰŮ ȉŮ ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ŮǿŰŮ ȉŮ ȋǾȍŬȊůȄ ůŮ ȇȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ. ǱȆ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇǽȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůȏȐȊǼ 

ȈȕȂȒ ŰȌȏ ůȐŮŰȆȇǼ ȐŬȉȄȈȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ŰȌȏȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬɸȈȕŰȄŰŬȎ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏȎ. Ǫ ŬɸȕŭȌůȄ 

ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȒȊ ǽȊȏŭȍȒȊ ȆȃȄȉǼŰȒȊ. Ǫ ȐȄȉȆȇǾ ɸȍȌŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ 

ȉŮ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰŮȎ ůŮ ɸȌůȕŰȄŰŬ 3 kg/tn ȋȄȍǼȎ ȌȏůǿŬȎ ȁŮȈŰȆȗȊŮȆ ŰȄȊ ŬɸȕŭȌůȄ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ 

ŰȌ ŰŮȈȆȇȕ ɸȍȌȓȕȊ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȊŮȍȕ ůŮ ɸȌůȌůŰȕ ɸŮȍǿɸȌȏ 75 %. 

7.1.4.4  ǬȌȐȈȆȕɸȍŮůůŮȎ 

ǱȆ ȇȌȐȈȆȕɸȍŮůůŮȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ȇȌȐȈǿŬ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ȉŮ ȇȒȊȆȇȕ ǼȋȌȊŬ ȇŬȆ ȇȏȈȆȊŭȍȆȇǼ 

ŰȖȉɸŬȊŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŭȆŬȆȍȌȖȊŰŬȆ ůŰȄ ȃȗȊȄ ŮȆůȕŭȌȏ ȇŬȆ ŰȄ ȃȗȊȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. ǴȏȊȌȈȆȇǼ ůŰȄ ŭȆǼŰŬȋȄ 

ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ȉǽȍȌȎ: 

Á Ǫ ɸǼȐȏȊůȄ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ 

Á Ǫ ŬűȏŭǼŰȒůǾ ŰȄȎ  

Á Ǫ ŮɸȆɸȈǽȌȊ ŬűȏŭǼŰȒůȄ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȇȗȊȌȏȎ ůȏȉɸǿŮůȄȎ ŰȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȈǿȂȌ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ǽȋȌŭȕ ŰȄȎ Ŭɸȕ ŰȄ 

ŭȆǼŰŬȋȄ. 

Ǳ ȇȌȐȈǿŬȎ ï ɸȍǽůŬ ŰȍȌűȌŭȌŰŮǿŰŬȆ ȉŮ ȇȍȌȇȆŭȒȉǽȊȄ ȈǼůɸȄ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ Ȍ űȈȕȇȌȎ ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ 

ůŰŬȅŮȍȕȎ. ǴŰȄȊ ɸȍȗŰȄ ȃȗȊȄ,  ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȌȏ ȉȄȐŬȊǾȉŬŰȌȎ,  Ȅ ȏȂȍǾ űǼůȄ ŭȆŬȐȒȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ȈǼůɸȄ 

ȉǽůȒ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȈǼȐȆůŰȄȎ ɸǿŮůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȊŰȈǿŬ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ. ǵŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ ŮȋǽȍȐȌȊŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆǼŰȍȄŰȌ ŰȖȉɸŬȊȕ ŰȄȎ. ǞȊŬ ŬȆůȅȄŰǾȍȆȌ ɸǿŮůȄȎ ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ ŰȄȊ ɸȍȌůŰŬŰŮȖŮȆ Ŭɸȕ 

ŮȊŭŮȐȕȉŮȊȄ ɸŬȍȌȏůǿŬ ȏȑȄȈǾȎ ɸǿŮůȄȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ůŬ ůȏȊǽɸŮȆŬ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄȎ ůŰŮȍŮȗȊ 

ůŰŬ ůŰȍŬȂȂǿŭȆŬ. 

ǴŰȄ ŭŮȖŰŮȍȄ ȃȗȊȄ ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ Ȍ ȕȂȇȌȎ ůŰŬ ɸŰŮȍȖȂȆŬ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ, ȉǽůȒ ŰȌȏ ȇȒȊȆȇȌȖ ǼȋȌȊŬ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ. 

ǮŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȏŰȕȊ ɸȆǽȃŮŰŬȆ Ȅ ȈǼůɸȄ ɸȍȌȎ ŰŬ ǽȋȒ (ɸȍȌȎ ŰȌ ŰȖȉɸŬȊȌ) ȇŬȆ ŬűȏŭŬŰȗȊŮŰŬȆ, ȕɸȌȏ 

ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȇŬȆ Ȍ ȕȂȇȌȎ ŰȄȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ (ŬűȌȖ ŬȏȋǼȊŮŰŬȆ Ȅ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ŰȒȊ 

ůŰŮȍŮȗȊ). ǵŬ ŰȍŬɸŮȃȌŮȆŭǾ ŭȆǼȇŮȊŬ ůŰȄ ȃȗȊȄ ŬȏŰǾ ŰȌȏ ŰȏȉɸǼȊȌȏ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍȕŰŮȍŬ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŬȏŰǼ 

ůŰȄȊ ŮǿůȌŭȌ ŰȄȎ ŭȆǼŰŬȋȄȎ. 

ǴŰȌ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌ ůŰǼŭȆȌ Ȅ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȈǼůɸȄ ůȏȉɸȆǽȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȇȗȊȌ ɸȊŮȏȉŬŰȆȇǼ ɸȍȆȊ ŰȄȊ ǽȋȌŭȕ 

ŰȄȎ ȂȆŬ ȊŬ ŬȏȋǾůȌȏȉŮ ŰȌ ɸȌůȌůŰȕ ůŰŮȍŮȗȊ ůŰȄȊ ǽȋȌŭȌ ŰȄȎ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ. ǥȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȌȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ŰȄ ůȖůŰŬůȄ ŰȄȎ ȇȍȌȇȆŭȒȉǽȊȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȍȏȅȉȆůŰŮǿ ŬȏŰȕȉŬŰŬ Ȅ ůȏȉɸǿŮůȄ ůŰȄȊ 

ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȈǼůɸȄ. 

Ǫ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȈǼůɸȄ ȉǽůȒ ŰȌȏ ȇȌȐȈǿŬ ȉŮŰŬűǽȍŮŰŬȆ ɸȍȌȎ ŰȌ ȇȗȊȌ ůȏȉɸǿŮůȄȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȌɸȌǿȌ ȉɸȌȍŮǿ 

ɸȈǽȌȊ, ȉŮ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ůȏȂȇǽȊŰȍȒůȄ ůŮ ůŰŮȍŮǼ, ȊŬ ŮȋǽȍȐŮŰŬȆ ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǼ ŰȌȏ. 

7.1.4.5  ǬŬŰǼŰŬȋȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȆȈȖȌȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůȄ ɸȌȏ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ȇŬŰǼ ŰȄȊ ɸȍȌȇŬŰŬȍȇŰȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ, Ȅ ȇŬŰǼŰŬȋȄ 

ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ɸǿȊŬȇŬ: 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 47 : ǴŮȆȍǼ ȇŬŰǼŰŬȋȄȎ ŰȒȊ ȈȖůŮȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ  ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ. 

ǥ/ǥ ǴǶǴǵǪǮǥ ǬǥǵǥǵǥǰǪ 

1 ūȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȌǿ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǽȎ ǲȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȈȖůȄ 

2 ǬȌȐȈȆȕɸȍŮůůŮȎ ǲȍȗŰȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ  

3 ǵŬȆȊȆȕɸȍŮůůŮȎ ǧŮȖŰŮȍȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ 

4 ǬȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ ǧŮ ůȏȊȆůŰǼŰŬȆ 

ũȆŬ ŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȒȎ ȉǽȅȌŭȌȎ Ȍ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾȎ  ȂȆŬ ŰȌȏȎ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ ȈȕȂȌȏȎ: 

Á ǨȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ ȉǽȅȌŭȌȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȈǼůɸȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ MBBR.  

Á ǨȍȂȌȊȌȉǿŬ, ŮȋȌȆȇȌȊȕȉȄůȄ ȐȗȍȌȏ.  

Á ǥȏŰȌȉŬŰȌɸȌȆȄȉǽȊȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ -  ǮȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ï ȇŬȅŬȍǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ.  

Á ǮȆȇȍǾ ɸȌůȕŰȄŰŬ ȊŮȍȌȖ ɸȈȖůȄȎ.  

Ǫ ŭȆŮȍȂŬůǿŬ ŰȄȎ ŬűȏŭǼŰȒůȄȎ ȏɸȌȁȌȄȅǼŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůȅǾȇȄ ŭȆŬȈȖȉŬŰȌȎ ɸȌȈȏȄȈŮȇŰȍȌȈȖŰȄ.  

Ǫ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ ŰȌȏ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ǿůȄ ȉŮ 20 ǽŰȄ ůŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇŬȆ 

ȆůȐȖŮȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ůȖůŰȄȉŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇȈǿȊŮȎ ȋǾȍŬȊůȄȎ ɸȌȏ ŬɸȌȍȍǿɸŰȌȊŰŬȆ ȈȕȂȒ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ȌȐȈǾůŮȒȊ ȇŬȆ ŭȏůȇȌȈǿŬȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄȎ.  

ǵȌ ȇȕůŰȌȎ ȇŬȅô ȕȈȄ ŰȄȎ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ȇȖȇȈȌȏ ȃȒǾȎ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ 

ůȖȂȇȍȆůȄȎ ɸȌȏ ɸȍȌůŭǿŭŮȆ Ǿ ŬűŬȆȍŮǿ ŮɸȆȐŮȆȍǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ. 

ǬȍǿůȆȉȄ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŮűŬȍȉȌůȆȉȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůŮ ůȏůŰǾȉŬŰŬ MBBR ȕɸȒȎ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ.  

7.2  ǲǨǳǫũǳǥūǪ ǲǫŪǥǯǹǯ ǨǯǥǭǭǥǬǵǫǬǹǯ ǭǶǴǨǹǯ ǧǫǥŪǨǴǪǴ 

ǵǹǯ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǮǨǯǹǯ ǭǶǮǥǵǹǯ  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍȆůŰŮǿ ůŮ ŰȍŮȆȎ (3) ȁŬůȆȇǽȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ: 

1.  ǧȆǼȅŮůȄ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ȏŭǼŰȆȊȌ ŬɸȌŭǽȇŰȄ (ȅǼȈŬůůŬ,  ȈǿȉȊȄ,  ɸȌŰǼȉȆ ȉȕȊȆȉȄ ȍȌǾȎ). 

 ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȆůȐȖȌȊ ȅŮůȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ,  ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȄȎ 

ǱŭȄȂǿŬȎ 91 / 271 /ǨǱǬ, ȕɸȒȎ ŬȏŰǾ ŮȊŰǼȐȅȄȇŮ ůŰȄȊ ǨȈȈȄȊȆȇǾ ǯȌȉȌȅŮůǿŬ ȉǽůȒ ŰȄȎ ǬǶǥ 

56 73/ 400 / 1997 . ǴŮ ȕ,ŰȆ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ Ȅ Ƕǧ Ǩ1ȁ/ 65, ȒȎ ȆůȐȖŮȆ. 

2.  ǧȆǼȅŮůȄ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ.  ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ȆůȐȖȌȊ ȅŮůȉȆȇȕ ɸȈŬǿůȆȌ,  ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ 

ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȄȎ ǬǶǥ 145116 / 2011.  

3.  Ǫ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ ǼȍŭŮȏůȄ.  ǱȉȌǿȒȎ ȉŮ ŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ 

2 (ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ), ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ŮűŬȍȉȕȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȄȎ ǬǶǥ 145116  

ūǨǬ 354/0 8.0 5.2011 . 

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȌȖȎ ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌŭŮȇŰǾ, ŮűȕůȌȊ ŰȌ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȌ ůȖůŰȄȉŬ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȌȊ ŮɸŬȍȇǾ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŮȇȍȌǾȎ ȉȆȇȍǾȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŭȆǼȅŮůȄȎ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȌȖȎ ȏŭǼŰȆȊȌȏȎ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŮȊ ȂǽȊŮȆ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊȄ 

ȁȆȌȈȌȂȆȇǾ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ, ȉŮȍȆȇǽȎ űȌȍǽȎ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ůȏůŰŬŰȆȇȗȊ (ǯ, ǳ) ȇŬȆ ȇŬŰǼ ȇŬȊȕȊŬ 

ŬɸȌȈȖȉŬȊůȄ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ ŮǿȊŬȆ ȉȆŬ ůȏȊȄȅȆůȉǽȊȄ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬȆ ŬɸŬȆŰŮǿ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ȁŬȅȉȕ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŮ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆɸŰȗůŮȆȎ, ŬűȌȖ ŰȌ ǿŭȆȌ ŰȌ ǽŭŬűȌȎ ŭȍŬ ȕȐȆ ȉȕȊȌ ůŬȊ ŬɸȌŭǽȇŰȄȎ ŬȈȈǼ 

ȇŬȆ ȒȎ ȉȆŬ ɸȍȕůȅŮŰȄ ȁŬȅȉǿŭŬ ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ. ǫŭȆŬȆŰŮȍȕŰȄŰŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȌȆ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ȉŮ 

ŮɸȆȁŬȍȏȉǽȊȌȏȎ ȏɸȕȂŮȆȌȏȎ ȏŭȍȌűȌȍŮǿȎ Ŭɸȕ ȊȆŰȍȌȍȍȖɸŬȊůȄ (ŮȏɸȍȕůȁȈȄŰŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ), ůŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ 

ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬɸȌȉǼȇȍȏȊůȄ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ ůȏůŰŬŰȆȇȗȊ (ǯ, ǳ), Ǿ ŮŭǼűȄ ȉŮ ŭȏůȉŮȊǾ ȏŭȍŬȏȈȆȇǼ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ (ɸȐ. ȐŬȉȄȈǾ ŭȆŬɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬ). 

Ǫ ǬǶǥ 145116/2011 çǬŬȅȌȍȆůȉȕȎ ȉǽŰȍȒȊ, ȕȍȒȊ ȇŬȆ ŭȆŬŭȆȇŬůȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȏȂȍȗȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȇŬȆ ǼȈȈŮȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎè ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȆȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ 

ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŮǿȊŬȆ: 

Á ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ǼȍŭŮȏůȄ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ ȊŮȍȌȖ ȑȖȋȄȎ ȉȆŬȎ ȐȍǾůȄȎ ȇŬȆ ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉȕ ȏɸȕȂŮȆȌȏ 

ȏŭȍȌűȌȍǽŬ, ɸȌȏ ŭŮȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ɸȕůȄ ȇŬȆ ȉŮ ŭȆǾȅȄůȄ ŭȆŬȉǽůȌȏ ȇŬŰǼȈȈȄȈȌȏ ŮŭŬűȆȇȌȖ 

ůŰȍȗȉŬŰȌȎ,  

Á ŬɸŮȍȆȕȍȆůŰȄ ǼȍŭŮȏůȄ ȇŬȆ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ ɸȈȄȊ ȊŮȍȌȖ ȑȖȋȄȎ ȉȆŬȎ ȐȍǾůȄȎ,  

Á ŬůŰȆȇǾ ȇŬȆ ɸŮȍȆŬůŰȆȇǾ ȐȍǾůȄ ȇŬȆ ŮȉɸȈȌȏŰȆůȉȕ ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȏŭȍȌűȌȍǽȒȊ ȉŮ ȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ. 

ǱȆ ȈȌȆɸǽȎ ȈȖůŮȆȎ ŮɸŬȊŬȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůȄȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ŮɸǿůȄȎ ȉǿŬ ȍŮŬȈȆůŰȆȇǾ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ȒůŰȕůȌ ɸȍȌȔɸȌȅǽŰŮȆ ɸȍȌȐȒȍȄȉǽȊȌ ȁŬȅȉȕ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȋŬůűǼȈȆůȄ 

ȏȑȄȈȌȖ ȁŬȅȉȌȖ ŬȋȆȌɸȆůŰǿŬȎ ůŮ ȕŰȆ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȄȎ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŮȇȍȌǾȎ ȇŬȆ 

ůȏȊŮɸȗȎ ůŰȄȊ ɸȍǼȋȄ, ůŮ ɸȌȈȖ ȉȆȇȍǽȎ ȉȌȊǼŭŮȎ, ɸŮȍȆȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ůȐŮŰȆȇǼ ȏȑȄȈȕŰŮȍȌ ȇȕůŰȌȎ ɸȌȏ 

ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ȉǿŬ ŰǽŰȌȆŬ ŮɸȆȈȌȂǾ. 

ǴŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ ȒȎ ȉǽȅȌŭȌȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ůŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ 

ŬɸȌŭǽȇŰȄ, ůŰȄ ȅŬȈǼůůȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ȇȕȈɸȌȏ ǮȗȈȌȏ.  

ǱȆ ȈȕȂȌȆ ɸȌȏ ȏɸŬȂȕȍŮȏůŬȊ ŬȏŰǾȊ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅȌȆ: 

Á ǥɸȌŰŮȈŮǿ ȁǽȈŰȆůŰȄ ŰŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȈȖůȄ ȂȆŬ ŰȆȎ ȆŭȆŬǿŰŮȍŮȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŰȌȏ 

ȊȄůȆȌȖ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ȉŮ ȄȉȆȌȍŮȆȊȕ ŬȊǼȂȈȏűȌ, ȕɸȌȏ Ȅ ŮȋŮȖȍŮůȄ ȐŮȍůŬǿȒȊ ȌȉŬȈȗȊ ŮȇŰǼůŮȒȊ ɸȍȌȎ 

ȏɸŮŭǼűȆŬ ŭȆǼȅŮůȄ ŮǿȊŬȆ ŬȊǽűȆȇŰȄ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ ȂŮȒȈȌȂȆȇȌǿ  ȇŬȆ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇȌǿ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ (ǽȊŰȌȊŮȎ ȇȈǿůŮȆȎ, ȁȍŬȐȗŭŮȎ ǽŭŬűȌȎ, ȇȈɸ) ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȏɸŮŭǼűȆŬȎ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ, ȒȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŬɸŬȂȌȍŮȏŰȆȇǾ. 

Á Ǫ ǽȈȈŮȆȑȄ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬȎ ȐȍǾůŮȒȊ Ǿ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ȂȆŬ ǼȈȈŮȎ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȕɸȒȎ 

ǼȍŭŮȏůȄ (ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ, ŬůŰȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ, ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ, ȇȈɸ.). ǴŰȌ ȊȄůǿ ȈŮǿɸȌȏȊ ȌȆ 

ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŮȎ ȇŬȈȈȆǽȍȂŮȆŮȎ, ŮȊȗ Ȅ ȇȖȍȆŬ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ɸȈǽȌȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŰȌȏȍȆůŰȆȇǽȎ ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ. 

ǝȈȈŮȎ ȐȍǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȊŮȍȌȖ ůŰȆȎ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŰȌɸȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ŰŬ ǽȍȂŬ 

ȇŬȅŬȍȆůȉȌȖ ȈȏȉǼŰȒȊ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŮȎ. 

Á ǵȌ ŬɸȌŭŮȇŰȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ȇŬȆ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ. 

Á Ǳ ȁŬȅȉȕȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŰȄȊ ǨǨǭ, ŭȆŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȄȊ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ 

ȈȏȉǼŰȒȊ. 

7.2.1  ǨɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ  

ǮŮ ůŰȕȐȌ ŰȌȊ ɸȍȌůŭȆȌȍȆůȉȕ ŰȄȎ ȁǽȈŰȆůŰȄȎ ȈȖůȄȎ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ 

ȈȏȉǼŰȒȊ, ǽȂȆȊŮ Ȅ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇȗȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ ȈȖůŮȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌŰŮǿȊȌȊŰŬȆ. ǥȏŰȕ 

ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȁǼůŮȆ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ, Ȅ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ŬɸȌŭǿŭŮŰŬȆ ŬȍȆȅȉȄŰȆȇǼ. ǵȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ ŬȏŰȗȊ 

ŭǿȊŮȆ ŰȌ ȁŬȅȉȕ ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰȄŰŬȎ ȇǼȅŮ ůŮȊŬȍǿȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ůŮȊǼȍȆȌ ȉŮ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ǼȅȍȌȆůȉŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ 

ȇŬŰŬȈȈȄȈȕŰŮȍȌ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ.  
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ǴȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ŰǽůůŮȍȆȎ (4) ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȇȖȍȆŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ ȇȍȆŰȄȍǿȒȊ ȇǼȅŮ ȉǿŬ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȌɸȌǿŮȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 

Ŭɸȕ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ.  

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȌȉǼŭŬ ŬȊǾȇȌȏȊ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ ŮɸȆŭȍǼůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ǽȐŮȆ ůŰȌ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ŰȌ ȇǼȅŮ ɸȆȅŬȊȕ ůŮȊǼȍȆȌ. ǵŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŬȏŰǼ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ŰȕůȌ ůŰȄ ɸŮȍǿȌŭȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȄ ɸŮȍǿȌŭȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ.   

-  ǲŮȍǿȌŭȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǵŬ ȇȖȍȆŬ ŮǿŭȄ ȌȐȈǾůŮȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȇȖȑȌȏȊ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ 

ŮǿȊŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ǼȈȈȒȊ Ȍ ȅȕȍȏȁȌȎ, Ȅ ȍȖɸŬȊůȄȎ ŰȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ, Ȅ ȍȖɸŬȊůȄ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ȇ.Ǽ. 

-  ǲŮȍǿȌŭȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰŬ ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍŬ ŮǿŭȄ ȌȐȈǾůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŭȏůȌůȉǿŮȎ, Ȍ 

ȅȕȍȏȁȌȎ, ȌȆ ȌȐȈǾůŮȆȎ Ŭɸȕ ǽȊŰȌȉŬ ȇŬȆ Ȅ ȍȖɸŬȊůȄ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ, ŰȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ 

(ȌȍȂŬȊȆȇǾȎ Ǿ ȉȆȇȍȌȁȆŬȇǾȎ). 

ǵŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǴŰŬ ŰŮȐȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǞŭŬűȌȎ-ȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ 

Á ǴȏȊȅǾȇŮȎ ȅŮȉŮȈǿȒůȄȎ-ȏɸȕȂŮȆŬ ȊŮȍǼ 

Á ǴȏȊȅǾȇŮȎ ŬɸȌȍȍȌǾȎ ȌȉȁȍǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ 

Á ũŮȆŰȊǿŬůȄ ȉŮ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȕ ȏŭǼŰȆȊȌ ŬɸȌŭǽȇŰȄ 

Á ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇȕȎ ŰȍȕɸȌ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

Á ǬŮȊŰȍȌȁŬȍȆȇǾ ȅǽůȄ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȌȏȎ ŬɸȌȐŮŰŮȏȕȉŮȊȌȏȎ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȌȏ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȌȖ ŰȒȊ ŬȊŰȈǾůŮȒȊ. 

ǴŰŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŬȊǾȇȌȏȊ ȕȈŬ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰŬ ȌɸȌǿŬ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȇȕůŰȄ ɸȌȏ 

ůȏȂȇȍȌŰȌȖȊ ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ŮȇǼůŰȌŰŮ ůŮȊŬȍǿȌȏ. ǴŰȄȊ ŮȇŰǿȉȄůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ȅŬ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 

ȏɸȕȑȄ ŰȕůȌ ŰȌ ŬȍȐȆȇȕ ȇȕůŰȌȎ ȇŮűŬȈŬǿȌȏ, ȕůȌ ȇŬȆ ŰȌ ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌ ȇȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ.  

-  ǬȕůŰȌȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ 

ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ȇȕůŰȄ ŰȄȎ ǨǨǭ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȂȒȂȗȊ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ, ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ɸȌȈȆŰȆȇȌȖ ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ, ȉȄȐŬȊȌȈȕȂȌȏ, ȄȈŮȇŰȍȌȈȕȂȌȏ, ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ 

ŰǽȈȌȎ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸǿȁȈŮȑȄȎ, ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ǽȊŬȍȋȄȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿ Ȅ ŮȇǼůŰȌŰŮ 

ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȈȖůȄ. ǴȏȂȇŬŰŬȈǽȂŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ȉȄȐŬȊȌȈȌȂȆȇȌȖ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ (ŬȊŰȈǿŮȎ, 

ŬŮȍȆůŰǾȍŮȎ, ȇ.Ŭ.).  

-  ǬȕůŰȌȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ 

ǴŮ ŬȏŰǾ ŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ, Ȅ ŮȊǽȍȂŮȆŬ, ŰŬ ȐȄȉȆȇǼ ȇŬȆ Ȅ ůȏȊŰǾȍȄůȄ. 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȇȖȍȆȌ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ŭȆŬŭȍŬȉŬŰǿȃŮȆ ŰȌ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇȕ ȇȕůŰȌȎ. ǵȌ ȇȕůŰȌȎ 

ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ȇŬȆ ȐȄȉȆȇȗȊ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ǿŭȆȌ ůŰȆȎ ŰȍŮȆȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ, ŮȊȗ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŭȆŬűǽȍŮȆ 

ŮűȕůȌȊ ŭȆŬűǽȍŮȆ Ȍ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌȎ ǪǮ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ. 
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-  ǧŮǿȇŰŮȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄȎ 

ũȆŬ ŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ŰȒȊ ȈȖůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȍȍȅȕ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌǿ ŭŮǿȇŰŮȎ.  

ũȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȌȆ ŭŮǿȇŰŮȎ: 

1.  k Wh/m 3  ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȌȏ ŬɸȌȁȈǾŰȌȏ ɸȍȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ɸȌȏ ůȐŮŰȆȇȌɸȌȆŮǿ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ 

ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŰȆȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ. 

2.  ú/m3  ŮȆůŮȍȐȕȉŮȊȌȏ ŬɸȌȁȈǾŰȌȏ ɸȍȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄ ůȖȂȇȍȆůȄ ŰȌȏ ȇȕůŰȌȏȎ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ 

ǽȍȂȒȊ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ. 

ǷȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

Ǫ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ŬȏŰǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȐȗȍȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ. 

ǴŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ǽȐŮȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ȊǽŬȎ Ǿ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ȇȍȆŰȄȍǿȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȒȊ ŭȏȌ ůŮȊŬȍǿȒȊ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ 

ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ ŭŮȊ ȇȍǿȊŮŰŬȆ ůȇȕɸȆȉȌ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŮɸǿŭȍŬůǾ ŰȌȏȎ ůŰȄ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ŰȒȊ ȁȌȄȅȄŰȆȇȗȊ 

ǽȍȂȒȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ŬȉŮȈȄŰǽŬ ȒȎ ȉȄŭŮȊȆȇǾ. ǵŬ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ŰȄȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŬȎ ŬȏŰǾȎ ŬɸȈǼ 

ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ɸȈȄȍȕŰȄŰŬȎ: 

7.  ǥɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ȌȆȇȆůȉȌȖȎ  

8.  Ǫ ɸȆȅŬȊǾ ɸȍȕůȁŬůȄ Ŭɸȕ ŰȌ ȌŭȆȇȕ ŭǿȇŰȏȌ. 

9.  Ǫ ŭȆŬȅŮůȆȉȕŰȄŰŬ ǽȇŰŬůȄȎ 

10.  ǷȍǾůŮȆȎ ȂȄȎ-ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ, ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȌǿ ȐȗȍȌȆ ȇȈɸ. 

11.  Ǫ ŭȏůȇȌȈǿŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǾȎ ŰȒȊ ǽȍȂȒȊ ůŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ȐȗȍȌ  

12.  ũŮȒŰŮȐȊȆȇǼ ï ǶŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ 

ǬȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ 

ǴŰŬ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ ȈǾűȅȄȇŮ ȏɸȕȑȄ Ȅ ǼɸȌȑȄ ŰȒȊ ŰȌɸȆȇȗȊ űȌȍǽȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ, ȇŬȅȗȎ ŮɸǿůȄȎ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȉɸȈŮȇȌȉǽȊȒȊ ȆŭȆȒŰȗȊ. 

ǵŮȈȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ 

ǴŰȌ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸȆȈǽȂŮŰŬȆ Ȅ ȉǽȅȌŭȌȎ ŰȌȏ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŬ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȌȏ ȁȆȌűǿȈȉ 

(MBBR), ȉŮ ŬɸȌȆȇȌŭȕȉȄůȄ ȌȍȂŬȊȆȇȌȖ űȌȍŰǿȌȏ/ȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȊȆŰȍȌɸȌǿȄůȄ. 

ǵŬ ɸȈŮȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŰȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ: 

Á ǴŰŬȅŮȍȕŰȄŰŬ ůŮ ȏȑȄȈǽȎ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ űȌȍŰǿȒȊ, ŬȊŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ ŭȆŬȇȏȉǼȊůŮȆȎ, ȂȍǾȂȌȍȄ 

ŮɸŬȊŬűȌȍǼ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ȉŮȂǼȈŮȎ ŭȆŬŰŬȍǼȋŮȆȎ.  ǱȆ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ ŭŮȊ űȍǼůůȌȏȊ, ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ 

ȇǿȊŭȏȊȌȎ ŭȆȕȂȇȒůȄȎ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ. 

Á ǨȏŮȈȆȋǿŬ ůŰŬ ůȐǾȉŬŰŬ ŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍȒȊ ɸȌȏ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ, ůŮ ŰȏȐȕȊ ŬȏȋŬȊȕȉŮȊŮȎ 

ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬȎ ȉŮ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȌȏ ɸȌůȌůŰȌȖ ɸȈǾȍȒůȄȎ ŰȄȎ ŭŮȋŬȉŮȊǾȎ, ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ 

ȐȍǾůȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȒȊ ŭŮȋŬȉŮȊȗȊ ȂȆŬ ȁȆȌŬȊŰȆŭȍŬůŰǾȍŮȎ, ŮȏȇȌȈǿŬ ůŮ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǽȎ ŮɸŮȇŰǼůŮȆȎ. 

Á ǮȆȇȍǾ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȄ ǽȇŰŬůȄ, ȐŬȉȄȈǾ ůȐŮŰȆȇǼ ŭŬɸǼȊȄ ŮɸǽȊŭȏůȄȎ. 

Á ǮȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ. 
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Á ǧŮȊ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ŬȊŬȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ, ȐŬȉȄȈȕ űȌȍŰǿȌ ȇŬŰǼ ŰȌ ůŰǼŭȆȌ ŰȌȏ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȌȖ, 

ȐŬȉȄȈǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ, ȉŮȆȒȉǽȊȄ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ůȏȉȁŬŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ 

ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. 

Á ǲȌȈȈǽȎ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŬȊǼ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ. 

ũŮȊȆȇǼ, ȌȆ ȉȆȇȍǽȎ ŬɸŬȆŰǾůŮȆȎ ůȏȊŰǾȍȄůȄȎ ŮȊȕȎ MBBR ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ, ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕȎ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȎ, 

ȇŬȅȗȎ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŬȊŰŬȈȈŬȇŰȆȇȗȊ, ŬȊŬȈȒůǿȉȒȊ, ȇȈɸ. ŮǿȊŬȆ ŭȏůȐŮȍǾȎ ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ŬɸȕůŰŬůȄȎ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŬ ŬůŰȆȇǼ ȇǽȊŰȍŬ. 

ǥȇȕȉȄ, Ȅ ȉȆȇȍǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌȆŮǿ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ 

ŬȏŰǾȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮɸǿůȄȎ ȇȍǿůȆȉȌ, ȇŬȅȗȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȌȎ ȐȗȍȌȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ 

ŰȄȎ.  

ǴŰŬ ȉŮȆȌȊŮȇŰǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈȕ ȉŮȊ, ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ȕȉȒȎ Ŭɸȕ ŬȏŰȕ 

ŰȄȎ ŮȊŮȍȂȌȖ ȆȈȖȌȎ. 

Ǫ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ɸǿȊŬȇŬ: 

ǲǿȊŬȇŬȎ 48 :  ǥɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ ŮȇȍȌǽȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨǨǭ ǫȅǼȇȄȎ.  

ǲǥǳǥǮǨǵǳǱǴ ǵǫǮǪ 

BOD5, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

SS, mg/L  Ò10, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ǵǯ, mg/L Ò 15 mg/L 

Ǩ-coli (EC/100 mL)  
Ò5, 80% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

Ò50, 95% ŭŮȆȂȉǼŰȒȊ 

ŪȌȈȕŰȄŰŬ, NTU Ò2, ŭȆǼȉŮůȄ ŰȆȉǾ 

ǭǿɸȄ-ǞȈŬȆŬ ŬɸȌȏůǿŬ 

ǨɸȆɸȈǽȌȊŰŬ ůŰŮȍŮǼ ŬɸȌȏůǿŬ 

pH 6 -  8,5  

Ǫ ŮȈǼȐȆůŰȄ ůȏȐȊȕŰȄŰŬ ŭŮȆȂȉŬŰȌȈȄȑȆȗȊ ȇŬȅȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȄȊ ǬǶǥ 5673/400/5-3-97 ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȂȆŬ 

ɸȈȄȅȏůȉȕ 2.000-9.999 ǫǬ 12 ŭŮǿȂȉŬŰŬ ŰȌȊ ɸȍȗŰȌ ȐȍȕȊȌ, 4 ŭŮǿȂȉŬŰŬ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ȐȍȕȊȆŬ ŮűȕůȌȊ 

ŬɸȌŭŮȆȐȅŮǿ ȕŰȆ ŰȌȊ ɸȍȗŰȌ ȐȍȕȊȌ ŰȌ ȊŮȍȕ ɸȈȄȍȌǿ ŰȆȎ ŭȆŬŰǼȋŮȆȎ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ȌŭȄȂǿŬȎ ŮǼȊ ȇŬȊǽȊŬ Ŭɸȕ 

ŰŬ 4 ŭŮǿȂȉŬŰŬ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇȕ, ŰȌȊ ŮɸȕȉŮȊȌ ȐȍȕȊȌ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ 12 ŭŮǿȂȉŬŰŬ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰŬ ɸŬȍŬɸȍȌȓȕȊŰŬ ŰȄȎ ǨǨǭ (ŮůȐŬȍǿůȉŬŰŬ, ǼȉȉȌȎ) Ȅ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȌȏȎ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ůŮ 

ȊȕȉȆȉȄ ȉȌȊǼŭŬ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ, ȉŮ ȁǼůȄ ŰȆȎ ȏɸȌŭŮǿȋŮȆȎ ŰȒȊ ŬȍȉȌŭǿȒȊ ŬȍȐȗȊ. 

7.2.2  ǨɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȆȈȖȌȎ  

ǮŮ ŰȄȊ ǞȂȇȍȆůȄ ŰȌȏ ȊǽȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǴȐŮŭǿȌȏ ǧȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥɸȌȁȈǾŰȒȊ (ǨǴǧǥ) 2020-2030, ǲȍǼȋȄ 39 

ŰȄȎ 31/8/2020 ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȂȆŬ ŰȆȎ ȆȈȖŮȎ ŬůŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ɸȌȏ ŰǿȅŮȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ: 

Á ǱȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ŭǿȇŰȏȌ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ȆȈȖȌȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŬůŰȆȇǽȎ ǨǨǭ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ūǱǴǧǥ 
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Á ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ŮɸȆȈȌȂǽȎ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ Ůɸô ȒűŮȈŮǿŬ ŰȄȎ ȂŮȒȍȂǿŬȎ Ǿ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȉŮ ȇȍȆŰǾȍȆȌ ŰȄȊ 

ȉǽȂȆůŰȄ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬȋǿŬ. ǞȒȎ ŰȌ 2030 ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȇŰǼŰŬȆ ŰȌ 95% ŰȄȎ ȇ.ȁ. Ůɸǿ ȋȄȍȌȖ 

ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄȎ ȆȈȖȌȎ ŬůŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ȇŬȆ ŰȌ 5% ȊŬ ȌŭȄȂŮǿŰŬȆ ůŮ ȏȂŮȆȌȊȌȉȆȇǾ ŰŬűǾ. 

Á ǨȊȄȉǽȍȒůȄ-ŮȏŬȆůȅȄŰȌɸȌǿȄůȄ ɸŬȍŬȂȒȂȗȊ ȆȈȖȌȎ ŬůŰȆȇȌȖ ŰȖɸȌȏ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰȆȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ 

ȌȍȅǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ. 

Á ǨȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ůŮ ǷǶǵǥ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŬȏŰǾȎ ȇŬŰȕɸȆȊ ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖ ȕȈȒȊ ŰȒȊ 

ǼȈȈȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ. 

ǴȏȉɸŮȍŬůȉŬŰȆȇǼ, ȌȆ ŰȍȕɸȌȆ ȉǽůȒ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȋȆȌɸȌȆȄȅŮǿ, ůŮ ȂŮȊȆȇǽȎ ȂȍŬȉȉǽȎ, Ȅ ȆȈȖȎ Ŭɸȕ 

ǨǨǭ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȇŮǿȉŮȊȄ ȊȌȉȌȅŮůǿŬ ŮǿȊŬȆ: 

Á ǮŮ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȄ ȂŮȒȍȂǿŬ, ŮǿŰŮ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ, ŮǿŰŮ ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄ, ŰȄȍȌȏȉǽȊȒȊ 

ɸǼȊŰŬ ŰȒȊ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȗȊ ȇŬȆ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűȗȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŰŮȅŮǿ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄ 

ȊȌȉȌȅŮůǿŬ. 

Á ǮŮ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ȋǾȍŬȊůȄ, ȒȎ ȇŬȖůȆȉȌȏ ȖȈȄȎ, ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊǿŬ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ 

ȅŮȍȉȌȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. 

Á ǮŮ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ŬűȏŭǼŰȒůȄ, ůŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȁȆȌŬŮȍǿȌȏ. 

Á ǮŮ ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ȆȈȖȌȎ ůŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌɸǿȌȏ, ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ȏȂȆŮȆȊȌɸȌǿȄůȄ, ůŰŬȅŮȍȌɸȌǿȄůȄ ȇŬȆ 

ȋǾȍŬȊůȄ. 

Á ǧȆǼȅŮůȄ ůŮ ǷǶǵǥ / ǷǶǵǶ. 

ũȆŬ ŰȄȊ űȖůȄ ȇŬȆ ŰȌ ȉǽȂŮȅȌȎ ŰȄȎ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȆůȐȖŮȆ: 

1.  Ǫ ȆȈȖȎ ŭŮȊ ɸŮȍȆǽȐŮȆ ȁŬȍǽŬ ȉǽŰŬȈȈŬ Ǿ ŮɸȆȇǿȊŭȏȊŮȎ ȌȏůǿŮȎ ɸȌȏ ȇŬȅȆůŰȌȖȊ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ ůŰȄ 

ȂŮȒȍȂǿŬ Ǿ ůŮ ǷǶǵǥ / ǷǶǵǶ ŬŭȖȊŬŰȄ. 

2.  Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŬȂȍȌŰȆȇǾ ȗůŰŮ ȊŬ ɸŬȍŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ɸȌůȕŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ȊŬ ŮűŬȍȉȌůŰŮǿ 

ȉǽȅȌŭȌȎ ȇȌȉɸȌůŰȌɸȌǿȄůȄȎ ŬȏŰǾȎ. 

3.  Ǫ ɸŮȍȆȌȐǾ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȉŬȇȍȏůȉǽȊȄ Ŭɸȕ ǼȈȈŮȎ ǨǨǭ, ȗůŰŮ ȊŬ ůȏȂȇŮȊŰȍȒȅŮǿ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ɸȌůȕŰȄŰŬ 

ȆȈȖȌȎ ɸȌȏ ȅŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŭȆȇŬȆȌȈȌȂǾůŮȆ ůŰŬȅȉȕ ȐȗȊŮȏůȄȎ / ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ ȒȎ ȁȆȗůȆȉȄ 

ȈȖůȄ. ǱȉȌǿȒȎ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ŮűȆȇŰǾ Ȅ ȈȖůȄ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȒȎ ȇŬȖůȆȉȌȏ ȖȈȄȎ. 

ǬŬŰŬȈǾȂȌȊŰŬȎ ȇŬȆ ŬȋȆȌȈȌȂȗȊŰŬȎ ŰȆȎ ŮűȆȇŰǽȎ ȈȖůŮȆȎ ůŰȌ ȊȄůǿ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ, Ȅ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ 

ŰŮȐȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȄȊ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ 

ŭȏȊŬŰǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾȎ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ ůŰȌȊ ǷǶǵǥ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ.  

Ǫ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ ȅŬ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ŬŮȍȆůȉȕ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ 

ŬűȏŭŬŰȗȊŮŰŬȆ ůŮ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ, ȗůŰŮ Ȅ ȉǽůȄ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȄȎ ůŮ ůŰŮȍŮǼ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ 

ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 20% ȇ.ȁ. Ǫ ŬűȏŭŬŰȒȉǽȊȄ ȆȈȖȎ ȅŬ ŭȆŬŰǿȅŮŰŬȆ ůŰȌȊ ǷǶǵǶ ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ. 
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7.2.3  ǨɸȆȈȌȂǾ ȅǽůȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ǨȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ȌȆ ŰȍŮȆȎ (3) ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨǨǭ: 

 

ǨȆȇȕȊŬ 34 :  ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȅǽůŮȆȎ ǨǨǭ. 

ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ 1 

Ǫ ɸȍȗŰȄ ȅǽůȄ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŮ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȅǽůȄ ŰȌȏ ǲȆůŬŮŰȌȖ ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ūǼȇŮȈȌ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ.  

Ǫ ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ȉŮȂǼȈȄ. Ǫ ȏȑȌȉŮŰȍȆȇǾ ŭȆŬűȌȍǼ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȏɸŮȍȊȆȇȄȅŮǿ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ȕŭŮȏůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȒȎ ŰȌ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ȌŭȄȂŮǿ ůŰȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ŰȍǿŬ (3) ŮȊŭȆǼȉŮůŬ 

ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆŬ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȌȖ 60 m ǽȇŬůŰȌ.  

Ǫ ȇȌȆȊǾ ŭȆŬŭȍȌȉǾ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ůŮ ȇǼȅŮ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮȋǾȎ: 

ǥɸȕ ŰȌ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ȕɸȌȏ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ, ȅŬ 

ŬȊŰȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ HDPE ū180, 12,5 atm ȉǾȇȌȏȎ 1.930 m ɸȍȌȎ ȑȄȈȕ ůȄȉŮǿȌ 

Ůɸǿ ŰȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾ ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ. ǥɸȕ ŮȇŮǿ ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŭȆȌŭŮȏŰȌȖȊ ȉŮ ŬȂȒȂȕ PVC 

ū200-ū315 ȉǾȇȌȏȎ 710 m ȁŬȍȏŰȆȇǼ ȉǽȐȍȆ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰŮǿ 
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ůŰȄ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇǾ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŬűŬȈǼŰȒůȄȎ. ǥɸȕ ŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ŰŬ 

ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȊŰȈȄȅȌȖȊ Ůȇ ȊǽȌȏ ȉŮ ŭǿŭȏȉȌ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȕ ŬȂȒȂȕ HDPE ū180, 12,5 atm ȉǾȇȌȏȎ 1.160 

m ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ŪǽůȄ 3.  

ǴŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌȗȅȄůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ ŮȇŰȕȎ ŰȒȊ ŭȖȌ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȅǽȊŰȒȊ 

ŬȊŰȈȆȌůŰŬůǿȒȊ ŬȇȕȉŬ ǽȊŬ ȕȉȌȆȌ, ŭŮȖŰŮȍȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 60 

m ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȕ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 800 m ŭǿŭȏȉȌȏ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖ 

ŬȂȒȂȌȖ HDPE ū180, 12,5 atm. Ǫ ŭȆŬŭȍȌȉǾ ŬȏŰǾ ŮǿȊŬȆ ȇȌȆȊǾ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȕŭŮȏůȄ ȒȎ ŰȄȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ 

ŪǽůȄ 2.  

ǮŮ ŰȍǿŰȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 60 m ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ ůŮ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȕ, 

ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 1.000 m ŭǿŭȏȉȌȏ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ HDPE ū180, 12,5 atm 

ȇŬȆ 900 m ȁŬȍȏŰȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ū200 -  ū315 ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȇŬŰŬȈǾȂȌȏȊ ůŰȄ ŪǽůȄ 1. 

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ŭǿŭȏȉȌȏ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŮȏŮȈȆȋǿŬ ůŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ŰȒȊ ɸŬȍȌȐȗȊ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ȐŮȆȉȗȊŬ ȇŬȆ ŰȌȏ ȅǽȍȌȏȎ 

ȇŬȆ ȆůȐȖŮȆ ůŮ ȇǼȅŮ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ɸȌȏ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ.  

ǵȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȄȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ȅǽůȄȎ 1 űŰǼȊŮȆ ůŮ 1.035 m, ŰȌ ȉǾȇȌȎ 

ŰȌȏ ȐŮȍůŬǿȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ 765 m, ŮȊȗ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 270 

m, ȉŮ ŰȄȊ ȏȑȌȉŮŰȍȆȇǾ ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȌȏ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ȊŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȖ ȆůȐȏȍǽȎ 

ȇȈǿůŮȆȎ ɸȌȏ ŭȏůȐŮȍŬǿȊŮȆ ŰȄȊ ɸȕȊŰȆůȄ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ ůŰȌȊ ŭȍȕȉȌ ɸȍȌȎ ŰȌȊ ǲǿůȒ ǥŮŰȕ ŮǿȊŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȄ ȒȎ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȕȎ ȐȗȍȌȎ 

ȇŬȆ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȅǽůȄ ȂŮȆŰȊȆǼȃŮȆ ȉŮ ŬȏŰȕȊ. 

ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ 2  

Ǫ ŭŮȖŰŮȍȄ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ ȂŮȆŰȊȆǼȃŮȆ ŮɸǿůȄȎ ȉŮ ŰȌȊ ŬȍȐŬȆȌȈȌȂȆȇȕ ȐȗȍȌ ȕɸȒȎ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ůȐŮŰȆȇȕ 

ūǨǬ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ Ȅ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ ɸȆȅŬȊȕ ȂǾɸŮŭȌ 10 ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰȍŮȉȉǼŰȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸŬȍȐȆŬȇǾ Ȍŭȕ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ. Ǫ ȕŭŮȏůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮŰǼ ŰȄȊ ȇȌȆȊǾ ɸȌȍŮǿŬ 

ȒȎ ŰȄ ŪǽůȄ 3 ȉŮ ŭŮȖŰŮȍȌ ŮȊŭȆǼȉŮůȌ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ, ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌůűǽȍŮȆ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 60 m ŭȏȊŬȉȆȇȕŰȄŰŬ 

ůŮ ȉŬȊȌȉŮŰȍȆȇȕ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŮɸȆɸȈǽȌȊ 800 m ŭǿŭȏȉȌȏ ȇŬŰŬȅȈȆɸŰȆȇȌȖ ŬȂȒȂȌȖ HDPE 

ū180, 12,5 atm.  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŮ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ȇŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǼ ȇŬȆ ȏɸŮŭǼűŮȆŬ. ǲȍȌȔɸȕȅŮůȄ 

űȏůȆȇǼ Ȅ ȖɸŬȍȋȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ŬȍŭŮȏŰȆȇǾȎ ǽȇŰŬůȄȎ. ǴŮ ȇǼȅŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ Ȅ ȖɸŬȍȋȄ 

ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȌȖ ŬɸȌŭǽȇŰȄ, ɸȌȏ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ ǼȈȈȌȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȅǼȈŬůůŬ ůŰȌȊ ȇȕȈɸȌ ŰȌȏ ǮɸȍȌůŰǼ ǥŮŰȌȖ.  

Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ȅŬ ǽȐŮȆ ȉǾȇȌȎ ȐŮȍůŬǿȌȏ ŰȉǾȉŬŰȌȎ 130 m, ŮȊȗ ŰȌ ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȏ 

ŰȉǾȉŬŰȌȎ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 530 m ȈȕȂȒ ŰȄȎ ɸȌȈȖ ȍȄȐǾȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ȇȌȊŰǼ ůŰȄȊ ŬȇŰǾ. ǞŰůȆ, ŰȌ ůȏȊȌȈȆȇȕ 

ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ŬȂȒȂȌȖ űŰǼȊŮȆ ůŮ 660 m. 

ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ȅǽůȄ 3 

Ǫ ŰȍǿŰȄ ȅǽůȄ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȅǽůȄ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕ ŭȍȕȉȌ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ȁȕȍȆȌŭȏŰȆȇŬ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ 

ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ ȕɸȒȎ űŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ.  

ǵȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬȅǽůȆȉȌ ȂȆŬ ŰȌ ǧǾȉȌ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ȉŮȂǼȈȌ ůŮ ǽȇŰŬůȄ, ůŮ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇǾ 

ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼȅŮůȄ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŮȖȇȌȈŬ ȉŮ ȐŮȍůŬǿȌ ȇŬȆ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŬȂȒȂȕ 

ŭȆǼȅŮůȄȎ. ǧŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȐȒȍǼűȆŬ ɸȍȌȎ ǼȍŭŮȏůȄ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ.  
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Ǫ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŰȌ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇȖȍȆŬ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾ Ȍŭȕ.  

ǥɸȕ ŰȌ ȇŮȊŰȍȆȇȕ ŬȊŰȈȆȌůŰǼůȆȌ ůŰȌ ǦŬȅȖ ȕɸȌȏ ůȏȂȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ 

ŰŬ ȈȖȉŬŰŬ ȅŬ ŬȇȌȈȌȏȅǾůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ɸȌȏ ɸŮȍȆŮȂȍǼűȄȇŮ ɸȍȌȄȂȌȏȉǽȊȒȎ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ ȒȎ ŰȄ 

ȅǽůȄ 3 ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŮȂȂȖŰŮȍȄ ůŰȌȊ ȌȆȇȆůȉȕ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ.  

Ǫ ŭȆǼȅŮůȄ ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬȏŰǾ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸǿůȄȎ ůŰȌȊ ȇȕȈɸȌ ǮȗȈȌȏ, ȁȕȍŮȆŬ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ 3. ǭȕȂȒ ŰȄȎ 

ŭȆŬȉȕȍűȒůȄȎ ŰȌȏ ɸȏȅȉǽȊŬ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȉȆȇȍȌȖ ȉǾȇȌȏȎ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌȎ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ. Ǳ ŬȂȒȂȕȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ (ȐŮȍůŬǿȌ ȇŬȆ ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ŰȉǾȉŬ) ȅŬ ŮǿȊŬȆ 

ȉǾȇȌȏȎ 153  m ɸŮȍǿɸȌȏ, ȌȊȌȉŬůŰȆȇǾȎ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ ū200 ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȉǽȊȌȏ Ŭɸȕ HDPE. ŪŬ ŮȇȁǼȈŮȆ ůŮ 

ȁǼȅȌȎ -42  m ɸŮȍǿɸȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȆȇŬȊȌɸȌȆȄŰȆȇȕ ȂȆŬ ŰȄ ȃȄŰȌȖȉŮȊȄ ŬȍŬǿȒůȄ ŰȒȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ. 

ǮŮȆȌȊǽȇŰȄȉŬ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȕŰȆ ŰȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ŮǿȊŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůȉǽȊȌ ȒȎ ŭŬůȆȇǾ ǽȇŰŬůȄ ȇŬȆ ȕŰȆ ǽȐŮȆ 

ǽȊŰȌȊȌ ŬȊǼȂȈȏűȌ.  

 
ǨȆȇȕȊŬ 35 :  ǧȆŬȅǽůȆȉȌ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ůŰȄ ŪǽůȄ 3.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 36 :  ǥɸȕůɸŬůȉŬ ǧŬůȆȇȌȖ ȐǼȍŰȄ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŪǽůȄȎ 3.  
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ǵŮȈȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄȎ 

ǞɸŮȆŰŬ Ŭɸȕ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ȉŮ ȁǼůȄ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ 

ȇȍȆŰǾȍȆŬ ɸȌȏ ŰǽȅȄȇŬȊ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ Ȅ ɸȍȌȇȍȆȊȕȉŮȊȄ ȅǽůȄ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ȉȌȊǼŭŬȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ȈȏȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ǨȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾ ŪǽůȄ 3.  

7.2.4  ǨɸȆȈȌȂǾ ȐȗȍȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȌȆ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŰȍŮȆȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇȌǿ ŰȍȕɸȌȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ: 

ǧȆǼȅŮůȄ ůŮ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȄ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ (ǥǨǬǬ) 

ǴŰȄȊ ǫȅǼȇȄ Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȄȎ 

ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ. Ǫ ůȏȂȇȌȉȆŭǾ ŰȒȊ ŬɸȌȍȍȆȉȉǼŰȒȊ ȂǿȊŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ŬɸȌȍȍȆȉȉŬŰȌűȕȍŬ ŰȌȏ ŭǾȉȌȏ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ȉŮŰŬűǽȍȌȏȊ ŰŬ ůȖȉȉŮȆȇŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ ǷǶǵǥ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȉǽůȒ ŰȌȏ ǴǮǥ ɸȌȏ 

ȏɸǼȍȐŮȆ ůŰȌ ǦŬȅȖ. Ǳ ŮȊ ȈȕȂȒ ǴǮǥ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȐȒȍǿȎ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ. ǴŰȄȊ ǫȅǼȇȄ ŭŮȊ 

ȏɸǼȍȐŮȆ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȄ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ǥǨǬǬ ȇŬȆ ŰȌ ȊȄůǿ ůȏȊŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȂȆŬ 

ŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŰȒȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ŭȆŬűȕȍȒȊ ǽȍȂȒȊ.  

ǧȆǼȅŮůȄ ůŮ ȈŬŰȌȉŮǿȌ: 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǯ. 4030/2011 ůŰȌ ǼȍȅȍȌ 40 ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 1. çǨɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ Ȅ 

ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ȉȌȊǼŭȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ Ŭɸȕ ŮȇůȇŬűǽȎ, ȇŬŰŬůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ ȇŬŰŮŭŬűǿůŮȆȎ 

(ǥǨǬǬ) ůŮ ŬȊŮȊŮȍȂǼ ȈŬŰȌȉŮǿŬ ŬȊŮȋŬȍŰǾŰȒȎ ŰȌȏ ȆŭȆȌȇŰȄůȆŬȇȌȖ ȇŬȅŮůŰȗŰȌȎ ŰȌȏȎ, ȂȆŬ ŰȌȏȎ ůȇȌɸȌȖȎ 

ŰȄȎ ɸŬȍŬȂȍǼűȌȏ 2. ǴŰŬ ȈŬŰȌȉŮǿŬ ŬȏŰǼ ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ŰŬ ȌȍȆȃȕȉŮȊŬ ůŰȌ ǼȍȅȍȌ 33 ŰȌȏ ǯ. 

3164/2003 (ǥǛ 176) ȒȎ ȅǽůŮȆȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ȂȆŬ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ (ǱǨǧǥ). Ǫ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ǥǨǬǬ ůŮ ȈŬŰȌȉŮǿŬ ŭŮȊ 

ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŬȍŬŰŮǿȊŮŰŬȆ ɸǽȍŬȊ ŰȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ ɸȌȏ ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄ ůȖȉȁŬůȄ 

ŬȊǼȅŮůȄȎ ŰȌȏ ŬȊŬŭȕȐȌȏè. 

ǴŰȄȊ ɸŬȍǼȂȍŬűȌ 2 ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ çũȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬȊŮȊŮȍȂȗȊ ȈŬŰȌȉŮǿȒȊ ŮɸȆŰȍǽɸŮŰŬȆ Ȅ 

ȐȍǾůȄ ŰȄȎ ɸŮȍǿůůŮȆŬȎ ŮȇůȇŬűȗȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ȇŬȆ ŭȄȉȌůǿȒȊ 

ǽȍȂȒȊ, ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁŬȊȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŬȏŰȗȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬŰŮȅŮǿ ȉŮ ůȖȉȁŬůȄ ɸŬȍŬȐȗȍȄůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ŰȒȊ ŬŭȍŬȊȗȊ ȇŬŰŬȈȌǿɸȒȊ ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŭȄȉȕůȆȒȊ ȇŬȆ 

ȆŭȆȒŰȆȇȗȊ ǽȍȂȒȊ ȇŬȆ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉȌȊǼŭŮȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ǥǨǬǬ ȏɸȕ ŰȌȏȎ ŬȇȕȈȌȏȅȌȏȎ 

ȕȍȌȏȎ ȇŬȆ ɸȍȌȔɸȌȅǽůŮȆȎ: 

Ŭ. Ǫ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬȊŮȊŮȍȂȗȊ ȈŬŰȌȉŮǿȒȊ ɸȌȏ ŬȊǾȇȌȏȊ ůŰȌ ǧȄȉȕůȆȌ, ůŰȌȏȎ Ǳ.ǵ.ǥ. ȇŬȆ ůŰŬ 

ǯ.ǲ.ǧ.ǧ. ȂǿȊŮŰŬȆ ȉŮ ȉǽȍȆȉȊŬ ŰȒȊ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ, 

ȇŬŰȕɸȆȊ ŬȊǼȅŮůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ǥɸȌȇŮȊŰȍȒȉǽȊȄ ǧȆȌǿȇȄůȄ Ǿ Ǳ.ǵ.ǥ. Ǿ ǯ.ǲ.ǧ.ǧ.. ǴŰȄȊ 

ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ůŰŬ ŭȆȌȆȇȄŰȆȇǼ ȕȍȆŬ ŰȒȊ ŬȊȒŰǽȍȒ ŬȍȐȗȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ ǽȊŬ 

ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ, ŰŬ ŮȊŭȆŬűŮȍȕȉŮȊŬ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůȏȉɸȍǼŰŰȌȏȊ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǼ 

ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏȎ. ǱȆ ŭŬɸǼȊŮȎ ȉŮȈŮŰȗȊ ȇŬȆ ŮȍȂŬůȆȗȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȁŬȍȖȊȌȏȊ ŰŬ ɸȍȌŬȊŬűŮȍȕȉŮȊŬ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ǥǨǬǬ. 

ȁ. ǮŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄ ůȖȊŬȑȄ ŰȄȎ ůȖȉȁŬůȄȎ ɸŬȍŬȐȗȍȄůȄȎ ŰȌ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ůȖůŰȄȉŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ ȏɸȌȁǼȈȈŮȆ ŬǿŰȄȉŬ ȂȆŬ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ. 

Ȃ. ǨȆŭȆȇǼ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ůŮ ŭǼůȄ, ŭŬůȆȇǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ůŮ ŭȄȉȕůȆŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ŰȒȊ ɸŮȍ. ŬǛ ȇŬȆ 

ȁǛ ŰȄȎ ɸŬȍ. 5 ŰȌȏ ǼȍȅȍȌȏ 3 ŰȌȏ Ȋ. 998/1979, ȕɸȒȎ ȆůȐȖŮȆ, ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ ȇŬȆ ǽȂȇȍȆůȄ ŮɸǽȉȁŬůȄȎ, 

ȐȌȍȄȂȌȖȉŮȊȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǴȏȊŰȌȊȆůŰǾ ŰȄȎ ȌȆȇŮǿŬȎ ǥɸȌȇŮȊŰȍȒȉǽȊȄȎ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ. 
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ŭ. ǨȊŰȕȎ ŰȍȆȗȊ ȉȄȊȗȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ, ŰŬ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ 

ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ ȌűŮǿȈȌȏȊ ȊŬ ȏɸȌȁǼȈȌȏȊ ŮȆŭȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ɸȍȌȎ ǽȂȇȍȆůȄ ůŰȄȊ ǨȈȈȄȊȆȇǾ ǥȍȐǾ ũŮȒȈȌȂȆȇȗȊ ȇŬȆ ǮŮŰŬȈȈŮȏŰȆȇȗȊ ǨȍŮȏȊȗȊ 

(ǨǥũǮǨ). ǡȈŮȎ ȌȆ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ȉŮȈǽŰȄ ŮȍȂŬůǿŮȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǾ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȒȊ ŬȊŮȊŮȍȂȗȊ ȈŬŰȌȉŮǿȒȊ ŭȆŮȊŮȍȂȌȖȊŰŬȆ ȉŮ ȉǽȍȆȉȊŬ ŰȒȊ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ 

ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ ȇŬȆ ȉŮ ŮɸǿȁȈŮȑȄ ȇŬȆ ŮȏȅȖȊȄ ŰȌȏ ŮɸȆȁȈǽɸȌȊŰȌȎ 

ȉȄȐŬȊȆȇȌȖ Ǿ ȂŮȒȈȕȂȌȏ Ǿ ŭŬůȌȈȕȂȌȏ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. Ǫ ǨǥũǮǨ ŬůȇŮǿ ŰȄȊ ŮɸȌɸŰŮǿŬ ŰȒȊ 

ŮȍȂŬůȆȗȊ ȇŬȆ ŮȈǽȂȐŮȆ ŰȄȊ ȌȍȅǾ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȄȎ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ. 

Ů. ǮŮŰǼ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄȎ ȉȌȍűȌȈȌȂȆȇǾȎ ȉŮȈǽŰȄȎ ȏɸȌȁǼȈȈŮŰŬȆ ɸȍȌȎ ǽȂȇȍȆůȄ 

ůŰȄȊ ŬȍȉȕŭȆŬ ǧȆŮȖȅȏȊůȄ ǧŬůȗȊ ŮȆŭȆȇǾ ȉŮȈǽŰȄ ȁȈŬůŰȄŰȆȇǾȎ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ, ȒȎ ŰŮȈȆȇȕ ůŰǼŭȆȌ 

ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȌȏ ŬȊŮȊŮȍȂȌȖ ȈŬŰȌȉŮǿȌȏ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮȇŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ 

ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ǥǨǬǬ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸǿȁȈŮȑȄ ŰȄȎ ȌȆȇŮǿŬȎ ŭŬůȆȇǾȎ ŬȍȐǾȎ.è. 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ɸŬȍŬɸǼȊȒ, ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ŭȄȉȕůȆȌ Ǿ ŭȄȉȌŰȆȇȕ ŬȊŮȊŮȍȂȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌ, ȏɸǼȍȐŮȆ 

Ȅ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŬɸȌȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ȉŮ ŮȏȅȖȊȄ ŰȌȏ ǴǴǨǧ ǥǨǬǬ, ȉŮŰǼ Ŭɸȕ ɸŬȍŬȐȗȍȄůȄ ŰȄȎ 

ǥɸȌȇŮȊŰȍȒȉǽȊȄȎ ǧȆȌǿȇȄůȄȎ Ǿ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ŬȊŮȊŮȍȂȕ ȈŬŰȌȉŮǿȌ ȆŭȆȌȇŰȄůǿŬȎ ȆŭȆȗŰȄ, Ȍ ȆŭȆȗŰȄȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȁŮǿ, 

ȉŮ ŰȄȊ ůŰǾȍȆȋȄ ȇŬȆ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏ ǴǴǨǧ, ůŰȄȊ ŬŭŮȆȌŭȕŰȄůȄ ȌȍȂŬȊȒȉǽȊȌȏ ȐȗȍȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ǥǨǬǬ 

(ǱǨǧǥ) ȇŬȆ ȊŬ ŭǽȐŮŰŬȆ ŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌȇŬŰǼůŰŬůȄ ŰȌȏ ȈŬŰȌȉȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ. ǨǼȊ 

ŮȊŭȆŬűǽȍŮŰŬȆ, Ȍ ȆŭȆȗŰȄȎ ȉɸȌȍŮǿ Ȍ ǿŭȆȌȎ Ǿ ȉȆůȅȒŰǾȎ, ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ůŰȌȊ ȐȗȍȌ ȉȌȊǼŭŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ǥǨǬǬ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ǥǨǬǬ. 

ǵȌɸȆȇǾ ŭȆǼȅŮůȄ 

ũǿȊŮŰŬȆ ɸȍȌůȒȍȆȊǾ ŰȌɸȆȇǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůǾ 

ŰȌȏȎ ůŮ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǼ/ǼȈȈŬ ǽȍȂŬ. ǥȏŰȕ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆȄȅŮǿ ȉŮ ŰȄȊ ȏɸȌȁȌȈǾ ǵǨ.ǲǨ.Ǯ (ǵŮȐȊȆȇǾ 

ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ǮŮȈǽŰȄ) Ŭɸȕ ŰȌȊ ŮȍȂȌȈǼȁȌ, ůŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȅŬ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ȕŰȆ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ Ȅ 

ŬȏŰȌŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ, ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄ ȐȍǾůȄ ůɸŬůŰǾȍŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȌȏȎ ȕɸȌȏ ŬɸŬȆŰŮǿŰŬȆ. Ǫ ŮȊŬɸȕȅŮůȄ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ȏȈȆȇȗȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŮ 

ȇǼɸȌȆŬ ɸȍȌůȒȍȆȊǾ ȅǽůȄ ȇŬŰǼȈȈȄȈŬ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȄ, ȇŬŰȕɸȆȊ ȏɸȕŭŮȆȋȄȎ ŰȌȏ ǧǾȉȌȏ, ȗůŰŮ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŮ ȕɸȌȆȌ ǽȍȂȌ ŬɸŬȆŰȄȅŮǿ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ŰȄȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ 

ȉŮ ŬȏŰȌŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǾȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ. 

ǵŮȈȆȇǾ ŮɸȆȈȌȂǾ ȐȗȍȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ 

ǵŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ ŮȇůȇŬűȗȊ ȅŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ůŰȌ ŰȌɸȆȇȕ ŬȊŮȊŮȍȂȕ ǭŬŰȌȉŮǿȌ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ 

ŬɸȕůŰŬůȄ 20km  ůŮ ŭȍȕȉȌȏȎ ȇŬȇǾȎ ȁŬŰȕŰȄŰŬȎ. 

7.2.5  ǮȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ   

ǴȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ǮǲǨ ŮȋŮŰǼůŰȄȇŬȊ ŭȆǼűȌȍŮȎ ŮȊŬȈȈŬȇŰȆȇǽȎ ȈȖůŮȆȎ ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ 

ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȌ ŮǿŭȌȎ ŰȌȏȎ, ŰȌ ȉǽȂŮȅȕȎ ŰȌȏȎ, ȇ.Ȉɸ., ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȅ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ. 

Ǫ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ ůŰȄ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ŬűȌȍǼ ůŰȄ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ 

ůŰȄ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ǽȐŮȆ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ůȏȊǽɸŮȆŮȎ: 

Á ǥȊŮȋǽȈŮȂȇŰȄ ŭȆǼȅŮůȄ ŬȊŮɸŮȋǽȍȂŬůŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ůŮ ȍǽȉŬŰŬ ȇŬȆ űȏůȆȇȌȖȎ ŬɸȌŭǽȇŰŮȎ ŰȄȎ 

ɸŮȍȆȌȐǾȎ. 

Á ǶɸȌȁǼȅȉȆůȄ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ȇŬȆ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȌȖȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ.  
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Á ǶȂŮȆȌȊȌȉȆȇȌȖȎ ȇȆȊŭȖȊȌȏȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȇŬŰȌǿȇȌȏȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŮɸȆůȇǽɸŰŮȎ. 

Á ǧȏůűǾȉȆůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȇŬȆ ŰȍȌȐȌɸǽŭȄ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋǾ ŰȄȎ. 

ǨǿȊŬȆ ɸȍȌűŬȊǽȎ ȕŰȆ Ȅ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȈȖůȄ ŮǿȊŬȆ ŬɸȌȍȍȆɸŰǽŬ, ȇŬȅȗȎ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ 

ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŭŮȊ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ȇŬȅȕȈȌȏ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ.  

7.3  ǥǰǫǱǭǱũǪǴǪ ǨǯǥǭǭǥǬǵǫǬǹǯ ǭǶǴǨǹǯ Ǭǥǫ ǬǭǫǮǥǵǫǬǪ 

ǥǭǭǥũǪ 

Ǫ ŬȋȆȌȈȕȂȄůȄ ȇŬȆ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄȎ ȉŮȅȕŭȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ŰȄ ȁǽȈŰȆůŰȄ 

ȐȒȍȌȅǽŰȄůȄ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȌȏ ȐȗȍȌȏ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ, ǽȂȆȊŮ ȉŮ ȂȊȗȉȌȊŬ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ, ŰŮȐȊȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ, ȐȒȍȌŰŬȋȆȇǼ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ. 

ǡɸȒȎ ŬȊŬűǽȍȅȄȇŮ, ȌȆ ŮȇɸȌȉɸǽȎ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȇŬŰǼ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ Ŭɸȕ 

ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ/ȉȄȐŬȊȄȉǼŰȒȊ, ŭȄȈŬŭǾ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ 

ŬŮȍȕȁȆŮȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ. ũȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄȎ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ 

ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ ȉŮ ŰȄ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ ŮȊŮȍȂŮȆŬȇǾ ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄ, ȕɸȒȎ ůȖȂȐȍȌȊȌȎ ŮȋȌɸȈȆůȉȕȎ, ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ inverter  ůŰȌȏȎ ȇȖȍȆȌȏȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǽȎ. ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄ ȉǽȅȌŭȌ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ, ɸȍȗŰȆůŰȄȎ 

ůȄȉŬůǿŬȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȆȈȌȂǾ ȁǽȈŰȆůŰȄȎ ȈȖůȄȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ȂǿȊŮŰŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȉŮ ŰȌȊ 

ȇŬȈȖŰŮȍȌ ŭȏȊŬŰȕ ŰȍȕɸȌ ȗůŰŮ ŰŬ ŮɸŮȋŮȍȂŬůȉǽȊŬ ȈȖȉŬŰŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŬůűŬȈǽȎ ȊŬ ŭȆŬŰŮȅȌȖȊ ůŰȌȊ ŰŮȈȆȇȕ 

ŬɸȌŭǽȇŰȄ. ǧŮŭȌȉǽȊȌȏ ŬȏŰȌȖ ȇŬȆ ȕŰȆ Ȅ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ȊŬ ɸŬȍǼȂŮȆ ȏȑȄȈǽȎ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ŬŮȍǿȒȊ ȍȖɸȒȊ, ȇŬȆ ŮȊȗ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ inverter  ȂȆŬ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ůŰȌȏȎ 

ȇȖȍȆȌȏȎ ȇŬŰŬȊŬȈȒŰǽȎ, ȇȍǿȊŮŰŬȆ ůȏȉȁŬŰǾ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. 

Ǫ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȄ ȆȈȖȎ ȅŬ ȏűǿůŰŬŰŬȆ ŬŮȍȆůȉȕ ůŮ ŭŮȋŬȉŮȊǾ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ȅŬ 

ŬűȏŭŬŰȗȊŮŰŬȆ ůŮ űȏȂȌȇŮȊŰȍȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůŰǾ, ȗůŰŮ Ȅ ȉǽůȄ ɸŮȍȆŮȇŰȆȇȕŰȄŰǼ ŰȄȎ ůŮ ůŰŮȍŮǼ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ 

ŰǼȋȄȎ ŰȌȏ 20% ȇ.ȁ. ǧŮȊ ŮǿȊŬȆ ŮűȆȇŰǾ Ȅ ȈȖůȄ ŰȄȎ ȐȍǾůȄȎ ŰȄȎ ȒȎ ȇŬȖůȆȉȌȏ ȖȈȄȎ. Ǫ ŮȊŭŮŭŮȆȂȉǽȊȄ 

ŰŮȐȊȆȇȌȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŮɸȆȈȌȂǾ ȉŮȅȕŭȌȏ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ɸȌȏ 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȄȊ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄ ŭȏȊŬŰǾ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ȆȈȖȌȎ ȇŬȆ ŰȄ ŭȆǼȅŮůǾ ŰȄȎ ůŰȌȊ ǷǶǵǶ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȈȌȊȆǼȎ.  

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ǨǨǭ ůŰȌȊ ɸŬȍŬȈȆŬȇȕ ŭȍȕȉȌ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ 

ȁȕȍȆȌŭȏŰȆȇŬ ŰȌȏ ǦŬȅǽȒȎ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ, ǽȂȆȊŮ ŮɸǿůȄȎ ȉŮ ȁǼůȄ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȈŮȆŰȌȏȍȂȆȇǼ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǼ ȇȍȆŰǾȍȆŬ.  

Ǫ ŮɸȆȈȌȂǾ ŰȄȎ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŰȒȊ ŬɸȌȁȈǾŰȒȊ ŮȇůȇŬűȗȊ ůŰȌ ŰȌɸȆȇȕ ŬȊŮȊŮȍȂȕ ǭŬŰȌȉŮǿȌ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ǽȂȆȊŮ 

ȂȆŬ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇȌȖȎ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȌȖȎ ȈȕȂȌȏȎ, ȇŬȅȗȎ ůŮ ǼȈȈȄ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȅŬ ǽɸȍŮɸŮ ŰŬ ŬɸȕȁȈȄŰŬ 

ŬȏŰǼ ȊŬ ȉŮŰŬűǽȍȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŮɸȕȉŮȊȌ ȇȌȊŰȆȊȕŰŮȍȌ ȈŬŰȌȉŮǿȌ Ǿ ŬŭŮȆȌŭȌŰȄȉǽȊȄ ȉȌȊǼŭŬ ǥǨǬǬ ůŰȄȊ 

ǬŮűŬȈȌȊȆǼ, ŬȏȋǼȊȌȊŰŬȎ ŰŬ ȇȕůŰȄ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ȍȖɸȌȏȎ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰȌȏȎ. 
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8.  ǶūǫǴǵǥǮǨǯǪ ǬǥǵǥǴǵǥǴǪ ǵǱǶ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǱǴ 

8.1  ǲǨǳǫǱǷǪ ǮǨǭǨǵǪǴ 

ǥȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ǮŮȈǽŰȄȎ ǲŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇȗȊ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ 

ŰȌȏ ŮȋȒŰŮȍȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ ŬɸȌȐǽŰŮȏůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȈȏȉǼŰȒȊ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǫȅǼȇȄȎ. 

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, Ȅ ȉŮȈǽŰȄ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ɸȍȒŰŮȖȌȏůŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, ŰȌ ǦŬȅȖ. 

Ǫ ǫȅǼȇȄ ǽȒȎ ŰȌ 2011 ŬɸȌŰŮȈȌȖůŮ ȉŬȃǿ ȉŮ ǼȈȈŬ ȉȆȇȍȕŰŮȍŬ ȊȄůȆǼ ŰȄȊ ŮɸŬȍȐǿŬ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ŬȊǾȇŮ ůŰȌ 

ǯȌȉȕ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ. ǞɸŮȆŰŬ, ȉŮ ŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ŰȌȏ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ǬŬȈȈȆȇȍǼŰȄȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȋŮȐȒȍȆůŰǾ 

ǲŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǾ ǨȊȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ůȏȊŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȊ ɸȍȌȔɸǼȍȐȌȊŰŬ ǧǾȉȌ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ŮɸŰǼ ǧȄȉȌŰȆȇǼ 

ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰŬ, ȌȍŮȆȊǼ ȇŬȆ ɸŬȍŬȅŬȈǼůůȆŬ, ȉŮ ȇŬȉǿŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ȂȆŬ ŰȌȊ ȌȉȗȊȏȉȌ ǧǾȉȌ. ǧȆȌȆȇȄŰȆȇǼ 

ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ. 

ǵȌ ǦŬȅȖ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌ ȊȕŰȆȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ ȐŰȆůȉǽȊȌ ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ŰȌ ŬůűŬȈǽůŰŮȍȌ űȏůȆȇȕ 

ȈȆȉǼȊȆ ŰȌȏ ǫȌȊǿȌȏ, ŭȆŬȅǽŰŮȆ ǬǽȊŰȍȌ ǶȂŮǿŬȎ, ǥůŰȏȊȌȉȆȇȕ ȇŬȆ ǭȆȉŮȊȆȇȕ ŰȉǾȉŬ, ǲȏȍȌůȁŮůŰȆȇǾ ȇŬȆ 

ŭȄȉȕůȆŮȎ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ. 

  

ǨȆȇȕȊŬ 37 : ǫȅǼȇȄ.  

Ǫ ǫȅǼȇȄ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ŮɸǿȉȄȇŮȎ ȊȄůǿ, ŰȌ ŭŮȖŰŮȍȌ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ŰȒȊ ǨɸŰŬȊǾůȒȊ ȉŮŰǼ ŰȌȏȎ ǲŬȋȌȖȎ, ȉŮ 

ůȏȊȌȈȆȇǾ ǽȇŰŬůȄ 117,8  km 2, ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǾ 101 km  ȇŬȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ɸȈǼŰȌȎ ȇŬȆ ȉǾȇȌȎ 38.3998 ȇŬȆ 

20.689197, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. ǦȍǿůȇŮŰŬȆ ȁȌȍŮȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǼ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȇŬȆ ȊȕŰȆŬ ŰȄȎ ǭŮȏȇǼŭŬȎ. 

Ǫ ŭȏŰȆȇǾ ŬȇŰǾ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ ȒȎ ŬɸȕŰȌȉȄ ȇŬȆ ůȐŮŭȕȊ ǼȂȌȊȄ, ŮȊ ŬȊŰȆȅǽůŮȆ ȉŮ ŰȄȊ 

ɸȍǼůȆȊȄ, ɸȍȌůȆŰǾ ȇŬȆ ŮȋŮȏȂŮȊȆůȉǽȊȄ ŬȊŬŰȌȈȆȇǾ ŬȇŰǾ. ǮȌȍűȌȈȌȂȆȇǼ ŰȌ ȊȄůǿ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ɸȌȈȈȌȖȎ 

ȇȕȈɸȌȏȎ ȇŬȆ ŬȇȍȒŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍȄ ȌȍŮȆȊǾ ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ, ŮȊȗ ŰȌ űȏůȆȇȕ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŮȍȆȌȍȆůȉǽȊȄ ȁȈǼůŰȄůȄ. ǱȈȕȇȈȄȍȄ Ȅ ȊǾůȌȎ ǫȅǼȇȄȎ ǽȐŮȆ ȇȄȍȏȐȅŮǿ ǵȌɸǿȌ 

ǫŭȆŬȆŰǽȍȌȏ ūȏůȆȇȌȖ ǬǼȈȈȌȏȎ (ūǨǬ 661Ǧ/76). 

Ǫ ǨǨǭ ȅŬ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůȅŮǿ ůŮ ȌȆȇȕɸŮŭȌ ǽȇŰŬůȄȎ ɸŮȍǿɸȌȏ 10.500 m 2 ɸŮȍǿɸȌȏ, ɸȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ǽȇŰŬůȄ, 

Ůɸǿ ŰȌȏ ɸŬȍŬȈȆŬȇȌȖ ŭȍȕȉȌȏ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2 km ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǼ 

ŰȌȏ ȌȆȇȆůȉȌȖ ǦŬȅǽȒȎ ǫȅǼȇȄȎ. Ǫ ɸȍȕůȁŬůȄ ůŮ ŬȏŰȕ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ,  ȉǽůȒ ȏűȆůŰǼȉŮȊȄȎ ŮɸŬȍȐȆŬȇǾȎ 

ȌŭȌȖ ǬȆȕȊȆȌȏ ï ǲǽȍŬ ǲȄȂŬŭȆȌȖ, ɸȍȆȊ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬůŰŬȖȍȒůȄ ȂȆŬ ǮɸȍȌůŬŮŰȕ. 
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Ǫ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ, ȈȕȂȒ ŰȌȏ ȕŰȆ ŰȌ ǽȍȂȌ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ȏɸȌȇŬŰȄȂȌȍǿŬ ǥ2 ȌȍǿȃŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ŮȈǼȐȆůŰȌ 

ůŮ ŬȇŰǿȊŬ 1 km  ɸŮȍȆȉŮŰȍȆȇǼ ŰȌȏ ȂȄɸǽŭȌȏ ŮȂȇŬŰǼůŰŬůȄȎ. 

ǴŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŬȏŰǾ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ ŭŬůȆȇǽȎ Ǿ ȌȍŮȆȊǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰŬ ȕȍȆŬ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ, ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ǽȇŰŬůȄ ŭŮȊ ŮȉɸǿɸŰŮȆ 

ŮȊŰȕȎ ɸȍȌůŰŬŰŮȏȕȉŮȊȒȊ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǱȆȇȌȈȌȂȆȇȌȖ ŭȆȇŰȖȌȏ Natura 2000 (ȌŭȄȂǿŬ 

92/43/ǨǱǬ), ŬȈȈǼ ȌȖŰŮ ȇŬȆ ůŮ ȇǼɸȌȆŬ ǴȄȉŬȊŰȆȇǾ ǲŮȍȆȌȐǾ ȂȆŬ ŰŬ ǲȌȏȈȆǼ. 

ǱȆ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ Natura  ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ ŮǿȊŬȆ ȌȆ çǧȏŰȆȇǽȎ ǥȇŰǽȎ ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ -  ǴŰŮȊȕ 

ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ ǫȅǼȇȄȎ -  ǦȕȍŮȆŬ ǫȅǼȇȄ (ǥȇȍȒŰǾȍȆȌ ũǽȍȌ ũȇȕȉɸȌȎ -  ǧȍǼȇȌȏ ǲǾŭȆȉŬ ï ǬŮȊŰȍǿ -  ǝȂȆȌȎ 

ǫȒǼȊȊȄȎ)è (GR2220005) ɸȌȏ ŬɸǽȐŮȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 10 km . ǥȇȕȉȄ, ŮȇŰȕȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ, ŬȈȈǼ ůŰȄȊ 

ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ, ŮǿȊŬȆ ȇŬŰŬȂȍŬȉȉǽȊȌȎ Ȍ ȉȌȊŬŭȆȇȕȎ ǮȆȇȍȕȎ ǯȄůȆȒŰȆȇȕȎ ǶȂȍȌȁȆȕŰȌɸȌȎ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, 

çǥȈȏȇǾ ǫȅǼȇȄȎè (Ƕ223ǫǵǪ001), ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 12 km . 

ǲȈȄůǿȌȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ ȅǽůŮȒȎ ǽȍȂȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŰȌ ǬŬŰŬűȖȂȆȌ ǝȂȍȆŬȎ ǩȒǾȎ çǭŮȖȇȄ ï 

ǴŰŬȏȍȕȎ -  ǥȊȒȂǾ (ǫȅǼȇȄȎ)è (Ǭ374), ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 2,5  km , ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰŬ ǵȌɸǿŬ ǫŭȆŬǿŰŮȍȌȏ 

ūȏůȆȇȌȖ ǬǼȈȈȌȏȎ (ǵǫūǬ) çǡȍȉȌȎ ǴŬȍŬȇǾȊȆȇȌ ǫȅǼȇȄȎè (ǥǵ1011049) ȇŬȆ çūȍǿȇŮȎ-ǬȆȕȊȆ ǫȅǼȇȄȎè 

(AT1011050) , ɸŮȍǿɸȌȏ ůŰŬ 3 km  ȇŬȆ 6 km, ŬȊŰǿůŰȌȆȐŬ. 

  

ǨȆȇȕȊŬ 38 : ǲŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ.  

8.2  ǬǭǫǮǥǵǫǬǥ Ǭǥǫ ǦǫǱǬǭǫǮǥǵǫǬǥ ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

8.2.1  ǮǨǵǨǹǳǱǭǱũǫǬǥ ǴǵǱǫǷǨǫǥ 

ǴŰȆȎ ȇȏȍȆȕŰŮȍŮȎ ɸŬȍŬȉǽŰȍȌȏȎ ŰȌȏ űȏůȆȇȌȖ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ɸȌȏ ŮɸȄȍŮǼȃȌȏȊ ŰȌȊ ȌȆȇȌȈȌȂȆȇȕ 

ȐŬȍŬȇŰǾȍŬ ȉȆŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȆ ɸŬȍŮȉȁŬǿȊȌȏȊ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȉŮŰŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ȉŮŰǼŭȌůȄȎ 

ȉȌȍűȗȊ ȍȖɸŬȊůȄȎ, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȇŬȆ ȌȆ ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ (ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǽȎ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ, 

ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇǼ ȇŬŰŬȇȍȄȉȊǿůȉŬŰŬ, ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ȇŬȆ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ŬȊǽȉȒȊ ȇȈɸ.).  

ǞŰůȆ ȇȍǿȊŮŰŬȆ ŬȊŬȂȇŬǿŬ Ȅ ůȇȆŬȂȍǼűȄůȄ ŰȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ɸȌȏ ŮɸȆȇȍŬŰȌȖȊ 

ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Ǳ ŰȖɸȌȎ ȇȈǿȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ ȅŬȈǼůůȆȌ ŮȖȇȍŬŰȌ ȉŮůȌȂŮȆŬȇȕ. ǵŬ ȇȖȍȆŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ǾɸȆȌȆ, ȏȂȍȌǿ ȐŮȆȉȗȊŮȎ ȉŮ ȏȑȄȈǾ ȏȂȍŬůǿŬ ȇŬȆ ȇŬȈȌȇŬǿȍȆŬ ůȐŮŰȆȇǼ ȅŮȍȉǼ ȉŮ ŰȄȊ ȏȂȍŬůǿŬ ȊŬ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ 

ůŮ ȏȑȄȈǼ ŮɸǿɸŮŭŬ. ǧŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ɸŬȂŮŰȕȎ,  ŮȊȗ Ȅ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ůɸǼȊȆŬ ɸǽűŰŮȆ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ 10  

ÁC. ǱȆ ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǽȎ ŬɸȌȇȈǿůŮȆȎ ŮǿȊŬȆ ǾɸȆŮȎ.  

ǵŬ ȇȖȍȆŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ,  ɸȍȌǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȄȎ ǨȅȊȆȇǾȎ ǮŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ǶɸȄȍŮůǿŬȎ (ǨǮǶ) ŰȌȏ ɸȈȄůȆǽůŰŮȍȌȏ ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇȌȖ ůŰŬȅȉȌȖ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ, ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ŬȏŰȕȎ 

ŰȌȏ ǥȍȂȌůŰȌȈǿȌȏ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȉŮ ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ȉǾȇȌȎ 20,5 Ȍ, ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ɸȈǼŰȌȎ 38,13 Ȍ ȇŬȆ 

ȏɸŮȍȅŬȈǼŬůůȆȌ ȖȑȌȎ 11 m . 

ǹůŰȕůȌ, ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ȇŬȆ ȌȆ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȄȎ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ, ȕůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰŬ 

ŮɸǿɸŮŭŬ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȁȍȌȐȌɸŰȗůŮȒȊ, ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄȎ ȐȍȌȊȌůŮȆȍǼȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȄȎ 

ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇǾȎ ȏɸȄȍŮůǿŬȎ Meteo  Blue , ȂȆŬ ŰȄ ȁǽȈŰȆůŰȄ ȌɸŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ ɸȌȏ 

ɸȍȌȇȖɸŰȌȏȊ.  

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǨǮǶ, ȂȆŬ ŰŬ ǽŰȄ 1970 ǽȒȎ 2010, ŮȋǼȂȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ: 

 

ǨȆȇȕȊŬ 39 : ǧȆŬȇȖȉŬȊůȄ ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ (ǨǮǶ, 1970 -2010)  

ǲǿȊŬȇŬȎ 49 :  ǨȈǼȐȆůŰȄ, ȉǽůȄ ȇŬȆ ȉǽȂȆůŰȄ ŰȆȉǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǾȊŬ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ 

(ǨǮǶ, 1970-2010) .  

 ǫǥǯ ūǨǦ Ǯǥǳ ǥǲǳ Ǯǥǫ ǫǱǶǯ ǫǱǶǭ ǥǶũ ǴǨǲ ǱǬǵ ǯǱǨ ǧǨǬ 

ǨȈǼȐȆůŰȄ 
ǮȄȊȆŬǿŬ 
ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 

8,5  8,3  9,3  11,3  14,6  18,3  20,8  21,4  19,0  16,1  12,7  9,8  

ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ 
ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 

11,4  11,4  12,9  15,6  19,7  23,7  25,9  26,3  23,4  19,8  15,9  12,8  

ǮǽȂȆůŰȄ 

ǮȄȊȆŬǿŬ 

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ 

14,5  14,3  16,0  18,6  23,0  26,9  29,3  29,9  26,9  23,2  19,0  15,7  

Á ǱȆ ȑȏȐȍȕŰŮȍȌȆ ȉǾȊŮȎ ŰȌȏ ǽŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ǫŬȊȌȏǼȍȆȌȎ ȇŬȆ Ȍ ūŮȁȍȌȏǼȍȆȌȎ, ȉŮ ǿůȄ ȉǽůȄ ŰȆȉǾ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ŰȌȏȎ 11, 4 ÁC. Ǫ ŮȈǼȐȆůŰȄ ȉȄȊȆŬǿŬ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ 8,3  ÁC, ŮȊȗ ȂŮȊȆȇǼ ŰȌ 

ȉǽůȌ ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇȕ ŮȖȍȌȎ ȇȏȉŬǿȊŮŰŬȆ ůŰȌȏȎ 12,8 ï 11,4 oC. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 
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Á Ǳ ȅŮȍȉȕŰŮȍȌȎ ȉǾȊŬȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ǥȖȂȌȏůŰȌȎ ȉŮ ȉǽůȄ ŰȆȉǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ǿůȄ ȉŮ 26,3 ÁC. Ǫ ȉǽȂȆůŰȄ 

ȉȄȊȆŬǿŬ ŰȆȉǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ 29,9 ÁC (ǥȖȂȌȏůŰȌ) . ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ŰȌ ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇȕ 

ŮȖȍȌȎ  ȅǽȍȌȏȎ ŮǿȊŬȆ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ 26,3 ï 23,7 ȌC, ɸȌȏ ůŮ ŬȏŰȕ ůȏȊȄȂȌȍŮǿ Ȅ ȅǼȈŬůůŬ ɸȌȏ 

ɸŮȍȆȁǼȈȈŮȆ ŰȌ ȊȄůǿ ȇŬȆ ŭȆŬŰȄȍŮǿ ɸȆȌ ŭȍȌůŮȍǼ ȇŬȈȌȇŬǿȍȆŬ, ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȆȎ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ. 

ǦȍȌȐȕɸŰȒůȄ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ǨǮǶ, ŮȋǼȂȌȊŰŬȆ ŰŬ ŮȋǾȎ: 

 

ǨȆȇȕȊŬ 40 : ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄ (mm) ȇŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǽȎ ȉǽȍŮȎ ȁȍȌȐǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ 

ɸŮȍȆȌȐǾ (ǨǮǶ, 1970-2010)  

ǲǿȊŬȇŬȎ 50 :  ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄ (mm) ȇŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǽȎ ȉǽȍŮȎ ȁȍȌȐǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ 

ɸŮȍȆȌȐǾ (ǨǮǶ, 1970-2010) . 

 ǫǥǯ ūǨǦ Ǯǥǳ ǥǲǳ Ǯǥǫ ǫǱǶǯ ǫǱǶǭ ǥǶũ ǴǨǲ ǱǬǵ ǯǱǨ ǧǨǬ 

ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ 

ǦȍȌȐȕɸŰȒůȄ 
113,3  101,3  69,4  51,6  17,2  8,6  6,0  9,4  46,5  94,7  

147,

3 

147,

0 

ǴȏȊȌȈȆȇǽȎ 
ǮǽȍŮȎ ǦȍȌȐǾȎ 

14,1  13,4  10,7  9,0  4,7  1,8  0,8  1,6  5,4  10,0  12,9  15,4  

Á Ǳ ȉǾȊŬȎ ȉŮ ŰȌ ȉǽȂȆůŰȌ ȉǽůȌ ȖȑȌȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ,  ǿůȌ ȉŮ 147,3 mm űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ŮǿȊŬȆ Ȍ ǯȌǽȉȁȍȆȌȎ, 

ŮȊȗ ůŰŬ 6,0 mm  ǽűȅŬůŮ ŰȌ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍȌ ȉǽůȌ ȖȑȌȎ, ȇŬŰǼ ŰȌȊ ǫȌȖȈȆȌ. ũŮȊȆȇǼ, ŰȌ ŮȖȍȌȎ ŰȆȉȗȊ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ȑȏȐȍǾ ŮɸȌȐǾ ȇȏȉǼȊȅȄȇŮ Ŭɸȕ 147,0 ǽȒȎ 101,3 mm ȁȍȌȐǾȎ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȅŮȍȉǾ 9,4 ǽȒȎ 

6,0  mm.  

Á Ǳ ȉǾȊŬȎ ȉŮ ŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ȄȉǽȍŮȎ ȁȍȌȐǾȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ǧŮȇǽȉȁȍȆȌȎ ȉŮ 15,4 ȉǽȍŮȎ, ŮȊȗ ŬȏŰȕȎ ȉŮ ŰȆȎ 

ȈȆȂȕŰŮȍŮȎ Ȍ ǫȌȖȈȆȌȎ ȉŮ 0,8. 

ǶȂȍŬůǿŬ 

ǥɸȕ ŰȄȊ ǨǮǶ, ȂȆŬ ŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŰȄȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ: 
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ǨȆȇȕȊŬ 41 : ǮǽůȄ ȉȄȊȆŬǿŬ ȏȂȍŬůǿŬ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ (ǨǮǶ, 1970-2010) . 

ǲǿȊŬȇŬȎ 51 :  ǮǽůȄ ȉȄȊȆŬǿŬ ȏȂȍŬůǿŬ (%) ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ (ǨǮǶ, 1970-2010) . 

 ǫǥǯ ūǨǦ Ǯǥǳ ǥǲǳ Ǯǥǫ ǫǱǶǯ ǫǱǶǭ ǥǶũ ǴǨǲ ǱǬǵ ǯǱǨ ǧǨǬ 

ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ 
ǶȂȍŬůǿŬ 

72,8  71,7  71,3  70,8  70,1  66,2  63,9  65,5  69,2  71,0  74,6  74,1  

Á ǱȆ ȏȑȄȈȕŰŮȍŮȎ ŰȆȉǽȎ ȉǽůȄȎ ůȐŮŰȆȇǾȎ ȏȂȍŬůǿŬȎ, ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȌ ȉǾȊŬ ǯȌǽȉȁȍȆȌ, ȇŬȆ ŮǿȊŬȆ 

ǿůŮȎ ȉŮ 75 % ɸŮȍǿɸȌȏ. ǥȊŰǿůŰȌȆȐŬ, ȌȆ ȐŬȉȄȈȕŰŮȍŮȎ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȌȊ ǫȌȖȈȆȌ, ȉŮ ɸȌůȌůŰȕ 

66,2  %.  

ǝȊŮȉȌȆ 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ ŬȊǽȉȌȏȎ, Ȅ ǨǮǶ ɸŬȍŬȅǽŰŮȆ ůŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ:  

 

ǨȆȇȕȊŬ 42 :  ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ ǽȊŰŬůȄ ŬȊǽȉȒȊ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ (ǨǮǶ, 1970-2010) . 

ǲǿȊŬȇŬȎ 52 :  ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ŬȊǽȉȒȊ ȇŬȆ ȉǽůȄ ȉȄȊȆŬǿŬ ǽȊŰŬůȄ ŬȊǽȉȒȊ ůŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ 

ɸŮȍȆȌȐǾ (ǨǮǶ, 1970-2010) . 

 ǫǥǯ ūǨǦ Ǯǥǳ ǥǲǳ Ǯǥǫ ǫǱǶǯ ǫǱǶǭ ǥǶũ ǴǨǲ ǱǬǵ ǯǱǨ ǧǨǬ 

ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ 

ǧȆŮȖȅȏȊůȄ 

ǥȊǽȉȌȏ 

Ǧ ǯǥ ǯǥ Ǧǧ Ǧǧ Ǧǧ Ǧǧ Ǧǧ Ǧǧ ǯǥ ǯǥ ǯǥ 

ǮǽůȄ ǮȄȊȆŬǿŬ 
ǞȊŰŬůȄ 
ǥȊǽȉȌȏ 

6,8  7,2  6,9  6,4  6,0  6,2  6,6  6,1  5,7  6,0  6,3  6,9  
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Á ǱȆ ȆůȐȏȍȌǿ ǼȊŮȉȌȆ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ǽȊŬ ȆŭȆŬǿŰŮȍȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ. ǨɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȄ 

ŭȆŮȖȅȏȊůȄ ŰȒȊ ŬȊǽȉȒȊ ŮǿȊŬȆ Ȅ ǦȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇǾ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ Ȅ ǯȌŰȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǾ.  

Á ǱȆ ɸȆȌ ȆůȐȏȍȌǿ ǼȊŮȉȌȆ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ȇŬŰǼ ŰȌ ȉǾȊŬ ūŮȁȍȌȏǼȍȆȌ (7,2 ȇȕȉȁȌȆ), ŮȊȗ ȌȆ ɸȆȌ ŬůȅŮȊŮǿȎ 

ŰȌ ǴŮɸŰǽȉȁȍȄ (5,7 ȇȕȉȁȌȆ). 

ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ɸŬȍŬŰǿȅŮŰŬȆ ŭȆǼȂȍŬȉȉŬ ɸȌȏ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮȆ ŰȆȎ ŮŰǾůȆŮȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ ŬȊǽȉȒȊ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȄȊ 

ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ ŮȉűǼȊȆůǾȎ ŰȌȏȎ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 43 :  ǨŰǾůȆŮȎ ůȏȐȊȕŰȄŰŮȎ ŬȊǽȉȌȏ (% ůȏȐȊȕŰȄŰŬ ŮȉűǼȊȆůȄȎ).  

ǨɸȆȁŮȁŬȆȗȊȌȊŰŬȆ ŰŬ ǼȊȒ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȇŬȅȗȎ ȂǿȊŮŰŬȆ ŬȊŰȆȈȄɸŰȕ ȕŰȆ ȌȆ ŮɸȆȇȍŬŰǽůŰŮȍȌȆ ǼȊŮȉȌȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ 

ŮǿȊŬȆ ȌȆ ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇȌǿ ȉŮ ůȏȐȊȕŰȄŰŬ 17,66 %, ŮȊȗ Ȅ ȊȄȊŮȉǿŬ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ŮŰȄůǿȒȎ ȉŮ ɸȌůȌůŰȕ ůŰȌ 

28,55  %.  

ǴŰȌ ŬɸȕůɸŬůȉŬ ǦȍȌȐȌȉŮŰȍȆȇȌȖ ǷǼȍŰȄ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ɸȌȏ ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ űŬǿȊŮŰŬȆ ŰȌ ȖȑȌȎ ȁȍȌȐǾȎ ůŰȄȊ 

ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ. 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
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ǨȆȇȕȊŬ 44 : ǥɸȕůɸŬůȉŬ ǦȍȌȐȌȉŮŰȍȆȇȌȖ ǷǼȍŰȄ ǨȈȈǼŭŬȎ.  

ǲȍȕůȅŮŰŬ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǬŬȊȌȊȆůȉȕ ǨȊŮȍȂŮȆŬȇǾȎ ǥɸȕŭȌůȄȎ ǬŰȆȍǿȒȊ Ȥ ǬǨǯǥǬ ɸȌȏ ŮȂȇȍǿȅȄȇŮ ȉŮ 

ŰȄȊ ǧ6/Ǧ/ȌȆȇ.5825/30Ȥ03Ȥ2010 ǬǶǥ (ūǨǬ ǦǛ407), Ȅ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȄ ȅǽůȄ ŮȉɸǿɸŰŮȆ ůŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ 

ȃȗȊȄ ǥô, ȕɸȒȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 45 :  ǬȈȆȉŬŰȆȇǽȎ ǩȗȊŮȎ ǨȈȈǼŭŬȎ.  
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8.2.2  ǬǭǫǮǥǵǫǬǪ ǥǭǭǥũǪ 

ǱȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ŮǿȊŬȆ ǾŭȄ ȌȍŬŰǽȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ŰȌȏ ŬǽȍŬ, 

ŰȌ ȈȆȗůȆȉȌ ŰȒȊ ɸŬȂŮŰȗȊȒȊ ȇŬȆ ŰȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ɸȌȈȆȇȗȊ ɸǼȂȒȊ, ŰȄȊ ǼȊȌŭȌ ŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŰȄȎ 

ȅǼȈŬůůŬȎ, ŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ŰȄȎ ŮȍȄȉȌɸȌǿȄůȄȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ůȏȐȊȕŰŮȍŬ ŬȇȍŬǿŬ ȇŬȆȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ, 

ȕɸȒȎ ȌȆ ȇŬȖůȒȊŮȎ, ȌȆ ȋȄȍŬůǿŮȎ, ȌȆ ɸȈȄȉȉȖȍŮȎ ȇŬȆ ȌȆ ȇŬŰŬȆȂǿŭŮȎ. Ǫ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ŭŮȊ ŮǿȊŬȆ 

ɸŬȂȇȌůȉǿȒȎ ȌȉȌȆȕȉȌȍűȄ ȇŬȆ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ Ŭɸȕ ǼȈȈŮȎ. 

ǴŰŬ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŭȆŬȂȍǼȉȉŬŰŬ űŬǿȊŮŰŬȆ ɸȗȎ Ȅ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ǽȐŮȆ ǾŭȄ ŮɸȄȍŮǼůŮȆ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ 

ǫȅǼȇȄȎ ŰŬ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ 45 ȐȍȕȊȆŬ, Ŭɸȕ ŰȌ 1979 ǽȒȎ ŰȌ 2024.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 46 : ǨŰǾůȆŬ ŬȈȈŬȂǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ (Meteo  Blue , 1979 -202 4) .  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŬȏŰȕ, ŮȇŰȆȉǼŰŬȆ Ȅ ȉǽůȄ ŮŰǾůȆŬ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȏȍȖŰŮȍȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ǫȅǼȇȄȎ.  

Ǫ ŭȆŬȇŮȇȌȉȉǽȊȄ ȉɸȈŮ ȂȍŬȉȉǾ ŮȇűȍǼȃŮȆ ŰȄ ȂȍŬȉȉȆȇǾ ŰǼůȄ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ, Ȅ ȇȈǿůȄ ŰȄȎ ȌɸȌǿŬȎ 

ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ŰȆȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůȆŬȇǽȎ ŬȈȈŬȂǽȎ. ǞŰůȆ, ůŰȄȊ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ȅŮŰȆȇǾ ȇȈǿůȄ 

ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ ŬȏȋȄŰȆȇǾ ŰǼůȄ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ, ȕŰŬȊ ɸŬȍŬȉǽȊŮȆ ůŰŬȅŮȍǾ ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŬűǾȎ 

ŰǼůȄ, ŮȊȗ Ȅ ŬȍȊȄŰȆȇǾ ȇȈǿůȄ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȑȏȐȍȕŰŮȍŮȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŮȎ. 

ǥȇȕȉȄ, űŬǿȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ȈȒȍǿŭŮȎ ȅǽȍȉŬȊůȄȎ, ȕɸȌȏ ȇǼȅŮ ȐȍȒȉŬŰȆůŰǾ ȈȒȍǿŭŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȄ ȉǽůȄ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ȂȆŬ ǽȊŬ ǽŰȌȎ -  ȉɸȈŮ ȂȆŬ ŰŬ ȑȏȐȍȕŰŮȍŬ ȇŬȆ ȇȕȇȇȆȊŬ ȂȆŬ ŰŬ ȅŮȍȉȕŰŮȍŬ ǽŰȄ.  

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 47 :  ǨŰǾůȆŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ȁȍȌȐȌɸŰȗůŮȒȊ ůŰȄȊ ǫȅǼȇȄ (Meteo  Blue , 1979 -202 4) .  
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ǴŰȌ ǼȊȒ ȂȍǼűȄȉŬ, Ȅ ŭȆŬȇŮȇȌȉȉǽȊȄ ȉɸȈŮ ȂȍŬȉȉǾ ŮǼȊ ŮȉűŬȊǿȃŮȆ ŬȏȋȄŰȆȇǾ ɸȌȍŮǿŬ ȉŮ ŰȌ ɸǽȍŬůȉŬ ŰȒȊ 

ȐȍȕȊȒȊ, Ȅ ŰǼůȄ ŰȄȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ŮǿȊŬȆ ȅŮŰȆȇǾ ȇŬȆ ŮɸȌȉǽȊȒȎ ůȏȊŮɸǼȂȌȊŰŬȆ ɸȆȌ ȏȂȍǼ ǽŰȄ. ǥȊ ŮǿȊŬȆ 

ȌȍȆȃȕȊŰȆŬ, ŭŮȊ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ůŬűǾȎ ŰǼůȄ ȇŬȆ ŬȊ űȅǿȊŮȆ, ȌȆ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŮǿȊŬȆ ɸȆȌ ȋȄȍǽȎ. 

ǥȇȕȉȄ, ůŰȌ ȇǼŰȒ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȂȍŬűǾȉŬŰȌȎ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȌȆ ȈȒȍǿŭŮȎ ȇŬŰŬȇȍǾȉȊȆůȄȎ, ȉŮ ŰȄȊ ȇǼȅŮ 

ȐȍȒȉŬŰȆůŰǾ ȈȒȍǿŭŬ ŬȊŰȆɸȍȌůȒɸŮȖŮȆ ŰȄ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄ ŮȊȕȎ ǽŰȌȏȎ -  ɸȍǼůȆȊȌ ȂȆŬ ŰŬ ɸȆȌ ȏȂȍǼ 

ȇŬȆ ȇŬűǽ ȂȆŬ ŰŬ ɸȆȌ ȋȄȍǼ ǽŰȄ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ůŰȄ ůȏȊǽȐŮȆŬ űŬǿȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ȉȄȊȆŬǿŮȎ ŬȊȒȉŬȈǿŮȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ůŰȄȊ ǫȅǼȇȄ.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 48 : ǮȄȊȆŬǿŮȎ ŬȊȒȉŬȈǿŮȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ -  ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ ǫȅǼȇȄ.  

ǵȌ ɸǼȊȒ ȂȍǼűȄȉŬ ŭŮǿȐȊŮȆ ŰȄȊ ŬȊȒȉŬȈǿŬ ŰȄȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǾȊŬ Ŭɸȕ ŰȌ 1979 ȉǽȐȍȆ ŰȌ 

202 5. Ǫ ŬȊȒȉŬȈǿŬ ůŬȎ ȈǽŮȆ ȇŬŰǼ ɸȕůȌ ǾŰŬȊ ȅŮȍȉȕŰŮȍȌȎ Ǿ ȑȏȐȍȕŰŮȍȌȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ 30ŮŰǾ ȇȈȆȉŬŰȆȇȕ ȉǽůȌ 

ȕȍȌ ŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ 1980-2010. ǞŰůȆ, ȌȆ ȇȕȇȇȆȊȌȆ ȉǾȊŮȎ ǾŰŬȊ ȅŮȍȉȕŰŮȍȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ȉɸȈŮ ȉǾȊŮȎ ǾŰŬȊ 

ȑȏȐȍȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȇŬȊȌȊȆȇȕ. ǴŰȆȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ŰȌɸȌȅŮůǿŮȎ, ȅŬ ŭȆŬɸȆůŰȗůŮŰŮ ȉȆŬ ŬȖȋȄůȄ ŰȒȊ 

ȅŮȍȉȕŰŮȍȒȊ ȉȄȊȗȊ ȉŮ ŰȄȊ ɸǼȍȌŭȌ ŰȒȊ ŮŰȗȊ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊŰŬȊŬȇȈǼ ŰȄȊ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ȅǽȍȉŬȊůȄ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. 

ǵȌ ȇǼŰȒ ȂȍǼűȄȉŬ ŰȄȎ ǨȆȇȕȊŬȎ 5 0  ŭŮǿȐȊŮȆ ŰȄȊ ŬȊȒȉŬȈǿŬ ŰȄȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ȂȆŬ ȇǼȅŮ ȉǾȊŬ Ŭɸȕ ŰȌ 

1979 ȉǽȐȍȆ ůǾȉŮȍŬ. Ǫ ŬȊȒȉŬȈǿŬ ŬȊŬűǽȍŮŰŬȆ ůŰȌ ǽŬȊ ǽȊŬȎ ȉǾȊŬȎ ŮǿȐŮ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ǿ ȈȆȂȕŰŮȍŮȎ 

ȁȍȌȐȌɸŰȗůŮȆȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȉǽůȌ ȕȍȌ ŰȒȊ 30 ŮŰȗȊ ŰȌȏ ȇȈǿȉŬŰȌȎ 1980-2010. ǞŰůȆ, ȌȆ ɸȍǼůȆȊȌȆ ȉǾȊŮȎ ǾŰŬȊ 

ȏȂȍȕŰŮȍȌȆ ȇŬȆ ȌȆ ȇŬűǽ ȉǾȊŮȎ ǾŰŬȊ ȋȄȍȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȇŬȊȌȊȆȇȕ. 

8.2.3  ǥǬǳǥǫǥ ǬǥǫǳǫǬǥ ūǥǫǯǱǮǨǯǥ 

ǵŬ ŬȇȍŬǿŬ ȇŬȆȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ǽȐȌȏȊ Ůŭȗ ȇŬȆ ȐȍȕȊȆŬ ŮȉűŬȊǿůŮȆ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ůŰŬ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ, 

ŭȄȉȆȌȏȍȂȗȊŰŬȎ ɸȍȕȁȈȄȉŬ ůŰȄȊ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŭŬůȗȊ ȇŬȆ ȂŮȒȍȂȆȇȗȊ ŮȇŰǼůŮȒȊ ȊŬ ŭŮůȉŮȖȌȏȊ ȇŬȆ 

ȊŬ ŬɸȌȅȄȇŮȖȌȏȊ ŭȆȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ. ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǬŬȊȌȊȆůȉȕ ǨǨ 2021/1119 Ȅ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȒȊ 

ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȎ ȏɸȕȑȄ ŰȌȏȎ ǴŰȕȐȌȏȎ ǦȆȗůȆȉȄȎ 

ǥȊǼɸŰȏȋȄȎ ŰȒȊ ǪȊȒȉǽȊȒȊ ǨȅȊȗȊ, ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄȊ ŮȈŬȐȆůŰȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ 

ŬȈȈŬȂǾȎ, ůŰȄȊ ŬȊŰȆȉŮŰȗɸȆůȄ ŰȒȊ ŬȊŬɸȕűŮȏȇŰȒȊ ŮɸȆɸŰȗůŮȒȊ ȉŮ ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȆůȌȍȍȌɸȄȉǽȊȌ ŰȍȕɸȌ ȇŬȆ 

ůŰȄ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȒȊ ůȏȊȅȄȇȗȊ ŭȆŬȁǿȒůȄȎ ůŰȆȎ ɸȈȄŰŰȕȉŮȊŮȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ. 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌ ǲȍȌůȐǽŭȆȌ ǲǨǴǲǬǥ ǫȌȊǿȒȊ ǯǾůȒȊ, ȁŬůȆȇȕ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ŰȒȊ ȇȈȆȉŬ-

ŰȆȇȗȊ ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȒȊ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ, ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȍ ȍȏȅ-

ȉȕȎ ŮȋǽȈȆȋȄȎ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍȌȁȈŮűȅŮǿ ȉŮ ŬȇȍǿȁŮȆŬ. ũȆŬ ŰȌ ȈȕȂȌ ŬȏŰȕ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ŰȄȎ ŰȍǿŰȄȎ ǽȇȅŮůȄȎ 
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ŰȄȎ ŭȆŬȇȏȁŮȍȊȄŰȆȇǾȎ ŮɸȆŰȍȌɸǾȎ ŰȌȏ ǱǪǨ ȂȆŬ ŰȄȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾ ǥȈȈŬȂǾ (IPCC) ŭȆŬȉȌȍűȗȅȄȇŬȊ ůȏȊȌȈȆȇǼ 

40 ůŮȊǼȍȆŬ ŬȊŬűȌȍȆȇǼ ȉŮ ŰȄ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŰȒȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ. Ǫ ɸŬ-

ȍŬȂȒȂǾ ŰȌȏȎ ȁŬůǿůŰȄȇŮ ůŰȄȊ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȌȏ ɸŬȂȇȕůȉȆȌȏ ɸȈȄȅȏůȉȌȖ, ůŰȆȎ ɸȌȈȆŰȆȇǽȎ ɸȌȏ ȅŬ ŬȇȌȈȌȏȅȄ-

ȅȌȖȊ ůŮ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ, ůŰȌ ȍȏȅȉȕ ŰȄȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ŬȊǼɸŰȏȋȄȎ, ůŰȄ ȉŮȈȈȌȊŰȆȇǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǾ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȌ ȁŬȅȉȕ ȈǾȑȄȎ ŬɸȌűǼůŮȒȊ ůŮ ŰȌɸȆȇȕ Ǿ/ȇŬȆ ŭȆŮȅȊǽȎ ŮɸǿɸŮŭȌ ůȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ȌȆȇȌ-

ȊȌȉȆȇǼ, ȇȌȆȊȒȊȆȇǼ ȇŬȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǼ ȃȄŰǾȉŬŰŬ. ǮŮ ȁǼůȄ ŰȄ ȁŬȍȖŰȄŰŬ ŰȌȏ ȇǼȅŮ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬ, ŰŬ ŭȆǼ-

űȌȍŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ǨȇɸȌȉɸȗȊ ŰŬȋȆȊȌȉȌȖȊŰŬȆ ůŮ 4 ǱȆȇȌȂǽȊŮȆŮȎ ǴŮȊŬȍǿȒȊ, ŰȆȎ ǥ1, ǥ2, Ǧ1 ȇŬȆ Ǧ2. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 53 . ǲŮȍȆȂȍŬűǾ ŰȒȊ ŰŮůůǼȍȒȊ ȁŬůȆȇȗȊ ǴŮȊŬȍǿȒȊ ǨȇɸȌȉɸȗȊ. 

 

ǮŮ ȁǼůȄ ŰŬ ůŮȊǼȍȆŬ ŬȏŰǼ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȅ ȐȍȌȊȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ ŰȒȊ ŰȆȉȗȊ ŭȆȌȋŮȆŭǿȌȏ ŰȌȏ ǼȊȅȍŬȇŬ, 

ȉŮȅŬȊǿȌȏ ȇŬȆ ȏɸȌȋŮǿŭȆȌ ŰȌȏ ŬȃȗŰȌȏ ȇŬŰǼ ŰȌȊ 21Ȍ ŬȆȗȊŬ. ǧŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȂȆŬ ŰȆȎ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ 

ɸŮȍȆűǽȍŮȆŮȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ɸŬȍǼ ȉȕȊȌ Ȅ ůȏȊȌȈȆȇǾ ŮȇŰǿȉȄůȄ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸǿŰŮȏȋȄ ŰȌȏ ůŰȕȐȌȏ ȉŮǿȒůȄȎ ȇŬŰǼ 

80% ŰȒȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ǽȒȎ ŰȌ 2050 ůŮ ŮȅȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ. 

ǲǿȊŬȇŬȎ 54 .  ǷȍȌȊȆȇǾ ŮȋǽȈȆȋȄ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ ȇŬŰǼ ŰȌȊ 21Ȍ ŬȆȗȊŬ. 
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ǵȌ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ŭŮȊ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȍȂȌ ɸŮɸŮȍŬůȉǽȊȌȏ ȐȍȕȊȌȏ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ. Ǫ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ɸȍȌȁȈǽɸŮȆ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȒȊ ȈȏȉǼŰȒȊ ȂȆŬ 40 ȐȍȕȊȆŬ ȇŬȆ ŭŮȊ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ɸŬȖůȄ ŰȄȎ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, ȌȖŰŮ ȂȆŬ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ 40 ȐȍȕȊȆŬ, ȌȖŰŮ ȕȉȒȎ ȇŬȆ ŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ŬȏŰȗȊ ŬűȌȖ ŬȊ ȏɸǼȍȋŮȆ 

ŬȊǼȂȇȄ, ȅŬ ŮɸǽȈȅŮȆ ȉȕȊȌ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȌȏ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȒȊ. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ȌȆ ȇȈȆȉŬŰȆȇǽȎ 

ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ ŰȌ ǽȍȂȌ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ȍ ȉŮůȌɸȍȕȅŮůȉȌȎ (2050) ȇŬȆ Ȍ ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌȎ (2100) 

ȌȍǿȃȌȊŰŬȎ. 

ŪŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŬǽȍŬ 

ǴŮ ȖȑȌȎ 2ȉ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ ŮȋŮŰǼȃŮŰŬȆ Ȅ ȉǽůȄ ȄȉŮȍǾůȆŬ, Ȅ ȉǽůȄ ŮȈǼȐȆůŰȄ ȇŬȆ Ȅ ȉǽůȄ 

ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȆȊǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ ŰȌȏ ŬǽȍŬ, Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ȄȉŮȍȗȊ ȉŮ ȉǽȂȆůŰȄ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ >35ęC ȇŬȆ ȉŮ 

ŮȈǼȐȆůŰȄ >20 ęC, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ȍ ŬȍȆȅȉȕȎ ŰȒȊ ȄȉŮȍȗȊ ȉŮ ɸŬȂŮŰȕ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȄȎ ȁȈŬůŰȄŰȆȇǾȎ 

ɸŮȍȆȕŭȌȏ. Ǫ ȉǽůȄ ŰȆȉǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ɸȌȏ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ǽȒȎ ŰȌ 2100 ȂȆŬ ŰŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ǥ2 ȇŬȆ Ǧ2 űŬǿȊŮŰŬȆ 

ȊŬ ǽȐȌȏȊ ȉŮȂǼȈȄ ŬɸȕȇȈȆůȄ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇŬŰŬȂŮȂȍŬȉȉǽȊŮȎ ŰȆȉǽȎ ŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ ŬȊŬűȌȍǼȎ 1961-199 0.  

ǲǿȊŬȇŬȎ 55 . ǮǽůȄ ŰȆȉǾ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ȉǽůȄȎ ȄȉŮȍǾůȆŬȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ǽȒȎ ȇŬȆ ŰȌ 2100. 

 

ǲŬȍŬȇǼŰȒ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ȐǼȍŰȄȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ȉŮ ŰȆȎ ȉŮŰŬȁȌȈǽȎ ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ ȅŮȍȆȊǾȎ 

ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȌ 1961-1990 ȒȎ ɸŮȍǿȌŭȌȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ ȇŬȆ ǽȒȎ ŰȌ (Ŭ) 2050 ȇŬȆ (ȁ) 2100. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 49 . ǮŮŰŬȁȌȈǽȎ ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ ȅŮȍȆȊǾȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŬȊŬűȌȍǼȎ 1961-

1990 (Ŭ) ǽȒȎ ŰȌ 2050 ȇŬȆ (ȁ) ǽȒȎ ŰȌ 2100 ůŮ ęC (ǲȄȂǾ: ǱȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ 

ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǮŮȈǽŰȄȎ 

ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ -  ǵŰǨ, ǫȌȖȊȆȌȎ 2011). 

ǲȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ ŬȖȋȄůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ 1.5ęC ŰȄȎ ȉǽůȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ ȅŮȍȆȊǾȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ǽȒȎ ŰȌ 2050 

(ȁȍŬȐȏɸȍȕȅŮůȉȌ ȇŬȆ ȉŮůȌɸȍȕȅŮůȉȌ ȌȍǿȃȌȊŰŬ) ȇŬȆ ɸŮȍǿɸȌȏ 4ęC ǽȒȎ ŰȌ 2100 (ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌ 

ȌȍǿȃȌȊŰŬ). 

ǦȍȌȐȕɸŰȒůȄ ȇŬȆ ɸȈȄȉȉȏȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ 

ǱȆ ȇȈȆȉŬŰȆȇǽȎ ɸȍȌůȌȉȌȆȗůŮȆȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊȗȊ ŮȇɸȌȉɸȗȊ ŬŮȍǿȒȊ ŰȌȏ ȅŮȍȉȌȇȄɸǿȌȏ 

ǥ2, ǥ1Ǧ ȇŬȆ Ǧ2 ŭŮǿȐȊȌȏȊ ȉŮǿȒůȄ ŰȌȏ ŮŰǾůȆȌȏ ȏŮŰȌȖ. ǵŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ŰȄȊ ȌȉǼŭŬȎ ǥ ŬȊŬȉǽȊȌȏȊ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȕŰŮȍȄ ȉŮǿȒůȄ ȏŮŰȌȖ ůȏȂȇȍȆŰȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ŰȄȊ ȌȉǼŭŬȎ Ǧ. 
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ǲǿȊŬȇŬȎ 56 .  ǮǽůȄ ŰȆȉǾ ȇŬȆ ŰȏɸȆȇǾ ŬɸȕȇȈȆůȄ ȉǽůȄȎ ŮŰǾůȆŬȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ǽȒȎ ŰȌ 2100. 

 

Ǫ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊȄ ȉŮǿȒůȄ ŰȒȊ ȏŮŰȗȊ űŬǿȊŮŰŬȆ ȊŬ ǽȐŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ŭȆŬűȌȍǼ ȉŮ ŬȏŰǾ ŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ 1961-

1990.  

ǴȐŮŰȆȇǼ ȉŮ ŰŬ ɸȈȄȉȉȏȍȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ, ȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȏɸȕȑȄ 2 ȁŬůȆȇǽȎ ȉŮŰŬȁȈȄŰǽȎ: 

ǥ. Ǫ ŮȇŬŰȌůŰȆŬǿŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬȎ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ ŰȌȏ ȌȍǿȌȏ ǽȊŰŬůȄȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ (threshold) 

ɸǽȍŬȊ Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ŬȏȋȄȉǽȊȌȎ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ɸȈȄȉȉȖȍŬȎ.  

Ǧ. Ǫ ŮȇŬŰȌůŰȆŬǿŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ůŮ ŭȆǼůŰȄȉŬ ŰȍȆȗȊ ůȏȊŮȐȗȊ ȄȉŮȍȗȊ. 

ǴŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȆȇȕȊŬ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ȕŰȆ Ȅ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬȎ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ ŰȌȏ ȌȍǿȌȏ ǽȊŰŬůȄȎ 

ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ (threshold) ɸǽȍŬ Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ŬȏȋȄȉǽȊȌȎ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ɸȈȄȉȉȖȍŬȎ ŮǿȊŬȆ 

ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ůŰȄȊ ǲǨ ǫȅǼȇȄȎ ȂȆŬ ŰŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ǥ2 ȇŬȆ Ǧ2.  

 
ǨȆȇȕȊŬ 50 :  ǨȇŬŰȌůŰȆŬǿŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬȎ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ ŰȌȏ ȌȍǿȌȏ ǽȊŰŬůȄȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ɸǽȍŬ 

Ŭɸȕ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ŬȏȋȄȉǽȊȌȎ ȇǿȊŭȏȊȌȎ ɸȈȄȉȉȖȍŬȎ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŮȈǽȂȐȌȏ 

1960 -1990 ǽȒȎ ŰȌ 2100 ȂȆŬ ŰŬ ǴŮȊǼȍȆŬ ǥ1Ǧ, ǥ2 ȇŬȆ Ǧ2 (ǲȄȂǾ: ǱȆ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ, 

ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ǨɸȆŰȍȌɸǾ 

ǮŮȈǽŰȄȎ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ -  ǵŰǨ, ǫȌȖȊȆȌȎ 2011). 

ǴŰȄȊ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ŮȆȇȕȊŬ ɸŬȍŬŰȄȍŮǿŰŬȆ ȕŰȆ ɸȍȌȁȈǽɸŮŰŬȆ Ȅ ůȏȊȌȈȆȇǾ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄ ůŮ ůȖȊŰȌȉȌ ŭȆǼůŰȄȉŬ 

ŰȍȆȗȊ ůȏȊŮȐȗȊ ȄȉŮȍȗȊ ȅŬ ŬȏȋȄȅŮǿ ȂȆŬ ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȌ ȐȍȌȊȆȇȕ ȌȍǿȃȌȊŰŬ (ǽȒȎ ŰȌ 2100) ȇŬŰǼ 

ɸȌůȌůŰȕ ǽȒȎ 25 -30% ůŰȆȎ ǲǨ ǬŮűŬȈȈȄȊǿŬȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎ.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 51 :  ǨȇŬŰȌůŰȆŬǿŬ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ȁȍȌȐȕɸŰȒůȄȎ ůŮ ŭȆǼůŰȄȉŬ ŰȍȆȗȊ ůȏȊŮȐȗȊ ȄȉŮȍȗȊ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŬȊŬűȌȍǼȎ 1961-1990 (Ŭ) ǽȒȎ ŰȌ 2050 ȇŬȆ (ȁ) ǽȒȎ ŰȌ 2100 (ǲȄȂǾ: ǱȆ 

ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǽȎ, ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŮɸȆɸŰȗůŮȆȎ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ŬȈȈŬȂǾȎ ůŰȄȊ 

ǨȈȈǼŭŬ, ǨɸȆŰȍȌɸǾ ǮŮȈǽŰȄȎ ǨɸȆɸŰȗůŮȒȊ ǬȈȆȉŬŰȆȇǾȎ ǥȈȈŬȂǾȎ -  ǵŰǨ, ǫȌȖȊȆȌȎ 2011). 
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ǰȄȍŬůǿŬ 

Ǫ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȋȄȍŬůǿŬȎ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ǽȂȆȊŮ ȂȆŬ ŰȌ ȉŮŰȍȆȌɸŬȅǽȎ ǴŮȊǼȍȆȌ ǥ1Ǧ ǽȒȎ ŰȌ 2050 ȇŬȆ 2100, ȉŮ 

ŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ȊŬ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȏȊ ɸȍȕȁȈŮȑȄ ȋȄȍŬůǿŬȎ ȇŬŰǼ ȉǽůȌ ȕȍȌ 15-25 ȄȉǽȍŮȎ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍǿȌŭȌ ŬȊŬűȌȍǼȎ ǽȒȎ ŰȌ 2050 ȇŬȆ 20-35 ȄȉǽȍŮȎ ǽȒȎ ŰȌ 2100. 

ǮŮŰŬȁȌȈǾ ůŰǼȅȉȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ 

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ ŰȄȎ ǵŰǨ, Ŭɸȕ ŰȌ ŰǽȈȌȎ ŰȌȏ 19Ȍȏ ŬȆȗȊŬ ȉǽȐȍȆ ůǾȉŮȍŬ, ŮȊȕȍȂŬȊŮȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ 

(ɸŬȈȆȍȍȌȆȌȂȍǼűȌȆ ȇŬȆ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǾ ȏȑȌȉŮŰȍǿŬ) ŭŮǿȐȊȌȏȊ ǝȊȌŭȌ ŰȄȎ ǴŰǼȅȉȄȎ ŪǼȈŬůůŬȎ (ǥǴŪ) ÕŮ 

ȍȏȅȉȕ ŰȄȎ ŰǼȋŮȒȎ ŰȒȊ 1,8 mm/ǽŰȌȎ, ŮȊȗ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǽȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȒȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿȒȊ 15 ȐȍȕȊȒȊ 

ŭŮǿȐȊȌȏȊ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŬȏŰȌȖ ŰȌȏ ȍȏȅȉȌȖ ůŰŬ 3 mm/ǽŰȌȎ (Bindoff et al., 2007). 

ǴȖȉűȒȊŬ ÕŮ ŰȄȊ ȄȉȆŮȉɸŮȆȍȆȇǾ ůȐǽůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ŬȊȕŭȌȏ ŰȄȎ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȎ 

ȉŮŰŬȁȌȈǾȎ ŰȄȎ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ůŰǼȅȉȄȎ ȇŬŰǼ Rahmstorf (2007), ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ ȂȆŬ ȇǼȅŮ 1ęC Ǿ ǼȊȌŭȌȎ 

ŰȄȎ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰȄȎ ŰǼȋŮȒȎ ŰȒȊ 10-30 cm. ǞŰůȆ, ŮǼȊ ȏȆȌȅŮŰȄȅȌȖȊ ȌȆ ɸȍȌȁȈǽȑŮȆȎ ŰȒȊ 

SRES ǴŮȊŬȍǿȒȊ ŰȌȏ IPCC (2007) ȂȆŬ ŰȄȊ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŬ (1,4-5,8ęC), Ȅ ǼȊȌŭȌȎ ŰȄȎ 

ȅŬȈǼůůȆŬȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŬȊǽȍȐŮŰŬȆ ůŮ 0,5-1,4 m.  

8.3  ǮǱǳūǱǭǱũǫǬǥ Ǭǥǫ ǵǱǲǫǱǭǱũǫǬǥ ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

ũŮȊȆȇǼ, Ȅ ȊǾůȌȎ ǫȅǼȇȄ ȌȉȌȆǼȃŮȆ ȉŮ ŭȖȌ ȊȄůȆǼ ŮȊȒȉǽȊŬ ȉŮ ȉȆŬ ůŰŮȊǾ ȈȒȍǿŭŬ ȂȄȎ, ŰȌȊ Ȇůȅȉȕ ŰȌȏ AŮŰȌȖ, 

ɸȈǼŰȌȏȎ 550 m. ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ǽȊŬ ŮɸǿȉȄȇŮȎ ȊȄůǿ ȉŮ ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄ Ŭɸȕ ŰŬ ȁȕȍŮȆŬ ɸȍȌȎ ŰŬ ȊȕŰȆŬ ȇŬȆ 

ŰȄȊ ǽȇŰŬůǾ ŰȌȏ ȊŬ űŰǼȊŮȆ ŰŬ 117,8  km 2. ǬȖȍȆȌ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȎ ŮǿȊŬȆ Ȍ ǽȊŰȌȊȌȎ ŭȆŬȉŮȈȆůȉȕȎ ŰȄȎ 

ŬȊŬŰȌȈȆȇǾȎ ŬȇŰǾȎ ȉŮ ŰȌȏȎ ɸȌȈȈȌȖȎ ȕȉȌȍűȌȏȎ ȇȕȈɸȌȏȎ, ŰȌȏȎ ȕȍȉȌȏȎ ȇŬȆ ŰŬ ŬȇȍȒŰǾȍȆŬ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ 

ȌȍŮȆȊǾ, ŭȖůȁŬŰȄ ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ ůŰŬ ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǼ.  

ũŮȊȆȇǼ, ŰŬ ȊȄůȆǼ ǬŮűŬȈȌȊȆǼ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰȌ ŭȏŰȆȇȕŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ ŰȒȊ ǨȋȒŰŮȍȆȇȗȊ ǨȈȈȄȊǿŭȒȊ 

ȇŬȆ ɸȈȄůǿȌȊ ůŰȌ ŮȈȈȄȊȆȇȕ ŰȕȋȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ  ɸȆȌ ŮȊŮȍȂǾ ŰŮȇŰȌȊȆȇǼ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ 

ǨȏȍȗɸȄȎ. 

ǨȋŬȆŰǿŬȎ ȈȌȆɸȕȊ ŰȄȎ ȂŮȒŰŮȇŰȌȊȆȇǾȎ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ, Ȅ ǫȅǼȇȄ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ ȊȄůǿ ȉŮ ȉŮȂǼȈȄ ůŮȆůȉȆȇǾ 

ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ȇŬȆ ɸȈȌȖůȆŬ ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ. ǵȌ ȂŮȂȌȊȕȎ ŬȏŰȕ,  ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬ 

ŬůȁŮůŰȌȈǿȅȒȊ, ŰȆȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȇŬȆ ŰȆȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ ȇŬȆ ŬɸȕȅŮůȄȎ, ůȏȊŮɸǼȂȌȊŰŬȆ 

ŰȄȊ ŮȉűǼȊȆůȄ ɸȌȈȏǼȍȆȅȉȒȊ ȏɸȕȂŮȆȒȊ ȇŬȆ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇȗȊ ȇŬȍůŰȆȇȗȊ ȂŮȒȉȌȍűȗȊ ȕɸȒȎ, ůɸǾȈŬȆŬ ȉŮ 

ɸȈȌȖůȆȌ ůŰŬȈŬȇŰȆȇȕ ȇŬȆ ůŰŬȈŬȂȉȆŰȆȇȕ ŭȆǼȇȌůȉȌ, ȉȌȍűǽȎ ŮɸȆűŬȊŮȆŬȇǾȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ ȇǼ (ůɸǾȈŬȆȌ ǳǿȃŮȎ, 

ůɸǾȈŬȆȌ ǯȏȉűȗȊ, ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȌ ůɸǾȈŬȆȌ ǭȌǤȃȌȏ ȇŬȆ ůɸȄȈȆǽȎ ǨȏȉŬǿȌȏ). 

Ǫ ǽȊŰȌȊȄ ȂŮȒȉȌȍűȌȈȌȂǿŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȆȎ ŮȏůŰŬŰȆȇǽȎ ȇȆȊǾůŮȆȎ ɸȌȏ ǽȈŬȁŬȊ ȐȗȍŬ 

ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊȌȖȎ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ǽȊŰȌȊȄ ȇŬŰǼ ȁǼȅȌȎ ŭȆǼȁȍȒůȄ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȍǼůȄ 

ŰȒȊ ȏŭǼŰȒȊ ȇŬŰǼ ŰȆȎ ɸŬȂŮŰȗŭŮȆȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ ŰȆȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǽȎ ȇȌȆȈǼŭŮȎ 

ŰȖɸȌȏ çűȆȌȍŭè, ȇŬȆ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ǼȊȌŭȌ ŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ɸȈȄȉȉȖȍȆȃŬȊ,  ůȐȄȉŬŰǿȃȌȊŰŬȎ 

ȉŬȇȍȕůŰŮȊȌȏȎ ȅŬȈǼůůȆȌȏȎ ȕȍȉȌȏȎ. 

ǞȊŰȌȊȄ ŮǿȊŬȆ ȇŬȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ɸȏȇȊǾȎ ȁȈǼůŰȄůȄȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ůŮ ɸȌȈȈǼ ůȄȉŮǿŬ ůȏȊŭȏǼȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ŰȍŬȐȖ 

ǽŭŬűȌȎ. ǴŰȌ ȊȄůǿ ȋŮȐȒȍǿȃŮȆ Ȅ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȌȏ ŭȆǼůȄȉȌȏ ŭǼůȌȏȎ ŰȌȏ ǲŮȍŬȐȒȍǿȌȏ, Ǿ ŬȈȈȆȗȎ çǥűŮȊŰȆȇȕȎ 

ǭȕȂȂȌȎè, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌ ŭǼůȌȎ ŰȄȎ ǥȊȒȂǾȎ ůŰȌ ȕȍȌȎ ǯǾȍȆŰȌ.  

ǵȌ ȊȄůǿ ǫȅǼȇȄ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰŬ ȁȌȍŮȆȌŬȊŬŰȌȈȆȇǼ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ȌɸȌǿŬ ȐȒȍǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌȊ 

ȌȉȗȊȏȉȌ ŭǿŬȏȈȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȉǾȇȌȎ 13 ȊŬȏŰȆȇǼ ȉǿȈȆŬ (Ȋȉ), ȉǽȂȆůŰȌ ɸȈǼŰȌȎ 4 Ȋȉ ȇŬȆ ŮȈǼȐȆůŰȌ ɸȈǼŰȌȎ 1,5 

Ȋȉ. ǴŰŬ ȁȕȍŮȆŬ ŰȄȎ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ Ȅ ǭŮȏȇǼŭŬ ȇŬȆ ůŰŬ ŭȏŰȆȇǼ ŰȄȎ ŬɸȈȗȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǽȎ ŰȄȎ 

ǥȆŰȒȈȌŬȇŬȍȊŬȊǿŬȎ ȉŮ ȉǿŬ ȉȆȇȍǾ ɸȌȈȏȊȄůǿŬ Ŭɸȕ ŬȇŬŰȌǿȇȄŰŬ ȊȄůȆǼ. ǬǼɸȌȆŬ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȉȆȇȍȕ 



ǮǨǭǨǵǨǴ ǧǫǬǵǶǱǶ ǥǲǱǷǨǵǨǶǴǪǴ Ǭǥǫ 
ǨũǬǥǵǥǴǵǥǴǪǴ ǨǲǨǰǨǳũǥǴǫǥǴ ǭǶǮǥǵǹǯ ǱǫǬǫǴǮǱǶ ǫŪǥǬǪǴ 

ǮǨǭǨǵǪ ǲǨǳǫǦǥǭǭǱǯǵǫǬǹǯ ǨǲǫǲǵǹǴǨǹǯ 

 

 234  
 

ǭŬȃŬȍǽŰȌ, ŰȌ ǯȄůȕɸȌȏȈȌ, Ȍ ǝȂȆȌȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ, ŰȌ ǴȇŬȍŰůȌȏȉɸȌȊǾůȆ ȇŬȆ,  ȈǿȂȌ ɸȆȌ ŬȊŬŰȌȈȆȇǼ, ŰŬ 

ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŬ ȊȄůȆǼ ǥȍȇȌȖŭȆ ȇŬȆ ǝŰȌȇȌȎ. 

ǵȌ ȁȌȍŮȆȕŰŮȍȌ ǼȇȍȌ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ŬȇȍȒŰǾȍȆȌ çǮǽȈȆůůŬè, ŮȊȗ ŰȌ ȊȌŰȆȕŰŮȍȌ ŰȌ ŬȇȍȒŰǾȍȆȌ 

çǝȂȆȌȎ ǥȊŭȍǽŬȎè. ǥȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ŭȖȌ, ɸŬȍŮȉȁǼȈȈȌȊŰŬȆ Ȍ ȕȍȉȌȎ ūȍȆȇȗȊ, ŰȌ ŬȇȍȒŰǾȍȆȌ ǮŬȏȍȒȊǼȎ, ŰȌ 

ŬȇȍȒŰǾȍȆȌ ǝȂȆȌȎ ǪȈǿŬȎ, Ȍ ȇȕȈɸȌȎ ǮȗȈȌȏ, ŰȌ ŬȇȍȒŰǾȍȆȌ ǴȐȌǿȊȌȎ ȇǼ. ǵȌ ȉǾȇȌȎ ŰȒȊ ŬȇŰȗȊ űŰǼȊŮȆ 

ůȏȊȌȈȆȇǼ ŰŬ 101 km. 

Ǫ ɸŬȍǼȇŰȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȏȎ ȇŬȆ ŭŮȏŰŮȍŮȏȕȊŰȒȎ Ŭɸȕ ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊǾ, 

ūȈȖůȐȄ ȇŬȆ ǯŮȌȂŮȊǾ. ǨɸǿůȄȎ, ůŰȄȊ ǽȊŰȌȊȄ ȇŬȍůŰȆȇȌɸȌǿȄůȄ ŰȒȊ ŬůȁŮůŰȌȈȆȅȆȇȗȊ ɸŮŰȍȒȉǼŰȒȊ 

ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŰȄ ȈŮȆȑȏŭȍǿŬ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ űǽȍŮȆ ȒȎ ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȌ ŰȄ űŰȒȐǾ ȁȈǼůŰȄůȄ, ȉŮ ȇȏȍǿŬȍȐȄ ȊŬ 

ŮǿȊŬȆ Ȅ çȉŬȇǿŬè ȁȈǼůŰȄůȄ ȇŬȅȗȎ ŮȋŬɸȈȗȊŮŰŬȆ ŬȊŮȋǼȍŰȄŰŬ Ŭɸȕ ŰȄ ȈȆȅȌȈȌȂǿŬ. 

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ŰȄ ȂǽȊŮůȄ ŰȒȊ ŬȇŰȗȊ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ ȌűŮǿȈŮŰŬȆ ůŮ 

ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ (ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊǾȎ ŬȇŰǽȎ), ɸȌȏ ŮȊŰȌɸǿȃȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŰȌ ȁȕȍȆȌ ȇŬȆ 

ŬȊŬŰȌȈȆȇȕ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, ȕɸȌȏ ŮȇŰȌȊȗȊȌȊŰŬȆ ȆůȐȏȍȕŰŮȍȌȆ ȇȏȉŬŰȆůȉȌǿ, ȇŬȆ ȕɸȌȏ ȌȆ ȇȈǿůŮȆȎ ŰȒȊ 

ŬȇŰȗȊ ɸȌȆȇǿȈȈȌȏȊ Ŭɸȕ 10-40%. ǱȆ ŭȏŰȆȇǽȎ ŬȇŰǽȎ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ, ȉŮ ȇȈǿůŮȆȎ Ŭɸȕ 40-80%, ůȐȄȉŬŰǿůŰȄȇŬȊ 

ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ Ŭɸȕ ŰŮȇŰȌȊȆȇǽȎ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ɸȌȏ ɸȆȅŬȊȕȊ ɸȍȌůǽŭȒůŬȊ ȉȆŬ ȍȄȋȆȂŮȊǾ ȃȗȊȄ, ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ 

Ǧǧ-ǯǥ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȇŬȆ ŰȄȎ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ȈŮȇǼȊȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ǬŮűŬȈȈǾȊȆŬȎ.  ǲȈǽȌȊ, 

ȕȉȒȎ,  ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ŭȆŮȍȂŬůǿŮȎ ȅŬȈǼůůȆŬȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ ŬȇŰǽȎ ȐŮȍůŬǿŬȎ ŬɸȕȅŮůȄȎ, 

ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ȉȆȇȍǽȎ ȇȈǿůŮȆȎ (<10%), ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȌ ȉȆȇȍȕŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ŬȇŰȌȂȍŬȉȉǾȎ ȇŬȆ 

ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ɸȍȌůűȌȍǼ ȐŮȍůȌȂŮȊȌȖȎ ȏȈȆȇȌȖ Ŭɸȕ ŰȌɸȆȇȌȖȎ ȐŮȆȉǼȍȍȌȏȎ. ǥȏŰȌȖ ŰȌȏ ŰȖɸȌȏ ȌȆ 

ŬȇŰǽȎ ȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȄ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄ ȐȍǾůȄ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǼȊȅȍȒɸȌ. 

ǱȆ ȌȆȇȆůȉȌǿ ŬɸŬȊŰȗȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŮ ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊŮǿȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ȇŬȆ ŭŮȏŰŮȍŮȏȕȊŰȒȎ ůŮ űȈȖůȐȄ. ǱȆ  ȇȈǿůŮȆȎ 

ɸȌȏ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȉȆȇȍǽȎ, ȇǼŰȒ ŰȒȊ 30%, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȏŰȆȇǾ ɸŬȍǼȇŰȆŬ ȃȗȊȄ ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊȗȊ 

ŬɸȌȅǽůŮȒȊ, ȕɸȌȏ ůŰȄȊ ȌȏůǿŬ ɸȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ɸȈŮȏȍȆȇǼ ȇȌȍǾȉŬŰŬ ȉŮ çȉŬȇǿŬè ȁȈǼůŰȄůȄ ȇŬȆ űȍȖȂŬȊŬ. 

ǥȊǼȈȌȂŬ, ȌȆ ȇŬȈȈȆŮȍȂǾůȆȉŮȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ǽȐȌȏȊ ŬȊŬɸŰȏȐȅŮǿ ůȐŮŭȕȊ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ůŮ ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊŮǿȎ 

ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ȇŬȆ ůȏȊǾȅȒȎ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ɸȈȄůǿȌȊ ŰȒȊ ȇŬŰȌȆȇǾůȆȉȒȊ ȌȆȇȆůȉȗȊ.  

ǵŬ ŬȊȅȍŬȇȆȇǼ ɸȌȏ ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌȎ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ɸŬȍǼȇŰȆŬȎ ȃȗȊȄȎ ŰȌȏ ȊȄůȆȌȖ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ŰȌȏ ŮůȒŰŮȍȆȇȌȖ ŰȌȏ, ȌűŮǿȈȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȆȎ ȈȆȂȌůŰǽȎ ȇŬŰǼȈȈȄȈŮȎ ɸŬȍŬȈǿŮȎ ȂȆŬ ȇȌȈȖȉȁȄůȄ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ȇȈǿůȄȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ŮȏŭȆǼȁȍȒŰȌȏ ȐŬȍŬȇŰǾȍŬȎ ŰȌȏȎ ɸȌȏ ŰȆȎ ȇŬȅȆůŰǼ ŬɸȍȕůȆŰŮȎ.  

https://science.fandom.com/el/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%81%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
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ǨȆȇȕȊŬ 52 : ǮȌȍűȌȈȌȂǿŬ ï ǦȏȅȌȉŮŰȍǿŬ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ȂŮȊŮŰȆȇǾ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ŰȒȊ ŬȇŰȗȊ ŰȄȎ 

ǲǿȊŬȇŬȎ 57 : ǲȌůȌůŰȆŬǿŬ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŰȄȎ ǽȇŰŬůȄȎ, ŰȒȊ ȈȆȅȌȈȌȂȆȇȗȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ, ŰȒȊ ȐȍǾůŮȒȊ ȂȄȎ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ŰȖɸȒȊ ŬȇŰȗȊ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ǫȅǼȇȄȎ.  

ǭǫŪǱǭǱũǫǥ (km 2 )  ǵǶǲǱǴ (%) ǷǳǪǴǪ ũǪǴ (%) 

ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊǾ 9,5  ǵŮȇŰȌȊȆȇǾȎ ɸȍȌǽȈŮȏůȄȎ 20,5  ǧǼůȄ 1,1  

ǯŮȌȂŮȊǾ 0,6  ǷŮȍůŬǿŬȎ ŬɸȕȅŮůȄȎ 5,8  ũŮȒȍȂȆȇǾ ȂȄ 19,6  

ūȈȖůȐȄȎ 3,4  ǷŮȍůŬǿŬȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ 23,0  ūȍȖȂŬȊŬ 26,8  

ǥȊȅȍŬȇȆȇǼ 82,6  ŪŬȈǼůůȆŬȎ ŭȆǼȁȍȒůȄȎ 50,7  ǮŬȇǿŬ ȁȈǼůŰȄůȄ 49,5  

    ǱȆȇȆůȉȌǿ 3,1  

ǵȌ ŮȊ ȈȕȂȒ ǽȍȂȌ ȐȒȍȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ (Ƕǧ) ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ 

(EL02), 7.397km 2, ɸȌȏ ȌȍȆȌȅŮŰŮǿŰŬȆ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǼ Ŭɸȕ ŰȄ ȁȕȍŮȆŬ ǲŮȈȌɸȕȊȊȄůȌ ŬȈȈǼ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȊȄůȆǼ 

ǬŮűŬȈȌȊȆǼ, ǫȅǼȇȄ ȇŬȆ ǩǼȇȏȊȅȌȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, Ȅ ȉŮȈŮŰȗȉŮȊȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ȏŭȍȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ǭŮȇǼȊȄȎ ǥɸȌȍȍȌǾȎ ǲȌŰŬȉȗȊ (ǭǥǲ) ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ ï ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245 ), Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊŮȆ ǽȇŰŬůȄ 1.289 km 2.  

ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ŮǿȊŬȆ ŰŬ ǼȂȌȊŬ ŮŭǼűȄ ŰȌȏ ȇŬȆ Ȅ ȈŮȆȑȏŭȍǿŬ, ɸȌȏ ŮȉɸȌŭǿȃȌȏȊ ŰȄȊ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȂŮȒȍȂǿŬȎ, ŮȊȗ ȂŮȊȆȇǼ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȕȍȄ, ŬȈȈǼ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȌȆ ȈȕűȌȆ ǯȄȍǿŰȌ (806 m) ȇŬȆ ŰȌ 

ǪȉŮȍȌȁǿȂȈȆȌ (669 m). ǵȌ 28,3% ŰȄȎ ůȏȊȌȈȆȇǾȎ ǲŮȍȆűǽȍŮȆŬȎ ǫȕȊȆȒȊ ǯǾůȒȊ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ȌȍŮȆȊǽȎ 

ŮȇŰǼůŮȆȎ, ŰȌ 35,8% ȄȉȆȌȍŮȆȊǽȎ, ŮȊȗ ŰȌ 35,9% ŮǿȊŬȆ ɸŮŭȆȊǽȎ. ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ Ȅ ǫȅǼȇȄ ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȌȍŮȆȊȕ 

ȇŬȆ ȄȉȆȌȍŮȆȊȕ ȊȄůǿ, ȉŮ ŮȈǼȐȆůŰŮȎ ɸŮŭȆǼŭŮȎ. 

https://science.fandom.com/el/wiki/%CE%9B%CF%8C%CF%86%CE%BF%CF%82
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 ǨȆȇȕȊŬ 53 :  ǷǼȍŰȄȎ ǦǼȅȌȏȎ ŮŭǼűȌȏȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ȇŬȆ ǫȅǼȇȄȎ.  

8.4  ũǨǹǭǱũǫǬǥ, ǵǨǬǵǱǯǫǬǥ Ǭǥǫ ǨǧǥūǱǭǱũǫǬǥ ǷǥǳǥǬǵǪǳǫǴǵǫǬǥ 

8.4.1  ũŮȒȈȌȂǿŬ -  ǴŰȍȒȉŬŰȌȂȍŬűǿŬ 

Ǳ ŮȏȍȖŰŮȍȌȎ ȐȗȍȌȎ ŰȄȎ ȉŮȈǽŰȄȎ, ȂŮȒȈȌȂȆȇǼ ŮȊŰǼůůŮŰŬȆ ůŮ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ ŰȄȎ ǩȗȊȄȎ ǲŬȋȗȊ, ŰȄȎ 

ǫȕȊȆŬȎ ǩȗȊȄȎ, ŰȒȊ ǮŮŰŬȈɸȆȇȗȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ ǯŮȌȂŮȊȗȊ ȇŬȆ ǵŮŰȍŬȍŰȌȂŮȊȗȊ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȆȎ 

ǥȈȈȌȏȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ.  

ǴŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ǨȆȇȕȊŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ȐǼȍŰȄȎ ȂŮȒŰŮȇŰȌȊȆȇȗȊ ȃȒȊȗȊ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 54 : ǷǼȍŰȄȎ ũŮȒŰŮȇŰȌȊȆȇȗȊ ǨȊȌŰǾŰȒȊ.  

Ǫ ǩȗȊȄ ǲŬȋȗȊ (Ǿ ǲȍȌ-ǥɸȌȖȈȆŬ -  Px ) ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ȒȎ Ȅ ɸȆȌ ŮȋȒŰȆȇǾ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ ȇŬȆ ůȏȊŬȊŰǼŰŬȆ 

ůŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȌȏ ŭȏŰȆȇȌȖ ŰȉǾȉŬŰȌȎ ŰȄȎ ǩŬȇȖȊȅȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ, ȉŮ ŮȋŬǿȍŮůȄ ŰȄȊ ŬȊŬŰȌȈȆȇǾ 

ɸŬȍǼȇŰȆŬ ȃȗȊȄ. Ǫ ȂŮȒȈȌȂȆȇǾ ŭȌȉǾ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ  ůȏȊŮȐǾ ȊȄȍȆŰȆȇǾ ȆȃȄȉŬŰȌȂǽȊŮůȄ ȇŬȆ ŬɸȌȏůǿŬ 

űȈȖůȐȄ. ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ȇȏȍǿȒȎ ȂȖȑȌȏȎ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ŭȌȈȌȉǿŰŮȎ, ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȆ, ȉŬȍȂŬȓȇȌǿ 

ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȆ, ȉǼȍȂŮȎ ȇŬȆ ȇŮȍŬŰȕȈȆȅȌȆ. ǲȍȕȇŮȆŰŬȆ ȂȆŬ ȉȆŬ ŬȏŰȕȐȅȌȊȄ ȃȗȊȄ, ȉŮ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ŰȉǾȉŬ 

ŰȄȎ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ȁȏȅȆůȉǽȊȌ ůŰȄ ȅǼȈŬůůŬ, ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ ȆȕȊȆŬ ȊȄůȆǼ ȇŬȆ ůŰȄ ǯȕŰȆȌ ǫŰŬȈǿŬ. 

Ǫ ǫȕȊȆŬ (Ǿ ǥŭȍȆŬŰȆȇȌȓȕȊȆȌȎ) ǩȗȊȄ ( I ) , ůȏȊŬȊŰǼŰŬȆ ůŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȄȎ ǫȅǼȇȄȎ ȇŬȆ ůŰȌ ŬȊŬŰȌȈȆȇȕ 

ŰȉǾȉŬ ŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ. ǷŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŬȍȌȏůǿŬ ŰȍȆŬŭȆȇȗȊ ŮȁŬɸȌȍȆŰȗȊ, ȏɸȌȈŮȆȉȉŬŰȆȇȗȊ 

ǼůŰȍȒŰȒȊ ȈŬŰȏɸȌɸŬȂȗȊ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȒȊ ȇŬȆ ŭȌȈȌȉȆŰȗȊ ȇŬȆ ŬȍȂǿȈȒȊ ŭȆǼȈȏůȄȎ. ǞɸŮȆŰŬ, ŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȉȆŬ 

ŬȊȅȍŬȇȆȇǾ ůŮȆȍǼ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŭȌȈȌȉǿŰŮȎ, űȏȇȗŭŮȆȎ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȏȎ ȇŬȆ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȏȎ ȉŮ 

ɸȏȍȆŰȕȈȆȅȌȏȎ, ɸŮȈŬȂȆȇȌȖȎ ȇŬȆ ȊȄȍȆŰȆȇȌȖȎ, ŬȍȂȆȈȆȇȌȖȎ ůȐȆůŰȕȈȆȅȌȏȎ ȇŬȆ ȇŮȍŬŰȕȈȆȅȌȏȎ. Ǫ ɸȍȌȇŮǿȉŮȊȄ 

ȃȗȊȄ ŮǿȊŬȆ ŮɸȒȅȄȉǽȊȄ ɸȍȌȎ ŰŬ ŭȏŰȆȇǼ ɸǼȊȒ ůŰȄ ȃȗȊȄ ǲŬȋȗȊ.  

ǡůȌȊ ŬűȌȍǼ ůŰȌȏȎ ǮŮŰŬȈɸȆȇȌȖȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ ŰȌȏ ȊŮȌȂŮȊȌȖȎ ȇŬȆ ŰŮŰŬȍŰȌȂŮȊȌȖȎ, ŬȏŰȌǿ 

ǽȐȌȏȊ ɸȈȄȍȗůŮȆ ŰŬ ŰŮȇŰȌȊȆȇǼ ȁȏȅǿůȉŬŰŬ ŰȄȎ ǥȊŬŰȌȈȆȇǾȎ ǩŬȇȖȊȅȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ǯȕŰȆŬȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ. 

ǥɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŮȊŬȈȈŬȂǽȎ ŬŭȍȌȉŮȍȗȊ ȏȈȆȇȗȊ (ȇȍȌȇǼȈŮȎ, ȇȍȌȇŬȈȌɸŬȂǾ, ȈŬŰȏɸȌɸŬȂǾ, ǼȉȉȌȆ) ȉŮ 

ɸȈǽȌȊ ȈŮɸŰȌȉŮȍǾ ȏȈȆȇǼ (ǼȍȂȆȈȌȆ, ȉǼȍȂŮȎ, ȆȈȖŮȎ). 

ǥȇȕȉȄ, ůŰȆȎ ɸŮŭȆȊǽȎ ŮȇŰǼůŮȆȎ ůȏȊŬȊŰȗȊŰŬȆ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ǥȈȈȌȏȁȆŬȇǽȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ɸȌȏ ȒȎ Ůɸǿ ŰȒ 

ɸȈŮǿůŰȌȊ ǽȐȌȏȊ ȒȎ ȏɸȕȁŬȅȍȌ ȊŮȌȂŮȊŮǿȎ ȇŬȆ ɸȈŮȆůŰȌȇŬȆȊȆȇȌȖȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ. 

Ǫ ȂŮȒȈȌȂȆȇǾ ŭȌȉǾ ŰȄȎ ȊǾůȌȏ ǫȅǼȇȄȎ ŮűȆɸɸŮȖŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǫȕȊȆŬ ǩȗȊȄ, Ŭɸȕ ǦȌȍȍǼ ɸȍȌȎ ǯȕŰȌ ȉŮ 

ŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ȂȍŬȉȉǾ ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ Ǧǧ-ǯǥ. Ǫ ǼȉŮůȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ȉŮȈǽŰȄȎ ȇŬȈȖɸŰŮŰŬȆ ȇŬŰǼ ȇȖȍȆȌ ȈȕȂȌ Ŭɸȕ 

ɸŬȐȏůŰȍȒȉŬŰȗŭŮȆȎ ȇŬȆ ŮȍȏȅȍȌȖȎ ȇȌȊŭȏȈȗŭŮȆȎ ŬůȁŮůŰȕȈȆȅȌȏȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ Ŭɸȕ ȇȌȍǾȉŬŰŬ ȇŬȆ 

ȈŬŰȏɸȌɸŬȂǾ ȇȈȆŰȖȒȊ ǮǽůȌȏ ǲȈŮȆůŰȌȇŬǿȊȌȏ, ȂŮȂȌȊȕȎ ɸȌȏ ŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ůŰȌȊ ŬȇȕȈȌȏȅȌ ũŮȒȈȌȂȆȇȕ 

ǷǼȍŰȄ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 55 :  ũŮȒȈȌȂȆȇȕȎ ȐǼȍŰȄȎ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï 

ǫȅǼȇȄȎ.  

ǨȆȇȕȊŬ 56 :  ǷǼȍŰȄȎ ȂŬǿȒȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ ï ǫȅǼȇȄȎ.  

8.4.2  ǶŭȍȌȂŮȒȈȌȂǿŬ 

ǱȆ ȏŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇǽȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ȉȆŬȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆŬɸŮȍŬŰȕŰȄŰŬ ɸȌȏ ŮɸȆŭŮȆȇȊȖȌȏȊ ȌȆ 

ŭȆǼűȌȍȌȆ ȂŮȒȈȌȂȆȇȌǿ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ɸȌȏ ůȏȉȉŮŰǽȐȌȏȊ ůŰȄ ůŰȍȒȉŬŰȌȂȍŬűǿŬ. ǞŰůȆ, ůŰȌȏȎ ȁȍŬȐȗŭŮȆȎ 

ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȍȕȈȌ ǽȐŮȆ ŰȌ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊǽȎ ɸȌȍȗŭŮȎ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ȕɸȌȏ ŭȖȊŬŰŬȆ ȊŬ ȇȏȇȈȌűȌȍŮǿ 

ŰȌ ȏɸȕȂŮȆȌ ȊŮȍȕ.  

ǨȊŰȕȎ ŰȄȎ ȏŭȍȌȈȌȂȆȇǾȎ ȈŮȇǼȊȄȎ ȍŮȉǼŰȒȊ ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎ -  ǫȅǼȇȄȎ -  ǩŬȇȖȊȅȌȏ (EL0245) ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ 

ŭȖȌ ŰȖɸȌȆ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ȏŭŬŰȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ, ŰŬ ȇŬȍůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌȏȎ 

ŬůȁŮůŰȌȈȆȅȆȇȌȖȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ ŰȒȊ ȃȒȊȗȊ ŰȄȎ ǫȌȊǿȌȏ ȇŬȆ ǲŬȋȗȊ ȇŬȆ ŰŬ ȇȌȇȇȗŭȄ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ 

ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ŰȌȏ ŰŮŰŬȍŰȌȂŮȊȌȖȎ ȇŬȆ ȊŮȌȂŮȊȌȖȎ. ũŮȊȆȇǼ: 

Á ǴŰŬ ȇŬȍůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ Ȅ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ŰȌȏ ȏɸȕȂŮȆȌȏ ȊŮȍȌȖ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȉǽůȒ 

ŰȌȏ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȌȖȎ ɸȌȍȗŭȌȏȎ (ȍȒȂȉǽȎ, ȇŬȍůŰȆȇǼ ȇŮȊǼ) ɸȌȏ ɸȍȌǽȍȐŮŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ Ŭɸȕ ŰȄ ŭȆǼȈȏůȄ 

ŰȒȊ ŬȊȅȍŬȇȆȇȗȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ. ǲŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ȏɸȕȂŮȆŮȎ ȏŭȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ űȆȈȌȋŮȊȌȖȊŰŬȆ 

ůŰȌȏȎ ŬůȁŮůŰȌȈǿȅȌȏȎ ȇŬȆ ŰŬ ȉǼȍȉŬȍŬ. 

Á ǴŰŬ ȇȌȇȇȗŭȄ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ȏŭǼŰȒȊ Ȅ ȉŮŰŬȇǿȊȄůȄ ŰȌȏ ȏɸȕȂŮȆȌȏ ȊŮȍȌȖ ȂǿȊŮŰŬȆ ȉǽůȒ ŰȌȏ 

ɸȍȒŰȌȂŮȊȌȖȎ ɸȌȍȗŭȌȏȎ (ɸȌȍȗŭŮȎ ȇȕȇȇȒȊ) ȇŬȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ȏɸȕȂŮȆŮȎ ȏŭȍȌűȌȍǿŮȎ ɸȌȏ 

űȆȈȌȋŮȊȌȖȊŰŬȆ ůŰȆȎ ůȖȂȐȍȌȊŮȎ ȇŬȆ ǯŮȌȂŮȊŮǿȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ. 

ǴŰȌȏȎ ŬůȁŮůŰȌȈǿȅȌȏȎ ŰȒȊ ȃȒȊȗȊ ǲŬȋȗȊ ȇŬȆ ǫȌȊǿȌȏ ŬȊŬɸŰȖůůȌȊŰŬȆ ɸȈǽȌȊ ŮȇŰŮŰŬȉǽȊŬ, ȇȏȍǿȒȎ ŮȊȆŬǿŬ, 

ȇŬȍůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ. Ǫ ŮȇűȕȍŰȆůȄ ŰȌȏȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȉǽůȒ ȉŮȂǼȈȒȊ ɸŬȍǼȇŰȆȒȊ Ǿ 

ȏɸȌȅŬȈǼůůȆȒȊ ɸȄȂȗȊ (ǴǼȉȄȎ Ȥ ǬŬȍŬȁȕȉȏȈȌȏ,  ǥȂ. ǨȏűȄȉǿŬȎ ȇȈɸ), ůŰȄȊ ɸŮȍǿȉŮŰȍȌ ŬȏŰȗȊ ŮǿŰŮ 

ŭȆǼůɸŬȍŰŬ ŬɸŮȏȅŮǿŬȎ ůŰȄ ȅǼȈŬůůŬ. ǷŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ȂȊȗȍȆůȉŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȕ ȉŮȈǽŰȄ ȈŮȇǼȊȄ ŬɸȌȍȍȌǾȎ 
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(ǬŮűŬȈȌȊȆǼȎȤǫȅǼȇȄȎȤǩŬȇȖȊȅȌȏ) ŮǿȊŬȆ ȕŰȆ ůŰȌ ůȖȊȌȈȕ ŰȌȏȎ ŰŬ ȇŬȍůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ ŬȊȌȆȐŰǼ ůŰȄ 

ȅǼȈŬůůŬ. 

ǬŬŰǼ ȅǽůŮȆȎ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȊŰŬȆ ŰȌɸȆȇǽȎ ŭȆŬűȌȍȌɸȌȆǾůŮȆȎ ɸȌȏ ȅŬ ȉɸȌȍȌȖůŬȊ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍǿůȌȏȊ ŰŬ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ůŮ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȏɸȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ŬȊŬȈȕȂȒȎ ŰȕůȌ ȉŮ ŰȆȎ ŮȇűȌȍŰǿůŮȆȎ ŰȌȏȎ ȕůȌ ȇŬȆ ȉŮ ŰȌ 

ȐȄȉȆůȉȕ ŰȌȏȎ. ǴŰȆȎ ȃȗȊŮȎ ŮȇűȕȍŰȆůȄȎ ŰȒȊ ɸŬȍǼȇŰȆȒȊ ɸȄȂȗȊ ǽȐȌȏȊ ȂǿȊŮȆ ǽȍȂŬ ȏŭȍȌȉǼůŰŮȏůȄȎ Ǿ 

ǽȐȌȏȊ ŬȊȌȍȏȐȅŮǿ ȏŭȍȌȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ ŬȊǼȊŰȄ ŬȏŰȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůȄ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ. 

ǱȆ ŮȊ ȈȕȂȒ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŮȇȈŮȇŰȆȇǾ ȇȏȇȈȌűȌȍǿŬ ȊŮȍȌȖ ŭȆŬȉǽůȌȏ ŰȌȏ ŭŮȏŰŮȍȌȂŮȊȌȖȎ 

ɸȌȍȗŭȌȏȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ŰȒȊ ŭȆŬȇȈǼůŮȒȊ. ǥȊǼɸŰȏȋȄ ȏŭȍȌűȕȍȒȊ ȌȍȆȃȕȊŰȒȊ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ůŮ 

ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȁǼȅȌȎ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŭŮȊ ŮɸȄȍŮǼȃŮȆ ŰȄȊ ȐǼȍŬȋȄ ŰȄȎ ȌŭȌȖ. 

ǵŬ ȇŬȍůŰȆȇǼ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȏȊ ŬȏȋȄȉǽȊŮȎ ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȐȈȒȍȆȕȊŰȒȊ ȈȕȂȒ űȏůȆȇȌȖ 

ȏɸȌȁǼȅȍȌȏ, ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ŬȏȋǼȊȌȏȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ůŰȆȎ ȃȗȊŮȎ ŰȒȊ ŬȊŰȈǾůŮȒȊ. 

ǥȇȕȉȄ, ɸŬȍȌȏůȆǼȃȌȊŰŬȆ ŰȌɸȆȇǼ ȇŬȆ ȇȌȇȇȗŭŮȆȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ, ɸȌȏ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸȌȅǽůŮȆȎ ŰȌȏ 

ǵŮŰŬȍŰȌȂŮȊȌȖȎ ȇŬȆ ǯŮȌȂŮȊȌȖȎ. Ǫ űȖůȄ ŰȒȊ ŬȊŬɸŰȏůůȕȉŮȊȒȊ ȏŭȍȌűȌȍȆȗȊ ůŰȌȏȎ ŮȊŬȈȈŬůȕȉŮȊȌȏȎ 

ȇȌȇȇȗŭŮȆȎ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖȎ (ȏɸȕ ɸǿŮůȄ Ǿ ȉŮȍȆȇȗȎ ȏɸȌ ɸǿŮůȄ) ȇŬȅȆůŰǼ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ ŬȍȇŮŰǼ ŭȖůȇȌȈȄ 

ŰȄ űȏůȆȇǾ ŮɸŬȊŬɸȈǾȍȒůȄ ŰȒȊ ȏɸȌȂŮǿȒȊ ŬɸȌȅŮȉǼŰȒȊ ůŮ ɸŮȍǿɸŰȒůȄ ȏɸŮȍŮȇȉŮŰǼȈȈŮȏůǾȎ ŰȒȊ ȉŮ 

ŮɸŬȇȕȈȌȏȅȄ ȉŮȂǼȈȄ ɸŰȗůȄ ůŰǼȅȉȄȎ ůŰȆȎ ȂŮȒŰȍǾůŮȆȎ ɸȈȄůǿȌȊ.  

Ǫ ŮȏȇȌȈǿŬ ŬɸȕȈȄȑȄȎ ȏɸȕȂŮȆȌȏ ȊŮȍȌȖ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȍȄȐȌȖȎ ɸŬȍǼȇŰȆȌȏȎ ȏŭȍȌűȌȍŮǿȎ, ȐȒȍǿȎ ȊŬ ȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ 

ȏɸȕȑȄ ɸǼȊŰŬ ŰȌ ȆůȌȃȖȂȆȌ ɸȍȌůűȌȍǼȎ, ŮǿȐŮ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ŰŬɸŮǿȊȒůȄ ŰȄȎ ůŰǼȅȉȄȎ ŰȄȎ 

ȏŭȍȌűȌȍǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ǽȊŰȌȊȄ ŭȆŮǿůŭȏůȄ ŰȌȏ ȅŬȈǼůůȆȌȏ ȊŮȍȌȖ ůŮ ŬȏŰȌȖȎ, ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄ 

ŭȆŬȇȖȉŬȊůȄ ŰȌȏ ȐȄȉȆůȉȌȖ ȉŮŰŬȋȖ ȏȂȍǾȎ ȇŬȆ ȋȄȍǼȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ.  

ǴŰŬ ȇȌȇȇȗŭȄ ůȏůŰǾȉŬŰŬ ŮɸǿůȄȎ, ůŰȌȊ űȍŮǼŰȆȌ ȇȏȍǿȒȎ ȌȍǿȃȌȊŰŬ, ůȏȊŬȊŰȗȊŰŬȆ ŰȌɸȆȇȗȎ ȏȑȄȈǽȎ 

ůȏȂȇŮȊŰȍȗůŮȆȎ ȊȆŰȍȆȇȗȊ (ǯǱ3) ȈȕȂȒ ŰȄȎ ȈǿɸŬȊůȄȎ ŰȒȊ ȂŮȒȍȂȆȇȗȊ ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȖůŮȒȊ.  

ǱȆ ǼȊȒ ůȐȄȉŬŰȆůȉȌǿ ȈȕȂȒ ŮɸŬȊŮȆȈȄȉȉǽȊȒȊ ŰŮȇŰȌȊȆȇȗȊ ȂŮȂȌȊȕŰȒȊ, ŮɸǽűŮȍŬȊ ŰȄȊ ɸŰȖȐȒůȄ ȇŬȆ 

ŭȆǼȍȍȄȋȄ ŰȌȏȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȆȎ ŮȏȍȖŰŮȍŮȎ ȉŮŰŬȇȆȊǾůŮȆȎ ȃȒȊȗȊ, ȕɸȒȎ Ȅ ŮɸȗȅȄůȄ ŰȄȎ ȃȗȊȄȎ ǫȌȊǿȌȏ Ůɸǿ 

ŰȄȎ ȃȗȊȄȎ ǲŬȋȗȊ. ǥȏŰǾ Ȅ ŰŮȇŰȌȊȆȇǾ ȇŬŰŬɸȕȊȄůȄ ŰȒȊ ŬȊȅȍŬȇȆȇȗȊ ůȐȄȉŬŰȆůȉȗȊ ůȏȉȁǼȈȈŮȆ ůŰȄ 

ŭȆŬȉȕȍűȒůȄ ŰȒȊ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ȏŭȍȌȂŮȒȈȌȂȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ȈŮȇŬȊȗȊ. 

ǴŰȌ ɸŬȍŬȇǼŰȒ ůȐǾȉŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ Ȍ ȏŭȍȌȈȆȅȌȈȌȂȆȇȕȎ ȐǼȍŰȄȎ ŰȌȏ ǶŭŬŰȆȇȌȖ ǧȆŬȉŮȍǿůȉŬŰȌȎ ǦȕȍŮȆŬȎ 

ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (EL02), ȕɸȌȏ ŭȆŬȇȍǿȊȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮɸȆȉǽȍȌȏȎ ŰȖɸȌȆ ȏŭȍȌűȌȍȆȗȊ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 57 : ǶŭȍȌȈȆȅȆȇȕȎ ȐǼȍŰȄȎ Ƕ.ǧ.  ǦȕȍŮȆŬȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ (ǨL02) . 

8.4.3  ǴŮȆůȉȆȇȕŰȄŰŬ  

Ǫ ǨȈȈǼŭŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ɸȌȈȈǼ ȍǾȂȉŬŰŬ, ɸȌȏ ȇŬŰŬŰǼůůȌȊŰŬȆ ȇȏȍǿȒȎ ůŰŬ ŮȊŮȍȂǼ ŬȈȈǼ ȇŬȆ ůŮ 

ŬȏŰǼ ɸȌȏ ȅŮȒȍȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŮɸȆůŰǾȉȌȊŮȎ ȒȎ ŬȊŮȊŮȍȂǼ.  

ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ȊŮȌŰŮȇŰȌȊȆȇǽȎ ȉŮȈǽŰŮȎ ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȉȄȐŬȊȆůȉȌȖȎ ŮůŰǿŬůȄȎ ůŮȆůȉȗȊ ȉȆȇȍȌȖ ŮůŰȆŬȇȌȖ 

ȁǼȅȌȏȎ, ŰŬ ŮȊŮȍȂǼ ȍǾȂȉŬŰŬ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ ŭȆŬȐȒȍȆůŰȌȖȊ ůŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȇŬŰȄȂȌȍǿŮȎ:  

Á ŮɸȒȅǾůŮȆȎ ȇŬȆ ŬɸȕŰȌȉŬ ŬȊǼůŰȍȌűŬ ȍǾȂȉŬŰŬ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ŰǼűȍȌȏ,  

Á ȇŬȊȌȊȆȇǼ ȍǾȂȉŬŰŬ ǥ-ǧ ŭȆŮȖȅȏȊůȄȎ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ȐŮȍůȌȊǾůȌȏ, ŰȄȎ ȈŮȇǼȊȄȎ ɸǿůȒ 

Ŭɸȕ ŰȌ ǥȆȂŬȆŬȇȕ ŰȕȋȌ ȇŬȆ ŰȄȎ ǧȏŰȆȇǾȎ ǥȊŬŰȌȈǿŬȎ,  

Á ȇŬȊȌȊȆȇǼ ȍǾȂȉŬŰŬ Ǧ-N ȇŬŰŮȖȅȏȊůȄȎ ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȌȏ ǨȈȈȄȊȆȇȌȖ ȌȍȌȂŮȊȌȖȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȏɸŮȍȇŮǿȉŮȊȄȎ 

ǥȆȂŬȆŬȇǾȎ ɸȈǼȇŬȎ ȇȏȍǿȒȎ ȊȕŰȆŬ ŰȌȏ ǨȈȈȄȊȆȇȌȖ ȄűŬȆůŰŮȆŬȇȌȖ ŰȕȋȌȏ ȇŬȆ 

Á ȍǾȂȉŬŰŬ ȌȍȆȃȕȊŰȆŬȎ ȉŮŰŬŰȕɸȆůȄȎ ůŰȄ ȅŬȈǼůůȆŬ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǦȌȍŮǿȌȏ ǥȆȂŬǿȌȏ ȇŬȆ ůŰȄ ǧȏŰȆȇǾ 

ǨȈȈǼŭŬ (ǟɸŮȆȍȌȎ, ǫȕȊȆŬ ȊȄůȆǼ, ǧ. ǲŮȈȌɸȕȊȊȄůȌȎ).   
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ǨȆȇȕȊŬ 58 :  ǷǼȍŰȄȎ ůŮȆůȉȌȂȕȊȒȊ ȍȄȂȉǼŰȒȊ ŰȌȏ ŮȈȈȄȊȆȇȌȖ ȐȗȍȌȏ.  

ǥȋȆȌůȄȉŮǿȒŰȄ ŮǿȊŬȆ Ȅ ȅǽůȄ ɸȌȏ ȇŬŰǽȐȌȏȊ ŰŬ ȊȄůȆǼ ŰȌȏ ǫȌȊǿȌȏ ůŰȌ ȁȌȍŮȆȌŭȏŰȆȇȕ ŰȉǾȉŬ ŰȌȏ ǨȈȈȄȊȆȇȌȖ 

ǵȕȋȌȏ, Ŭɸȕ ȂŮȒŭȏȊŬȉȆȇǾȎ ǼɸȌȑȄȎ. ǦȕȍŮȆŬ ŰȄȎ ŮɸǽȇŰŬůȄȎ ŰȌȏ ɸȍȌȇŮǿȉŮȊȌȏ ǵȕȋȌȏ ŮȊŰȌɸǿȃŮŰŬȆ Ȅ 

ůȖȂȇȍȌȏůȄ ȉŮŰŬȋȖ ŰȄȎ ǥɸȌȖȈȆŬȎ ǲȈŬŰűȕȍȉŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ǨȈȈȄȊǿŭȒȊ, ȕɸȌȏ ůȏȉȁŬǿȊŮȆ ȇŬȆ Ȅ ŮɸȗȅȄůȄ 

ŰȄȎ ǫȕȊȆŬȎ ǩȗȊȄȎ Ůɸǿ ŰȄȎ ǲȍȌȤŬɸȌȖȈȆŬȎ ȃȗȊȄȎ (ǫȕȊȆŬ ǨɸȗȅȄůȄ).  Ǫ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǫȌȊǿȌȏ 

ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȄȊ ɸȆȌ ŮȊŮȍȂǾ ůŮȆůȉȆȇǼ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ȕɸȌȏ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȊŰŬȆ ȆůȐȏȍȌǿ ůŮȆůȉȌǿ ȇŬȆ ůŮ ȉȆȇȍȕ 

ŮůŰȆŬȇȕ ȁǼȅȌȎ, ȕɸȒȎ ŮȆȇȌȊǿȃŮŰŬȆ ȇŬȆ ŬȇȌȈȌȖȅȒȎ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 59 : ǴŮȆůȉȆȇȕȎ ȐǼȍŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ 1900 ï 2008 (ǮŬȇȍȕɸȌȏȈȌȎ ȇŬȆ ůȏȊŮȍȂǼŰŮȎ, 2012).  
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ǨȆŭȆȇȕŰŮȍŬ, ůȄȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȌȏ ǥȍȂȌůŰȌȈǿȌȏ ɸŬȍŬŰȄȍȌȖȊŰŬȆ ŬȊŬȃȒɸȏȍȗůŮȆȎ 

ɸŬȈŬȆȕŰŮȍȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ ŰŮȇŰȌȊȆȇȗȊ ŭȌȉȗȊ, ȇȏȍǿȒȎ ŮűȆɸɸŮȖůŮȒȊ ȇŬȆ ŬȊǼůŰȍȌűȒȊ ȍȄȂȉǼŰȒȊ ŬȈȈǼ 

ȇŬȆ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȊŮȕŰŮȍȒȊ ŮȊŰȕȎ ŰȄȎ ȌȉȗȊȏȉȄȎ ȐŮȍůȌȊǾůȌȏ. 

ǥȇȕȉȄ, ůȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰȌȊ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ǥȊŰȆůŮȆůȉȆȇȕ ǬŬȊȌȊȆůȉȕ (ǨǥǬ 2000) ȕɸȒȎ ŰȍȌɸȌɸȌȆǾȅȄȇŮ, 

ůȏȉɸȈȄȍȗȅȄȇŮ ȇŬȆ ȆůȐȖŮȆ ůǾȉŮȍŬ (ūǨǬ. Ǧô 1154/12-8-2003, ŬɸȕűŬůȄ ŬȍȆȅȉ. ǧ17Ŭ/115/9/ūǯ275) 

ȇŬȆ ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȕŰŬůȄ ŰȒȊ ŰŮůůǼȍȒȊ ůŮȆůȉȌȈȌȂȆȇȗȊ űȌȍǽȒȊ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ (ǵȌȉǽŬȎ ũŮȒűȏůȆȇǾȎ 

ȇŬȆ ũŮȒȅŮȍȉǿŬȎ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǥȅȄȊȗȊ, ǵȌȉǽŬȎ ũŮȒűȏůȆȇǾȎ ǥȍȆůŰȌŰǽȈŮȆȌȏ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ 

ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄȎ, ũŮȒŭȏȊŬȉȆȇȕ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ ǥȅȄȊȗȊ ȇŬȆ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ ǵŮȐȊȆȇǾȎ 

ǴŮȆůȉȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ ǥȊŰȆůŮȆůȉȆȇȗȊ ǬŬŰŬůȇŮȏȗȊ), Ȅ ǨȈȈǼŭŬ ȏɸȌŭȆŬȆȍŮǿŰŬȆ ůŮ ŰȍŮȆȎ ǩȗȊŮȎ ǴŮȆůȉȆȇǾȎ 

ǨɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ ǫ, II ȇŬȆ III, ŰŬ ȕȍȆŬ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ ȇŬȅȌȍǿȃȌȊŰŬȆ ůŰȌ ǷǼȍŰȄ ǴŮȆůȉȆȇǾȎ ǨɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ 

ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 60 :  ǷǼȍŰȄȎ ȃȒȊȗȊ ůŮȆůȉȆȇǾȎ ŮɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ.  

Ǫ ȇŬŰǼŰŬȋȄ ŬȏŰǾ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȄ ȂŮȒȂȍŬűȆȇǾ ȉŮŰŬȁȌȈǾ ŰȒȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ ŰȄȎ ůŮȆůȉȆȇǾȎ ȇǿȊȄůȄȎ 

ŭȄȈŬŭǾ ŰȄȎ ȉŬȇȍȌůŮȆůȉȆȇǾȎ ǽȊŰŬůȄȎ ǫȌ, ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ ůŮȆůȉȆȇǾȎ ŮɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ ŮȌ ȇŬȆ ŰȄȎ ȉǽȂȆůŰȄȎ 

ŮŭŬűȆȇǾȎ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ V ȂȆŬ ŭȆǼűȌȍŮȎ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŮȎ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ Pt, ȇŬŰǼ ŰȄ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŭȆŬűȕȍȒȊ ȐȍȌȊȆȇȗȊ 

ŭȆŬůŰȄȉǼŰȒȊ t. 

ǥɸȕ ŰȄ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ŭȆǼȇȍȆůȄ ŮɸȆȇȆȊŭȏȊȕŰȄŰŬȎ ŰȄȎ ǨȈȈǼŭŬȎ, ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ ȕŰȆ Ȅ ǫȅǼȇȄ ȇŬȆ Ȅ ɸŮȍȆȌȐǾ 

ȉŮȈǽŰȄȎ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄ ǩȗȊȄ ǫǫǫ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ȉǽȂȆůŰȄ ůŮȆůȉȆȇǾ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŮŭǼűȌȏȎ, 

ǽȐȌȊŰŬȎ ɸȆȅŬȊȕŰȄŰŬ ȏɸǽȍȁŬůȄȎ 10% ůŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ 50 ȐȍȕȊȆŬ. 

H ůŮȆůȉȆȇǾ ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ŮŭǼűȌȏȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄ ǴȐǽůȄ: 

ǥ = Ŭ Ŀ g 

ȕɸȌȏ           

g:     ŮɸȆŰǼȐȏȊůȄ ȁŬȍȖŰȄŰŬȎ ȇŬȆ g = 9,81 m/sec 2 

Ŭ :   ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ůŮȆůȉȆȇǾȎ ŮɸȆȁǼȍȏȊůȄȎ Ǿ ůŮȆůȉȆȇȕȎ ůȏȊŰŮȈŮůŰǾȎ ůȐŮŭȆŬůȉȌȖ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ȃȗȊȄ ǫǫǫ Ŭ = 0,36  

ǨɸȌȉǽȊȒȎ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ:   A = 0, 36 Ŀ 9,81 =  3,53  m/sec 2.  






































































































































































































































































